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Die Lichttransportsimulation mittels 
Monte Carlo-Verfahren spielt eine zent-
rale Rolle für die fotorealistische Compu-
tergrafik, wie sie in Filmproduktionen 
oder Produktentwicklung eingesetzt 
wird (Abb. 1). Ebenso bildet sie die 
Grundlage für sensorrealistische Simula-
tionen (multispektral, time-of-flight, po-
larisiert) wie sie für die Generierung von 
Trainingsdaten für KI, der digitalen Fabri-
kation und allgemein der Analyse und 
Optimierung von Systemen zur Messung 
des Lichttransports benötigt wird.
In der Visualisierung von wissenschaftli-
chen Daten aus Sensoren oder numeri-
schen Simulationen (z. B. Strömungen) 
adressieren die Wissenschaftlerinnen 
und Wissenschaftler die Herausforderun-
gen bei der Verarbeitung immer größe-
rer Datenmengen aufgrund steigender 
räumlicher und zeitlicher Auflösung, 
sowie die Entwicklung neuer Visualisie-
rungstechniken zur Analyse komplexer 
Strukturen (Abb 2).

// Überblick und Allgemeines

Die Arbeitsgruppe befasst sich mit 
einem breiten Spektrum an Themen 
aus der Computergrafik und Visuali-
sierung. Die Forschungsschwerpunkte 
liegen insbesondere auf den folgenden 
Themen: 
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Ein übergreifendes Thema ist die Hoch-
leistungsgrafik zur Darstellung komple-
xer virtueller Szenen und Visualisierungs-
daten in Echtzeit unter Ausnutzung mas-
siv paralleler Hardwarearchitekturen 
(insb. Grafikhardware). Anwendungen 
sind beispielsweise die virtuelle und er-
weiterte Realität, Fahr- oder Flugsimula-
toren oder (Serious) Games.

In der Lehre werden diese Forschungs-
schwerpunkte durch die Vorlesungen 
„Interaktive Computergrafik“, „Fotorea-
listische Bildsynthese“ und „Visualisie-
rung“ vertreten, begleitet von weiteren 
Lehrveranstaltungen, z. B. Praktika zum 
Thema GPU-Computing.

// Einblicke in die Forschung 

Die Forschungsthemen werden auch im 
Rahmen von Drittmittelprojekten durch-
geführt und decken die gesamte Breite 
von Grundlagenforschung bis hin zu an-
wendungsnaher Forschung und Entwick-
lung ab. Dies zeigt sich an den regelmä-
ßigen Publikationen in den wichtigsten 
Organen des Feldes (ACM SIGGRAPH, 
IEEE VIS, TOG, TVCG, Computer Gra-
phics Forum), sowie Kooperationen mit 
weltweit führenden Industriepartnern. 

Zuletzt wurden unter anderem neue 
Lernverfahren für Lichttransportsimulati-
onen vorgestellt, die eine robustere und 
effizientere Berechnung bei komplexer 
Lichtausbreitung ermöglichen. Neue  
Materialmodelle erhöhen den Realismus 
bei der Darstellung virtueller Szenen. 

Eine neue bildbasierte Repräsentation 
und Darstellungstechnik ermöglicht eine 
interaktive in-situ-Visualisierung von  
Volumendaten aus sehr aufwändigen  
Simulationen (Abb. 3).
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