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1 STUDIENPLAN - EINFUHRUNG

Teil |
Einfuhrung

1 Studienplan — Einfiihrung

Der Studienplan definiert tber die abstrakten Regelungen der Priifungsordnung hinausgehende Details des Bachelor-
Studiengangs Informatik am Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT). Um Studienanfangern wie auch bereits Studierenden
die Studienplanung zu erleichtern, dient der Studienplan als Empfehlung, das Studium optimal zu strukturieren. So
kdnnen u. a. personliche Fahigkeiten der Studierenden in Form von Wabhlpflichtfachern, Erganzungsfachern wie auch
Schliisselqualifikationen von Anfang an berlicksichtigt werden und Pflichtveranstaltungen, abgestimmt auf deren Turnus
(WS/SS), in den individuellen Studienplan von Beginn an aufgenommen werden.

1.1 Modularisierung der Informatik-Studiengdnge

Wesentliche Merkmale des neuen Systems im Zuge des Bologna-Prozesses ergeben sich in der modularisierten Struktur
des Studiengangs. So kdnnen mehrere Lehrveranstaltungen zu einem Modul gebiindelt werden. Ein Modul kann allerdings
auch aus nur einer Lehrveranstaltung bestehen. Module selbst werden wiederum in folgende sieben Féacher eingeordnet:

= Theoretische Informatik
= Praktische Informatik

= Technische Informatik
= Mathematik

= Wahlbereich Informatik
» Ergdnzungsfach

= Schliisselqualifikationen

Im Bachelor-Studiengang Informatik gibt es eine Differenzierung zwischen Pflicht-, Stamm- und Wahlmodulen. Pflichtmo-
dule vermitteln die Grundlagen des Informatikstudiums und miissen daher von allen Studierenden im Laufe ihres Studiums
besucht werden. Sie stammen aus den Fachern Theoretische Informatik, Praktische Informatik, Technische Informatik und
Mathematik. Stammmodule hingegen werden im Bachelor-Studiengang dem Fach Wahlbereich Informatik zugeordnet. In-
haltlich dienen sie der Ergédnzung der im Pflichtbereich noch nicht abgedeckten Basisthemen der Informatik. Wahlmodule
sind ihrem Namen entsprechend fiir Studierende aus dem Angebot des jeweiligen Semesters frei wahlbar.

Um die Transparenz beziiglich der durch den Studierenden erbrachten Leistung zu gewahrleisten, werden Studien- und
Prifungsleistungen mit Leistungspunkten (LP), den so genannten ECTS-Punkten, bewertet. Diese sind im Modulhand-
buch einzelnen Lehrveranstaltungen, Teilleistungen sowie Modulen zugeordnet und weisen durch ihre Hohe einerseits auf
die Gewichtung einer Teilleistung in einem Modul und andererseits auf den mit der Veranstaltung verbundenen Arbeits-
aufwand hin. Dabei entspricht ein Leistungspunkt einem Aufwand von ca. 30 Arbeitsstunden fiir einen durchschnittlichen
Studierenden. Erhalt man durch die belegten Studien- und Priifungsleistungen in einem Modul mehr LP als dem Modul
zugeordnet sind, so werden die iiberschiissigen LP auf die ModulgroBe abgeschnitten. Die Note des Moduls berechnet
sich mit Beriicksichtigung aller im Modul erbrachten LP. Fir die Abschlussnote werden die (iberschiissigen LP aller-
dings nicht beriicksichtigt. Weitere Details zur Berechnung der Bachelor-Abschlussnote werden auf der Fakultatswebseite
(http://www.informatik.kit.edu/fag-info.php) veréffentlicht.

In den Modulen wird durch diverse Erfolgskontrollen am Ende der Veranstaltung/-en iberpriift, ob der Lerninhalt be-
herrscht wird. Diese Priifungen kénnen benotet (Priifungsleistungen) in schriftlicher oder miindlicher Form, wie auch als
Prifungsleistung anderer Art oder unbenotet (Studienleistungen) stattfinden (nihere Erlduterungen hierzu finden sich
in der Studien- und Priifungsordnung (SPO) §4). In jedem Modul werden Teilleistungen definiert. Diese sind abstrakte
Beschreibungen der Erfolgskontrolle (Prifungs- oder Studienleistungen). Die Lehrveranstaltungen, die im Modul geprift
werden, werden mit einer oder mehreren Teilleistungen verkniipft. Beispielsweise sind im Modul Grundlagen der Informa-
tik zwei Teilleistungen vorgesehen: Eine Teilleistung modelliert eine Studienleistung (unbenotete Erfolgskontrolle), die das
Bestehen des Ubungsscheins iiberpriift. Die zweite Teilleistung ist benotet und modelliert die schriftliche Priifungsleis-
tung. Jede Teilleistung ist mit der zugehérigen Lehrveranstaltung (Ubung bzw. Vorlesung) verkniipft. Im Fall des Moduls
Programmieren werden beide Teilleistungen (Ubungsschein und Priifungsleistung) mit der Vorlesung verkniipft.
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Der durch Abschnitt 2 gegebene Studienplan definiert nun detailliert die einzelnen Module, gibt Auskunft Gber die darin
zu erreichenden Leistungspunkte und ordnet die Module den jeweiligen Fachern zu. Die daraus resultierenden Moglich-
keiten, Module untereinander zu kombinieren, werden somit veranschaulicht. Da die Module sowie deren innere Struktur
variieren, gibt das Modulhandbuch nahere Auskunft iiber die Teilleistungen, Prifungsbedingungen, Inhalte sowie die Ge-
wichtung hinsichtlich der ECTS-Punkte in einem Modul. Der Studienplan hingegen dient der Grobstruktur hinsichtlich des
Studienaufbaus. Er ist in seiner Aussage beziiglich der temporalen Ordnung der meisten Module exemplarisch und nicht
bindend. Um jedoch die durch die Prifungsordnung vorgegebenen Fristen einhalten zu kénnen, ist es entscheidend, den
Empfehlungen des Plans zu folgen.

1.1.1 Leistungsstufen

Das Bachelorstudium Informatik besteht aus drei Studienjahren mit jeweils zwei Semestern, wodurch verschiedene Leis-
tungsstufen entstehen, die bei der Wahl des persénlichen Studienplans beriicksichtigt werden miissen. Die Module fiir
Leistungsstufe 1 erméglichen den Einstieg in das Informatikstudium und sind somit fiir Studienanfanger im ersten bzw.
zweiten Semester zu absolvieren. Leistungsstufe 2 beinhaltet Module, die im zweiten Studienjahr, also im dritten und vier-
ten Semester, relevant sind. Im Bachelor-Studiengang Informatik bezeichnet die Leistungsstufe 3 die hdchste Stufe der
Anforderungen und ist fiir das fiinfte bzw. sechste Semester bestimmt, wo vielfaltige Grundlagen des Studiums den Stu-
dierenden bereits bekannt sind und die Anforderungen an sie gesteigert werden kénnen. Fiir Teilnehmer am MINT-Kolleg
beziehen sich die Leistungsstufen auf das Studium nach dem MINT-Kolleg.

1.2 Studiengangs- und Qualifikationsprofil

Der Bachelorstudiengang Informatik vermittelt die wissenschaftlichen Grundlagen der Informatik, einschlieBlich umfang-
reicher Mathematikkenntnisse. Der Studiengang bietet eine fundierte und zugleich breit angelegte Ausbildung, die die
verschiedenen Teilgebiete der Informatik abdeckt (Grundlagenstudium), wobei theoretische Kenntnisse und praktische
Fahigkeiten aufeinander aufbauend vermittelt werden. Hinzu kommt ein Wabhlbereich, in dem aus einem vielfaltigen,
vertiefenden Lehrangebot ausgewahlt werden kann und eine erste Spezialisierung in mindestens zwei Gebieten erfolgt
(Wabhlfach). Das Studium wird ergénzt durch Inhalte aus einem benachbarten Fachgebiet (Erganzungsfach) sowie durch
die Vermittlung sozialer Kompetenz und Teamfahigkeit (als Schliissel- und (iberfachliche Qualifikationen).
Absolventinnen und Absolventen des Bachelorstudiengangs Informatik verfiigen insbesondere lber die folgenden Kompe-
tenzen:

= Methoden der Informatik (Kernkompetenz)
Sie kennen die theoretischen Grundlagen der Informatik ebenso wie die praktisch relevanten Methoden und Verfahren
der verschiedenen Informatik-Gebiete. Sie sind in der Lage, die vielfdltigen Aufgabenstellungen der Informatik
selbststandig zu bewiéltigen — insbesondere auch Aufgabenstellungen, die sich aus Anwendungsgebieten ergeben.
Sie kénnen komplexe Probleme erfassen, strukturieren und mit Methoden der Informatik lésen.

= Kommunikation
Sie kdnnen Themen der Informatik in Wort und Schrift darstellen und mit Informatikern wie Fachfremden (iberzeu-
gend diskutieren.

= Teamarbeit

Sie kdénnen in Teams interdisziplinar arbeiten.

= Gesellschaftliche Bedeutung (zivilgesellschaftliches Engagement)

Sie kennen die gesellschaftliche Relevanz von Informatik und kénnen entsprechend verantwortungsvoll handeln.

= Fortbildung (Persénlichkeitsentwicklung)

Sie kdnnen sich auf neue Technologien einstellen und ihr Wissen auf zukiinftige Entwicklungen {ibertragen.

1.2.1 Versionierung von Modulen

Module sind dynamische Konstrukte, in denen es regelmiBig zu Aktualisierungen und somit zu Anderungen kommt. In
manchen Fallen werden Module nicht mehr angeboten, manchmal dndern sich die darin angebotenen Teilleistungen und
die damit verbundenen Lehrveranstaltungen und/oder Voraussetzungen/Bedingungen.

Wenn auch fiir die Studierenden immer das Modulhandbuch des aktuellen Semesters verbindlich ist, so gilt im Anderungsfall
grundsatzlich Vertrauensschutz. Ein Studierender hat einen Anspruch darauf, ein Modul in derselben Form abzuschlieBen,
in der er es begonnen hat. Der Schutz bezieht sich nur auf die Méglichkeit, die Priifung fiir das Modul weiterhin ablegen
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zu kénnen, nicht aber auf das Angebot der Lehrveranstaltung wahrend des Semesters. Als Beginn gilt dabei das Semester,
indem die ersten Studien- oder Prifungsleistungen im Modul erbracht wurden. Sollte es in diesem Zusammenhang zu
Problemen mit der Online-Anmeldung zu Prifungen kommen, so sollten die Betroffenen mit dem Studierendenservice
Kontakt aufnehmen oder die Studienberatung der Fakultdt (s. Abschnitt 1.7) aufsuchen. Wenn ein Modul begonnen
wurde, aber nicht mehr beendet werden kann, so sollten die Betroffenen die Studienberatung der Fakultat kontaktieren.

1.3 Orientierungspriifung

Nach Ablauf des ersten Studienjahres wird von den Studierenden das Ablegen einer Orientierungspriifung verlangt. Sie
dient der Kontrolle, ob die fiir das weiterfilhrende Studium relevanten Grundkenntnisse erworben wurden. Die Orien-
tierungspriifung ist bis zum Ende des dritten Fachsemesters zu bestehen, einschlieBlich etwaiger Wiederholungen. Bei
nachweislicher Teilnahme am MINT-Kolleg (siehe §8 (2) der SPO) verlangert der Bachelor-Priifungsausschuss auf Antrag
den Prifungszeitraum fiir die Orientierungspriifung.

Die Orientierungspriifung erfolgt studienbegleitend. Ab dem Wintersemester 2015 /2016 setzt sich die Orientierungsprii-
fung aus den Modulpriifungen

= Grundbegriffe der Informatik,
= Programmieren und

= Lineare Algebra | oder Lineare Algebra fiir die Fachrichtung Informatik |

zusammen. Fiir den Abschluss eines Moduls kann es notwendig sein, Ubungsscheine erfolgreich zu absolvieren.
Fir Studierende, die bereits im Sommersemester 2015 im Studiengang immatrikuliert waren, dndern sich die Bedingungen
nicht.

1.4 An-/Abmeldung und Wiederholung von Priifungen

Die An- und Abmeldung zu Modul(teil)prifungen erfolgt in den Bachelor-/Master-Studiengéngen online Giber das Stu-
dierendenportal. Die An- und Abmeldefristen werden rechtzeitig in den Lehrveranstaltungen und/oder auf den Webseiten
der Lehrveranstaltungen bekanntgegeben. Die Studierenden werden dazu aufgefordert, sich vor dem Priifungstermin zu
vergewissern, dass sie im System tatsichlich den Status “angemeldet” haben (z.B. Ausdruck). In Zweifelsféllen sollte den
Informatik Studiengangservice (ISS) (E-Mail: beratung-informatik@informatik.kit.edu) kontaktiert werden. Die Teilnahme
an einer Prifung ohne Online-Anmeldung ist nicht gestattet!

Grundsatzlich kann jede Erfolgskontrolle (miindlicher, schriftlicher oder anderer Art) einmal wiederholt werden. Im Falle
einer schriftlichen Priifung erfolgt nach zweimaligem Nichtbestehen zeitnah (in der Regel im selben Priifungszeitraum)
eine mundliche Nachpriifung. In dieser kénnen nur noch die Noten “ausreichend” (4,0) oder “nicht ausreichend” (5,0)
vergeben werden. Ist eine Prifung endgiiltig nicht bestanden, so gilt der Priifungsanspruch im Fach Informatik und
fir alle artverwandten Studiengédnge als verloren. Eine Teilnahme an weiteren Priifungen ist nicht mdglich, solange der
Prifungsanspruch nicht durch Genehmigung eines Antrags auf Zweitwiederholung wieder hergestellt wurde. Der Antrag ist
beim Bachelor-Priifungsausschuss zu stellen. Wurde ein Antrag auf Zweitwiederholung genehmigt, kann der Studierende
wieder an Erfolgskontrollen teilnehmen, bekommt diese aber im Erfolgsfall erst angerechnet, wenn die endgiiltig nicht
bestandene Priifung bestanden wurde. Studienleistungen (unbenotete Erfolgskontrolle) kénnen beliebig wiederholt werden,
falls in der Modul- oder Teillleistungsbeschreibung keine weiteren Regelungen vorgesehen sind.

Zu beachten ist, dass fiir Prifungen, die Bestandteil der Orientierungspriifung sind, kein Antrag auf Zweitwiederholung
gestellt werden kann!

Die Anmeldung zur Priifungen erfolgt i.d.R. Gber den Studienablaufplan: Studierende miissen zunéchst im Studierenden-
portal in Ihrem personlichen Studienablaufplan zunachst die fiir die Priifung passenden Module und Teilleistungen wahlen.
Die Pflichtmodule sind bereits im Studienablaufplan integriert.

1.5 Zusatzleistungen

Im Bachelor-Studiengang Informatik kdnnen bis zu 30 Leistungspunkte an Zusatzleistungen erbracht werden. Diese
zahlen weder was den Umfang noch die Note betrifft zum Bachelor-Abschluss. Diese Leistungen kénnen manuell im
Studierendenservice angemeldet werden.
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1.6 Vorzugsleistungen fiir das Masterstudium

Um den Ubergang vom Bachelor- in das Masterstudium ohne Zeitverlust zu erméglichen, besteht die Méglichkeit in den
letzten Semester des Bachelorstudiums bis zu 30 LP Vorzugsleistungen zu erbringen. Diese Leistungen kénnen manuell im
Studierendenservice angemeldet werden. Um Vorzugsleistungen erbringen zu diirfen, miissen Studierende mind. 120 LP
im Bachelorstudium bereits erbracht haben. Die Ubertragung dieser Leistungen im Masterstudium erfolgt anhand eines
Antragsformulars im Studierendenservice.

1.7 Studienberatung

Hilfe bei Problemen mit dem Studium, Antrigen aller Art oder auch einfach bei Fragen zur Studienplanung wird von
der KIT-Fakultat fir Informatik durch den Informatik Studiengangservice (ISS) (beratung-informatik@informatik.kit.edu),
angeboten. Der ISS ist offizieller Ansprechpartner und erteilt verbindliche Auskiinfte.

Aber auch die Fachschaft der KIT-Fakultét fir Informatik bietet eine qualifizierte Beratung an. Hier kdnnen beispielsweise
Detailfragen zur Formulierung von Hartefallantragen geklart werden. Darlber hinaus kénnen bei der Fachschaft alte
Klausuren und Prifungsprotokolle erworben werden.

Viele Fragen werden durch unseren FAQ beantwortet: http://www.informatik.kit.edu/fag-info.php.
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2 Studienplan — Struktur des Bachelor-Studiengangs Informatik

Im Laufe des sechssemestrigen Studiums werden insgesamt 180 Leistungspunkte fiir den erfolgreichen Abschluss erbracht.
Die Leistungspunkte werden lberwiegend in den verschiedenen Modulen der einzelnen Facher erzielt, aber auch in der am
Ende des Studiums angefertigten Bachelorarbeit, die mit 15 Leistungspunkten angerechnet wird. Hier sei noch angemerkt,
dass die Verteilung der zu erwerbenden Leistungspunkte gleichmaBig auf die einzelnen Semester erfolgen sollte.

Im Folgenden wird ein Uberblick zum gesamten Bachelorstudium vermittelt. Einige der Module des Bachelor-Studiengangs
sind Pflichtmodule, welche immer absolviert werden miissen. Andere sind Wahlmodule und kénnen je nach individuellem
Studienplan belegt werden. Es miissen im Laufe des Bachelorstudiums aber mindestens zwei Stammmodule im Umfang
von je 6 LP belegt werden, die dem Wahlbereich Informatik zugeordnet werden.

2.1 Pflichtmodule — SPO 2008

Die Pflichtmodule des Studiengangs stammen aus den Fiachern Theoretische Informatik, Praktische Informatik, Technische
Informatik, Mathematik und Schliisselqualifikationen.

Tabelle 1 gibt einen genauen Uberblick, welche Lehrveranstaltungen des Pflichtprogramms in den einzelnen Semestern
studienplanmassig zu besuchen sind.

Dabei ist zu beachten, dass im Fach Mathematik wahlweise das Modul ,Hohere Mathematik” (15 LP) oder ,Analysis
1 und 2 “ (18 LP) sowie statt dem Modul ,Lineare Algebra fiir die Fachrichtung Informatik* (14 LP) auch das Modul

»Lineare Algebra 1 und 2" (18 LP) belegt werden kann.

Modul-I1D Lehrveranstaltung SWS LP
1. Semester
M-INFO-101170  Grundbegr. d. Informatik 2/1/2 4.0
M-INFO-101174  Programmieren 2/0/2 5.0
M-MATH-101305 Hohere Mathematik | 4/2/2 9.0
M-MATH-101307 Lineare Algebra | 4/2/2 9.0
27.0
2. Semester
M-INFO-100030  Algorithmen | 3/1/2 6.0
M-INFO-101175 Softwaretechnik | 3/1/2 6.0
M-INFO-101180  Digitaltechnik u. Entwurfsverfahren 3/1/2 6.0
M-MATH-101305 Hohere Mathematik |1 3/1/2 6.0
M-MATH-101307 Lineare Algebra Il 2/1/2 5.0
29.0
3. Semester
M-INFO-101172  Theor. Grundl. der Informatik 3/1/2 6.0
M-INFO-101176  Praxis der Software-Entwicklung 0/4/0 6.0
M-INFO-101225  Teamarbeit in der Softwareentwicklung 0/2/0 2.0
M-INFO-101177  Betriebssysteme 3/1/2 6.0
M-INFO-101180  Rechnerorganisation 3/1/2 6.0
M-MATH-101308 Wahrscheinlichkeitstheorie u. Statistik ~ 2/1/0 4.5
30.5
4. Semester
M-INFO-101178  Einfihrung in Rechnernetze 2/1/0 4.0
M-INFO-101178  Datenbanksysteme 2/1/0 4.0
M-MATH-101308 Numerik 2/1/0 45
12,5
5. Semester
M-INFO-101179 Programmierparadigmen 3/1 6.0
M-INFO-101173  Algorithmen Il 3/1 6.0
12.0
111.0

Tabelle 1: Studienplan fiir die Pflichtveranstaltungen — SPO 2008
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2.2 Pflichtmodule — SPO 2015

Die Pflichtmodule des Studiengangs stammen aus den Fiachern Theoretische Informatik, Praktische Informatik, Technische
Informatik, Mathematik und Schliisselqualifikationen.

Tabelle 2 gibt einen genauen Uberblick, welche Lehrveranstaltungen des Pflichtprogramms in den einzelnen Semestern
studienplanmassig zu besuchen sind. Dabei ist zu beachten, dass im Fach Mathematik wahlweise das Modul ,,Héhere
Mathematik” (15 LP) oder ,Analysis 1 und 2" (18 LP) sowie statt dem Modul ,Lineare Algebra fiir die Fachrichtung

Informatik" (14 LP) auch das Modul , Lineare Algebra 1 und 2 * (18 LP) belegt werden kann.

Modul-ID Lehrveranstaltung SWS LP
1. Semester
M-INFO-101170  Grundbegr. d. Informatik 2/1/2 6.0
M-INFO-101174  Programmieren 2/0/2 5.0
M-MATH-101305 Hohere Mathematik | 4/2/2 9.0
M-MATH-101307 Lineare Algebra | 4/2/2 9.0
29.0
2. Semester
M-INFO-100030  Algorithmen | 3/1/2 6.0
M-INFO-101175  Softwaretechnik | 3/1/2 6.0
M-INFO-101180  Digitaltechnik u. Entwurfsverfahren 3/1/2 6.0
M-MATH-101305 Héhere Mathematik |l 3/1/2 6.0
M-MATH-101307 Lineare Algebra Il 2/1/2 5.0
29.0
3. Semester
M-INFO-101172  Theor. Grundl. der Informatik 3/1/2 6.0
M-INFO-101176  Praxis der Software-Entwicklung 0/4/0 7.0
M-INFO-101225  Teamarbeit in der Softwareentwicklung 0/2/0 2.0
M-INFO-101177  Betriebssysteme 3/1/2 6.0
M-INFO-101180  Rechnerorganisation 3/1/2 6.0
M-MATH-101308 Wahrscheinlichkeitstheorie u. Statistik ~ 2/1/0 4.5
315
4. Semester
M-INFO-101178  Einfiihrung in Rechnernetze 2/1/0 4.0
M-INFO-101178  Datenbanksysteme 2/1/0 4.0
M-MATH-101308 Numerik 2/1/0 45
12,5
5. Semester
M-INFO-101179 Programmierparadigmen 3/1 6.0
6.0
108.0

Tabelle 2: Studienplan fiir die Pflichtveranstaltungen — SPO 2015

2.3 Wahlmodule — SPO 2008

Im Wabhlbereich kénnen beliebige Module aus dem Wahlangebot belegt werden. Insgesamt umfasst der Wahlbereich max.
29 LP (falls das Modul “Analysis 1 und 2" statt “Hoéhere Mathematik" und/oder das Modul “Lineare Algebra 1 und 2"
statt “Lineare Algebra fiir die Fachrichtung Informatik” belegt wurde, max. 26 LP bzw. 22 LP). Dabei muss beachtet
werden, dass mindestens zwei Stammmodule, wie in Kapitel 2.4.1 aufgefiihrt, belegt werden miissen. AuBerdem muss ein
Proseminar mit mindestens 3 LP absolviert werden. Insgesamt kénnen im Bachelor-Studiengang Informatik bis zu 9 LP aus
Praktika, Basispraktika und Seminaren (inkl. das Proseminar) erbracht werden. Hierbei werden nur die (Pro-)Seminare und
(Basis-)Praktika beriicksichtigt, die an der KIT-Fakultat fiir Informatik (also nicht im Erganzungsfach) erbracht werden.
Wenn durch die belegten Module mehr als 29 LP im Wahlbereich anfallen, findet auf der Ebene des Wahlbereichs ein
Verschnitt statt. Die Note des Wahlbereichs tragt mit max. 29 LP zu der Bachelor-Abschlussnote bei. Es ist nicht moglich
neue Module im Wabhlbereich zu belegen, wenn die Grenze von 29 LP erreicht wurde.
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2.4 Wahlmodule — SPO 2015

Im Wabhlbereich kénnen beliebige Module aus dem Wahlangebot belegt werden. Insgesamt umfasst der Wahlbereich max.
32 LP (falls das Modul “Analysis 1 und 2" statt “Hohere Mathematik" und/oder das Modul “Lineare Algebra 1 und 2"
statt “Lineare Algebra fiir die Fachrichtung Informatik” belegt wurde, max. 29 LP bzw. 25 LP). Dabei muss beachtet
werden, dass mindestens zwei Stammmodule, wie in Kapitel 2.4.1 aufgefiihrt, belegt werden miissen. AuBerdem muss ein
Proseminar mit mindestens 3 LP absolviert werden. Insgesamt kénnen im Bachelor-Studiengang Informatik bis zu 9 LP aus
Praktika, Basispraktika und Seminaren (inkl. das Proseminar) erbracht werden. Hierbei werden nur die (Pro-)Seminare und
(Basis-)Praktika beriicksichtigt, die an der KIT-Fakultat fiir Informatik (also nicht im Ergdnzungsfach) erbracht werden.
Wenn durch die belegten Module mehr als 32 LP im Wahlbereich anfallen, findet auf der Ebene des Wahlbereichs ein
Verschnitt statt. Die Note des Wahlbereichs tragt mit max. 32 LP zu der Bachelor-Abschlussnote bei. Es ist nicht moglich
neue Module im Wabhlbereich zu belegen, wenn die Grenze von 32 LP erreicht wurde.

2.4.1 Stammmodule

Stammmodule bestehen aus Veranstaltungen, die inhaltlich wichtige Basisthemen der Informatik abdecken, die im Kern-
studium nicht als Pflichtveranstaltung eingeschlossen sind.

Fiir Studierende garantieren Stammmodule auch die Kontinuitdt eines jahrlichen Turnus: Alle Stammmodule werden
entweder jedes Winter- oder jedes Sommersemester angeboten. Dies kann im Allgemeinen fiir vertiefende Veranstaltungen
des Wabhlbereichs nicht garantiert werden.

Es ist zu beachten, dass auch im Master-Studiengang Informatik mindestens vier Stammmodule erbracht werden miissen
und dass bereits im Bachelor gepriifte Module im Master-Studiengang nicht mehr belegt werden kdnnen. In Tabelle 3 sind
alle Stammmodule aufgefiihrt.

Modul Koordinator LP  Turnus
Algorithmen Il (nur fiir SPO2015) [M-INFO-101173]  Sanders 6 WS
Computergrafik [M-INFO-100856] Dachsbacher 6 WS
Echtzeitsysteme [M-INFO-100803] Hein 6 SS
Formale Systeme [M-INFO-100799] Beckert 6 WS
Kognitive Systeme [M-INFO-100819] Dillmann, Waibel 6  SS
Mensch-Maschine Interaktion [M-INFO-100729] Beigl 6 SS
Rechnerstrukturen [M-INFO-100818] Karl 6 SS
Robotik | [M-INFO-100893] Asfour 6 WS
Sicherheit [M-INFO-100834] Miiller-Quade 6 SS
Softwaretechnik Il [M-INFO-100833] Reussner, Tichy 6 WS
Telematik [M-INFO-100801] Zitterbart 6 WS

Tabelle 3: Liste der Stammmodule

2.4.2 Proseminar

Im Wahlbereich des Bachelor-Studiengangs muss ein Proseminar im Umfang von 3 Leistungspunkten absolviert werden.
Ein Proseminar dient als Vorbereitung fiir die Bachelorarbeit und vermittelt erste Kenntnisse in Literaturrecherche und
Verfassen wissenschaftlicher Texte. Das im Modulhandbuch angebotene Proseminarmodul dient als Container fir die
einzelnen an den Instituten der KIT-Fakultat fir Informatik angeboteten Proseminare. Als Proseminar kénnen alle an der
Fakultdt angebotenen Proseminare belegt werden. Grundsatzlich ist eine Anmeldung am jeweiligen Institut unabhangig
von der Online-Anmeldung notwendig, da stets nur eine begrenzte Anzahl von Plitzen zur Verfiigung steht. Es wird
empfohlen das Proseminar im 3. oder im 4. FS abzulegen.

2.4.3 Sonstige Informatik-Wahlmodule

Sonstige vertiefende Wahlmodule werden nicht unbedingt regelmaBig angeboten und werden aus diesem Grund hier nicht
aufgelistet. Das aktuelle Angebot finden Sie im zweiten Teil des Modulhandbuchs. Studierende kénnen aus diesen Modulen
frei wahlen und sich so einen ersten Uberblick iiber interessante Vertiefungsgebiete im spiteren Masterstudium verschaffen.
Auf Antrag beim Bachelor-Priifungsausschuss kénnen Studierende bis zu zwei Module aus dem Master-Modulhandbuch
bereits im Wahlbereich des Bachelorstudiums einbringen: http://www.informatik.kit.edu/formulare.php#block1936.
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2.5 Erganzungsfachmodule

Das Erganzungsfach im Umfang von 21 Leistungspunkten soll Kenntnisse in einem der vielen Anwendungsgebieten der
Informatik vermitteln. Es ist von eminenter Bedeutung fiir die weitere berufliche Entwicklung, die Informatik auch auBerhalb
der Kerngebiete erlernt zu haben.

Innerhalb der in Tabelle 4 genannten Fachrichtungen, gibt es zahlreiche Wahlmaoglichkeiten. Teils werden die erforderlichen
Leistungspunkte durch das Bestehen eines Moduls erreicht, teils ist das Erganzungsfach in verschiedene Module aufgeteilt.
Es ist zu beachten, dass die gewahlten Module immer einem Fach entstammen. Analog zum Wahlbereich werden anfallende
Uberschiissige LP nicht in die Notenberechnung mit einbezogen. Es ist nicht moglich neue Module nach Erreichen von 21
LP zu belegen.

Erganzungsfach Koordinator

Elektro- und Informationstechnik Siegel

Maschinenbau Ovtcharova, Schwarz
(Informationsmanagement im Ingenieurwesen)

Mathematik Kiihnlein

Physik Haberland
Grundlagen des Rechts Dreier
Volkswirtschaftslehre Hilser
Betriebswirtschaftslehre Hilser

Operation Research Hilser

Tabelle 4: Tabelle 6: Liste der Erganzungsfacher

Sollten fiir das gewahlte Erganzungsfach im Modulhandbuch keine Module aufgelistet sein, ist eine individuelle Zusam-
menstellung von Modulen méglich (s. FAQ).

2.6 Schliisselqualifikationen

Der Erwerb von Schliisselqualifikationen im Umfang von 6 LP ist ebenfalls einen Teil des Studiums. Zu diesem Bereich
zahlen (berfachliche Veranstaltungen zu gesellschaftlichen Themen, fachwissenschaftliche Ergdnzungsangebote, welche
die Anwendung des Fachwissens im Arbeitsalltag vermitteln, Kompetenztrainings zur gezielten Schulung von Soft-Skills
sowie Fremdsprachentrainings.

Im Modul Schliisselqualifikationen kénnen alle Veranstaltungen des House of Competence (HoC), des Zentrums fir
angewandte Kulturwissenschaften (ZAK) (mit Ausnahme der Informatikveranstaltungen und Veranstaltungen aus dem
Erganzungsfach) und des Sprachenzentrums (SpZ) (mit Ausnahme von Deutschkursen), aber auch spezielle fakultatsin-
terne Angebote belegt werden. In dem hier integrierten Modulhandbuch werden im Gegensatz zu den fakultatsinternen
Lehrveranstaltungen die einzelnen Lehrveranstaltungen des HoC, ZAK und SpZ nicht aufgefiihrt. 2 LP des Bereichs
Schliisselqualifikationen werden mit dem Pflichmodul Teamarbeit in der Softwareentwicklung erbracht.

Alle Schliisselqualifikationen werden als nicht benotete Leistungen verbucht.

Teilnahmebescheinigungen kdnnen im Bereich der Schliisselqualifikationen nicht angerechnet werden. Um die Leistungen
anrechnen zu kdénnen, muss eine Erfolgskontrolle durchgefiihrt und deren Ergebnis bescheinigt werden.
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Teil Il
Module

3 Bachelorarbeit

B} Modul: Modul Bachelorarbeit [M-INFO-101721]

Verantwortung;: Bernhard Beckert
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Pflicht

ankerung:

Bestandteil von: Bachelorarbeit

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
15 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung

T-INFO-103336 Bachelorarbeit (S. 204) 15  Bernhard Beckert

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Studierende kénnen planvoll, zielgerichtet und selbstandig ein Thema der Informatik wissenschaftlich bearbeiten.
Dabei werden die Ziele i.d.R. vorgegeben.

Dabei sind sie in der Lage, fiir ihr Problem eine Literaturrecherche nach wissenschaftlichen Quellen durchzufiihren.

Studierende kdénnen dazu geeignete wissenschaftliche Verfahren und Methoden auswéhlen und sie systematisch
anzuwenden. Wenn notwendig, passen sie sie an bzw. entwickeln sie weiter.

Studierende kénnen ihre Ergebnisse mit dem Stand der Forschung vergleichen und evaluieren.

Studierende kommunizieren ihre Ergebnisse klar und akademisch angemessen in schriftlicher und mindlicher Form.

Inhalt

Die Bachelorarbeit ist eine schriftliche Arbeit, die zeigt, dass die Studierenden selbstindig in der Lage sind, ein
Problem aus ihrem Fach wissenschaftlich zu bearbeiten.

Die Bachelorarbeit soll in hochstens 450 Stunden bearbeitet werden. Die empfohlene Bearbeitungsdauer betragt 4
Monate, die maximale Bearbeitungsdauer, einschlieBlich einer Verlangerung, betragt 5 Monate. Die Arbeit kann im
Einvernehmen mit dem Betreuer auch auf Englisch geschrieben werden.

Soll die Bachelorarbeit auBerhalb der Fakultat angefertigt werden, bedarf dies der Zustimmung des Prifungsaus-
schusses.

Die Bachelorarbeit kann auch in Form einer Gruppenarbeit zugelassen werden, wenn der als Priifungsleistung zu
bewertende Beitrag des einzelnen Studierenden deutlich unterscheidbar ist.
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= Bei der Abgabe der Bachelorarbeit haben die Studierende schriftlich zu versichern, dass sieie Arbeit selbststandig
verfasst und keine anderen als die angegebenen Quellen und Hilfsmittebenutzt haben, die wortlich oder inhaltlich
ibernommenen Stellen als solche kenntlich gemacht und die Satzung des KIT zur Sicherung guter wissenschaftlicher
Praxis in der jeweils giiltigen Fassung beachtet haben.

= Der Zeitpunkt der Ausgabe des Themas der Bachelorarbeit ist durch den verantwortlichen Priifer und die/den
Studierenden festzuhalten und dies beim Priifungsausschuss (Informatik Studiengangservice ISS) aktenkundig zu
machen.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand fiir das Modul betragt i.d.R. 450 Stunden.
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4 Theoretische Informatik

B} Modul: Algorithmen | [M-INFO-100030]

Verantwortung: Peter Sanders

Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Pflicht

ankerung;:

Bestandteil von: Theoretische Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-100001 Algorithmen | (S. 192) 6 Peter Sanders

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

= kennt und versteht grundlegende, haufig bendtigte Algorithmen, ihren Entwurf, Korrektheits- und Effizienzanalyse,
Implementierung, Dokumentierung und Anwendung,

= kann mit diesem Verstandnis auch neue algorithmische Fragestellungen bearbeiten,

= wendet die im Modul Grundlagen der Informatik (Bachelor Informationswirtschaft) erworbenen Programmierkennt-
nisse auf nichttriviale Algorithmen an,

= wendet die in Grundbegriffe der Informatik und den Mathematikvorlesungen erworbenen mathematischen Heran-
gehensweise an die Lésung von Problemen an. Schwerpunkte sind hier formale Korrektheitsargumente und eine
mathematische Effizienzanalyse.

Inhalt
Dieses Modul soll Studierenden grundlegende Algorithmen und Datenstrukturen vermitteln.
Die Vorlesung behandelt unter anderem:

= Grundbegriffe des Algorithm Engineering

= Asymptotische Algorithmenanalyse (worst case, average case, probabilistisch, amortisiert)

= Datenstrukturen z.B. Arrays, Stapel, Warteschlangen und Verkettete Listen

= Hashtabellen

= Sortieren: vergleichsbasierte Algorithmen (z.B. quicksort, insertionsort), untere Schranken, Linearzeitalgorithmen
(z.B. radixsort)

= Prioritatslisten

= Sortierte Folgen,Suchbdume und Selektion

= Graphen (Reprasentation, Breiten-/Tiefensuche, Kiirzeste Wege,Minimale Spannbiume)

= Generische Optimierungsalgorithmen (Greedy, Dynamische Programmierung, systematische Suche, Lokale Suche)

= Geometrische Algorithmen

Empfehlungen
Siehe Teilleistung
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Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 180 Stunden (6 Credits). Die Gesamtstundenzahl ergibt sich dabei
aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand,
der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung
erforderlich ist.
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m Modul: Grundbegriffe der Informatik [M-INFO-101170]

Verantwortung;: Sebastian Stiiker, Thomas Worsch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Pflicht

ankerung:

Bestandteil von: Theoretische Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101965 Grundbegriffe der Informatik (Ubungsschein) (S. 265) 0 Sebastian Stilker, Thomas

T-INFO-101964 Grundbegriffe der Informatik (S. 264)

6

Worsch
Sebastian Stiiker, Thomas
Worsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Modulnote
Die Modulnote ist die Note der Klausur.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

= Die Studierenden kennen grundlegende Definitionsmethoden und sind in der Lage, entsprechende Definitionen zu lesen

und zu verstehen.
= Sie kennen den Unterschied zwischen Syntax und Semantik.

= Die Studierenden kennen die grundlegenden Begriffe aus diskreter Mathematik und Informatik und sind in der

Lage sie richtig zu benutzen, sowohl bei der Beschreibung von Problemen als auch bei Beweisen.

Inhalt

= Algorithmen informell, Grundlagen des Nachweises ihrer Korrektheit

Berechnungskomplexitat, ,,schwere" Probleme
O-Notation, Mastertheorem

= Alphabete, Woérter, formale Sprachen
endliche Akzeptoren, kontextfreie Grammatiken

= induktive/rekursive Definitionen, vollstandige und strukturelle Induktion

Hiillenbildung
= Relationen und Funktionen
= Graphen

= Syntax fiir Aussagenlogik und Pradikatenlogik, Grundlagen ihrer Semantik

Anmerkung
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Vorlesung: 15x 1.5 h= 2250h
Uebung: 15x 0.75h = 11.25h
Tutorium: 15x 1.5 h= 2250 h
Nachbereitung: 15x 2 h= 30.00h
Bearbeitung von Aufgaben: 14 x 3 h = 42.00 h
Klausurvorbereitung: 1x49.75h = 49.75 h
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Klausur: 2x 1 h= 200h

Summe 180 h
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m Modul: Theoretische Grundlagen der Informatik [M-INFO-101172]

Verantwortung;: Jorn Miller-Quade, Dorothea Wagner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Pflicht

ankerung:

Bestandteil von: Theoretische Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
(§ Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-103235 Theoretische Grundlagen der Informatik (S. 371) 6 Joérn Miiller-Quade, Peter San-
ders

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Der/die Studierende besitzt einen vertieften Einblick in die Grundlagen der Theoretischen Informatik und hat grundlegende
Kenntnis in den Bereichen Berechenbarkeitstheorie, Komplexitétstheorie, formale Sprachen und Informationstheorie. Er/sie
kann die Beziehungen dieser Gebiete erértern und in einen Gesamtzusammenhang bringen. AuBerdem kennt er/sie die
fundamentalen Definitionen und Aussagen aus diesen Bereichen und ist in der Lage gefiihrte Beweise zu verstehen sowie
Wissen (iber erlangte Beweistechniken auf ahnliche Probleme anzuwenden.

Er/sie versteht die Grenzen und Moglichkeiten der Informatik in Bezug auf die Losung von definierbaren aber nur
bedingt berechenbare Probleme. Hierzu beherrscht er verschiedene Berechnungsmodelle, wie die der Turingmaschine,
des Kellerautomaten und des endlichen

Automaten. Er/sie kann deterministische von nicht-deterministischen Modellen unterscheiden und deren Maichtigkeit
gegeneinander abschitzen. Der/die Studierende kann die Aquivalenz aller hinreichend machtigen Berechnungsmodelle
(Churchsche These), Nichtberechenbarkeit wichtiger Funktionen (z.B. Halteproblem) und Gédels Unvollstandigkeitssatz
erlautern.

Er/sie besitzt einen Uberblick (iber die wichtigsten Klassen der Komplexitatstheorie. Dariiber hinaus kann er/sie ausge-
wiahlte Probleme mittels formaler Beweisfiihrung in die ihm/ihr bekannten Komplexititsklassen zuordnen. Insbesondere
kennt er/sie die Komplexitatsklassen P und NP sowie das Konzept NP-vollstandiger Probleme (polynomielle Reduktion).
Er/sie kann erste grundlegende Techniken anwenden, um NP-schwere Probleme zu analysieren. Diese

Techniken umfassen unter anderem polynomielle Niherungsverfahren (Approximationsalgorithmen mit absoluter /relativer
Giite, Approximationsschemata) als auch exakte Verfahren (Ganzzahlige Programme).

Im Bereich der formalen Sprachen ist es ihm/ihr méglich Sprachen als Grammatiken zu formulieren und diese in die
Chomsky-Hierarchie einzuordnen. Somit besitzt er/sie erste Kenntnisse im Compilerbau. Zudem kann er/sie die ihm/ihr
bekannten Berechnungsmodelle den

einzelnen Typen der Chomsky-Hierarchie zuordnen, sodass er/sie die Zusammenhange zwischen formalen Sprachen und
Berechnungstheorie identifizieren kann.

Der/die Studierende besitzt einen grundlegenden Uberblick iiber die Informationstheorie und kennt damit Entropie,
Kodierungsschemata sowie eine formale Definition fir Information. Er/sie besitzt zudem die Fahigkeit dieses Wissen
anzuwenden.

Inhalt

Es gibt wichtige Probleme, deren Lésung sich zwar klar definieren 1aBt aber die man niemals wird systematisch berechnen
kénnen. Andere Probleme lassen sich “vermutlich” nur durch systematisches Ausprobieren |6sen. Andere Themen dieser
Vorlesungen legen die Grundlagen fiir Schaltkreisentwurf, Compilerbau, uvam. Die meisten Ergebnisse dieser Vorlesung
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werden rigoros bewiesen. Die dabei erlernten Beweistechniken sind wichtig fiir die Spezifikation von Systemen der Infor-
matik und fiir den systematischen Entwurf von Programmen und Algorithmen.

Das Modul gibt einen vertieften Einblick in die Grundlagen und Methoden der Theoretischen Informatik. Insbesondere
wird dabei eingegangen auf grundlegende Eigenschaften Formaler Sprachen als Grundlagen von Programmiersprachen und
Kommunikationsprotokollen (regular, kontextfrei, Chomsky-Hierarchie), Maschinenmodelle (endliche Automaten, Keller-
automaten, Turingmaschinen, Nichtdeterminismus, Bezug zu Familien formaler Sprachen), Aquivalenz aller hinreichend
machtigen Berechnungsmodelle (Churchsche These), Nichtberechenbarkeit wichtiger Funktionen (Halteproblem,...), Gé-
dels Unvollstandigkeitssatz und Einfilhrung in die Komplexitatstheorie (NP-vollstandige Probleme und polynomiale Re-
duktionen).

Anmerkung
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit 3 SWS + 1 SWS Ubung.

6 LP entspricht ca. 180 Stunden

ca. 45 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 15 Std. Ubungsbesuch,

ca. 90 Std. Nachbearbeitung und Bearbeitung der Ubungsblatter
ca. 30 Std. Prifungsvorbereitung
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5 Praktische Informatik

B Modul: Betriebssysteme [M-INFO-101177]

Verantwortung;: Frank Bellosa

Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Pflicht

ankerung;:

Bestandteil von: Praktische Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
(§ Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-102074 Betriebssysteme Schein (S. 215) 0 Frank Bellosa
T-INFO-101969 Betriebssysteme (S. 214) 6 Frank Bellosa

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden beschreiben die grundlegenden Mechanismen und Strategien eines Betriebssystems. Die Studierenden
zeigen die Ablaufe in den einzelnen Komponenten eines Betriebssystems auf und verfolgen die Interaktion liber genormte
Schnittstellen.

Die Studierenden nutzen praktisch die Systemschnittstelle, um Dienste vom Betriebssystem anzufordern. Dazu entwerfen
und implementieren die Studierenden kleine Anwendung und nutzen dabei Systemaufrufe.

Inhalt

Studierende beschreiben Mechanismen, Verfahren und Kontrollstrukturen in folgenden Betriebssystemkomponenten:
= Prozessverwaltung

= Synchronisation

= Speicherverwaltung

= Dateisystem

= 1/O Verwaltung

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Anmerkung
Die semesterbegleitenden Ubungsaufgaben sind freiwillig. Der Schein wird durch eine Schein-Klausur (Programmierklausur)
erlangt. Dabei werden die handwerklichen Fertigkeiten der Systemprogrammierung abgepriift.

Arbeitsaufwand

60 h 4 SWS * 15 Nachbearbeitung
60 h 4 h * 15 Nachbearbeitung

30 h 2 h * 15 Tutorium

30 h Klausurvorbereitung

180 h = 6 ECTS
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m Modul: Kommunikation und Datenhaltung [M-INFO-101178]

Verantwortung;: Klemens Béhm, Martina Zitterbart
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Pflicht

ankerung:

Bestandteil von: Praktische Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
8 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101497 Datenbanksysteme (S. 230) 4 Klemens Béhm
T-INFO-102015 Einfihrung in Rechnernetze (S. 244) 4 Martina Zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Der/die Studierende

= kennt die Grundlagen der Dateniibertragung sowie den Aufbau von Kommunikationssystemen,

= ist mit der Zusammensetzung von Protokollen aus einzelnen Protokollmechanismen vertraut und konzipiert einfache
Protokolle eigenstandig,

= kennt und versteht das Zusammenspiel einzelner Kommunikationsschichten und Anwendungen,

= stellt den Nutzen von Datenbank-Technologie dar,

= deiniert die Modelle und Methoden bei der Entwicklung von funktionalen Datenbank-Anwendungen, legt selbststandig
einfache Datenbanken an und tatigt Zugriffe auf diese,

= kennt und versteht die entsprechenden Begrifflichkeiten und die Grundlagen der zugrundeliegenden Theorie.

Inhalt

Verteilte Informationssysteme sind nichts anderes als zu jeder Zeit von jedem Ort durch jedermann zugangliche, weltweite
Informationsbestande. Den raumlich verteilten Zugang regelt die Telekommunikation, die Bestandsfiihrung iiber beliebige
Zeitraume und das koordinierte Zusammenfiihren besorgt die Datenhaltung. Wer global ablaufende Prozesse verstehen
will, muss also sowohl die Dateniibertragungsechnik als auch die Datenbanktechnik beherrschen, und dies sowohl einzeln
als auch in ihrem Zusammenspiel.

Empfehlungen
Kenntnisse aus der Volesung Softwaretechnik | werden empfohlen.

Anmerkung
Zur Lehrveranstaltung Datenbanksysteme [24516] ist es moglich als weitergehende Ubung im Wahlfach das Modul
Weitergehende Ubung Datenbanksysteme [IN3INWDS] (dieses Modul wird zurzeit nicht angeboten) zu belegen.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 240 Stunden (8 Credits). Die Gesamtstundenzahl ergibt sich dabei
aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie der Priifungszeit und dem zeitlichen Aufwand,
der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung
erforderlich ist.
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m Modul: Praxis der Software-Entwicklung [M-INFO-101176]

Verantwortung: Gregor Snelting
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Pflicht

ankerung:

Bestandteil von: Praktische Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
7 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-102031 Praxis der Software-Entwickung (S. 317) 7 Gregor Snelting

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen, ein vollstandiges Softwareprojekt nach dem Stand der Softwaretechnik in Teams von 4-6 Teilneh-
mern durchzufiihren. Ziel ist es inbesondere, Verfahren des objektorientierten Software-Entwurfs und der Qualitatssicherung
praktisch einzusetzen, Implementierungskompetenz umzusetzen, und arbeitsteilig im Team zu kooperieren. Die Teilneh-
mer erstellen ein Pflichtenheft von ca. 30 Seiten, ein Entwurfsmodell mit ca 75 Klassen, eine Entwurfsdokumentation von
ca. 80 Seiten, eine validierte Implementierung mit ca. 10000 Zeilen Quelltext, eine Implementierungs-dokumentation von
ca. 15 Seiten, und eine Qualitatssicherungsdokumentation von ca 25 Seiten. Die Teilnehmer stellen ihr Projekt in einer
Abschlussprasentation (ca 15 min) vor.

Dazu werden von den betreuenden Lehrstiihlen Aufgabenstellungen vorbereitet, die einen dhnlichen Umfang und ein ob-
jektorientiertes Prozessmodell gemeinsam haben, jedoch inhaltlich die Forschungsinteressen des Lehrstuhls widerspiegeln
(.forschungsorientiertes Lernen"). Erfolgreiche Teilnehmer beherrschen die Erstellung eines Pflichtenheftes incl. GUI-
Beispielen und Use Cases (Testfallszenarien), sowie Unterscheidung nach Muss- und Wunschfunktionalitat. Sie beherr-
schen objektorientierten Entwurf mit UML, insbesondere Klassendiagramm und Sequenzdiagramm; sowie die Darstellung
der Systemarchitektur, der Methoden-spezifikationen und die Umsetzung der Testfallszenarien im Entwurfsdokument. Sie
beherrschen Techniken der Modularisierung (Kohasion, Kopplung, Lokalitatsprinzip etc) sowie den Ersatz von Fallunter-
scheidung durch dynamische Bindung. Sie kdnnen Techniken der informellen und evtl. formalen Spezifikation anwenden
und beurteilen, und Entwurf/Klassendiagramm anhand softwaretechnischer Kriterien begriinden.

Erfolgreiche Teilnehmer beherrschen die arbeitsteilige Implementierung des Entwurfs durch profunde Kenntnis einer objek-
torientierten Sprache (vgl. Veranstaltung ,Programmieren"), der dazugehdrigen (aufgabenspezifischen) Werkzeuge und
Bibliotheken, und durch integrierte Techniken zur Qualitatssicherung. Sie kénnen ihr System mittels Komponententest (zB
Junit), Uberdeckungstests (zB JCov), Integrationstests und evtl. formalen Verifikation kritischer Komponenten validieren.
Sie kénnen Systemanforderungen bewerten und ggf. den Entwurf nachtraglich anpassen. Sie kennen ggf. agile Techniken
zur Implementierung (zB Pair Programming). Sie stellen Anderungen an Pflichtenheft und Entwurf im Implementierungs-
dokument dar, und bewerten die Systemqualitit anhand von Statistiken (u.a. Testfall-UberdeckungsmaBe) und Analysen
gefundener Fehler im Qualitatssicherungsdokument.

Die Teilnehmer prasentieren zum Schluss ihr Projekt so, dass sowohl ein einpragsamer Gesamteindruck des erstellten
Systems entsteht, als auch softwaretechnische Details nebst Erfahrungen der Teamarbeit sichtbar werden.

Inhalt

Erstellung des Pflichtenheftes incl. Verwendungsszenarien - Objektorientierter Entwurf nebst Feinspezifikation — Imple-
mentierung in einer objektorierten Sprache — Funktionale Tests und Uberdeckungstests — Einsatz vonWerkzeugen (z.B.
Eclipse, UML, Java, Junit, Jcov) - Prasentation des fertigen Systems
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Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

6 SWS entspricht ca 180 Arbeitsstunden pro Teilnehmer, davon

ca 25 Std Erstellung des Pflichtenheftes

ca 50 Std Erstellung des Entwurfsdokument

ca 50 Std Implementierung

ca 50 Std integrierte Qualitatssicherung

ca 5 Std Erstellung/ Vorbereitung der Abschlussprasentation.

Der gesamte Projektaufwand ist incl. TSE fiir ein 5-er Team also ca. 1200 Arbeitsstunden
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m Modul: Programmieren [M-INFO-101174]

Verantwortung: Anne Koziolek, Ralf Reussner, Gregor Snelting
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik

Curriculare Ver-  Pflicht

ankerung:

Bestandteil von: Praktische Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101967 Programmieren Ubungsschein (S. 328) 0 Anne Koziolek, Ralf Reussner
T-INFO-101531 Programmieren (S. 327) 5 Anne Koziolek, Ralf Reussner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studierende

= beherrschen grundlegende Strukturen und Details der Programmiersprache Java, insbesondere Kontrollstrukturen,
einfache Datenstrukturen, Umgang mit Objekten;

= beherrschen die Implementierung nichttrivialer Algorithmen sowie grundlegende Programmiermethodik und elemen-
tare Softwaretechnik;

= haben die Fahigkeit zur eigenstiandigen Erstellung mittelgroBer, lauffahiger Java-Programme, die einer automati-
sierten Qualitatssicherung (automatisches Testen anhand einer Sammlung geheimer Testfalle, Einhaltung der Java
Code Conventions, Plagiatspriifung) standhalten.

Studierende beherrschen den Umgang mit Typen und Variablen, Konstruktoren und Methoden, Objekten und Klassen,
Interfaces, Kontrollstrukturen, Arrays, Rekursion, Datenkapselung, Sichtbarkeit und Giiltigkeitsbereichen, Konvertierungen,
Containern und abstrakten Datentypen, Vererbung und Generics, Exceptions. Sie verstehen den Zweck dieser Konstrukte
und kdénnen beurteilen, wann sie eingesetzt werden sollen. Sie kennen erste Hintergriinde, wieso diese Konstrukte so in
der Java-Syntax realisiert sind.

Studierende kénnen Programme von ca 500 — 1000 Zeilen nach komplexen, prazisen Spezifikationen entwickeln; da-
bei kénnen sie nichttriviale Algorithmen und Programmiermuster anwenden und (nicht-grafische) Benutzerinteraktionen
realisieren. Studierende kénnen Java-Programme analysieren und beurteilen, auch nach methodische Kriterien.

Inhalt

= Objekte und Klassen

= Typen, Werte und Variablen
= Methoden

= Kontrollstrukturen

= Rekursion

= Referenzen, Listen

= Vererbung

= Ein/-Ausgabe

= Exceptions

= Programmiermethodik

= Implementierung elementarer Algorithmen (z.B. Sortierverfahren) in Java
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Anmerkung
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit 2 SWS und Ubung 2 SWS, plus zwei Abschlussaufgaben, 5 LP.
5 LP entspricht ca. 150 Arbeitsstunden, davon

ca. 30 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 30 Std. Ubungsbesuch,

ca. 30 Std. Bearbeitung der Ubungsaufgaben,

ca. 30 Std fiir jede der beiden Abschlussaufgaben.
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m Modul: Programmierparadigmen [M-INFO-101179]

Verantwortung: Gregor Snelting
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Pflicht

ankerung:

Bestandteil von: Praktische Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
(§ Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101530 Programmierparadigmen (S. 329) 6 Gregor Snelting

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studierende beherrschen

= Grundlagen und Anwendung von funktionaler Programmierung, Logischer Programmierung, Parallelprogrammierung;
= elementare Grundlagen des Ubersetzerbaus.

Insbesondere beherrschen die Studierenden das Entwickeln kleiner bis mittelgroBer Haskell-Programme (incl. Funktionen
hoherer Ordnung, Kombinatoren, Polymorphismus, unendlichen Listen, Monaden), ebenso das Entwickeln kleiner bis
mittelgroBer Prolog-Programme (insbesondere einfache regelbasierte Systeme sowie kombinatorische Suchaufgaben).
Studierende kénnen die Grundlagen des Lambda-Kalkiils erldutern und anwenden (insbesondere Reduktionsregeln, Church-
Zahlen, Fixpunktkombinator, Turing-Méchtigkeit, Lazy Evaluation).

Studierende verstehen Unifikation und das Resolutionsprinzip, und kdnnen den Robinson- Unifikationsalgorithmus anwen-
den.

Studierende verstehen die polymorphe Typinferenz nach Milner (incl. Typisierungsregeln, Typabstraktion nebst Implemen-
tierung in Prolog) und kénnen einfache funktionale Programme mit den Typinferenzregeln analysieren.

In der Parallelprogrammierung beherrschen Studierende verschiedene Konzepte wie Fiden (Threads), Nachrichtenaus-
tausch (Message-Passing), um Algorithmen selbststandig zu parallelisieren und zu implementieren. Studierende verstehen
Konzepte der Synchronitit und Asynchronitat und deren Umsetzung in verschiedenen Sprachen und Standards.
Studierende koénnen, aufbauend auf Java-Kenntnissen C-Programme lesen und verstehen, und beherrschen Zeiger-
Arithmetik und C-Typdeklarationen.

Studierende lernen Vertrage gemaB “Design-by-contract” fiir Methoden zu spezifizieren und verstehen die Vorteile und
Grenzen dieses Entwurfsprinzips.

Studierende verstehen den Aufbau eines Compilers, und verstehen die Grundlagen der lexikalischen Analyse sowie der LL(1)
Syntaxanalyse. Sie kénnen zu einfachen kontextfreien Grammatiken einen Parser mit rekursivem Abstieg nebst Aufbau des
abstrakten Syntaxbaums entwickeln. Studierende kénnen Java Bytecode analysieren, und Zwischencodeerzeugung nach
Ershov auf kleine Java-Beispiele anwenden.

Studierende kdnnen die Relevanz der verschiedenen vorgestellten Programmiersprachen und -techniken beurteilen.

Inhalt

Die Teilnehmer sollen nichtimperative Programmierung und ihre Anwendungsgebiete kennenlernen. Im einzelnen werden
behandelt:

1. Funktionale Programmierung - rekursive Funktionen und Datentypen, Funktionen héherer Ordnung, Kombinatoren,
lazy Evaluation, lambda-Kalkiil, Typsysteme, Anwendungsbeispiele.

Informatik Bachelor 31
Modulhandbuch mit Stand 15.02.2017 fir Sommersemester 2017



5 PRAKTISCHE INFORMATIK

2. Logische Programmierung - Terme, Hornklauseln, Unifikation, Resolution, regelbasierte Programmierung, constraint
logic programming, Anwendungen.

3. Parallelprogrammierung - message passing, verteilte Software, Aktorkonzept, Anwendungsbeispiele.

4. Design-by-Contract: Konzept, Anwendung und Grenzen

5. Elementare Grundlagen des Compilerbaus.

Es werden folgende Programmiersprachen (teils nur kurz) vorgestellt: Haskell, Scala, Prolog, CLP, C++, X10, Java Byte
Code

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Vorlesung 3 SWS und Ubung 1 SWS, plus Nachbereitung/Priifungsvorbereitung, 6 LP.
6 LP entspricht ca. 180 Arbeitsstunden, davon

ca. 45 Std. Vorlesungsbesuch

ca. 15 Std. Nachbearbeitung

ca. 15 Std. Ubungsbesuch

ca. 15 Std. Tutoriumsbesuch

ca. 45 Std. Bearbeitung Ubungsaufgaben

ca. 2 Std. schriftliche Prifung (120 Minuten)

ca. 43 Std. Prifungsvorbereitung
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B} Modul: Softwaretechnik | [M-INFO-101175]

Verantwortung;: Ralf Reussner, Walter Tichy

Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Pflicht
ankerung:

Bestandteil von: Praktische Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101968 Softwaretechnik | (S. 354) 6 Walter Tichy
T-INFO-101995 Softwaretechnik | Ubungsschein (S. 355) 0 Walter Tichy

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende
= definiert und vergleicht die in der Vorlesung besprochenen Konzepte und Methoden und wendet diese erfolgreich an.

Inhalt

Ziel dieser Vorlesung ist es, das Grundwissen iber Methoden und Werkzeuge zur Entwicklung und Wartung umfangreicher
Software-Systeme zu vermitteln. Inhaltliche Themen: Projektplanung, Systemanalyse, Kostenschatzung, Entwurf, Imple-
mentierung, Qualitatssicherung, Prozessmodelle, Software-Wartung, Software-Werkzeuge, Konfigurations-Management.

Anmerkung

Alle Studierende, die bereits im WS 2014/15 immatrikuliert waren, diirfen zwischen den Modulen Technische Infor-
matikund Softwaretechnik Iwahlen. Diejenigen, die bereits einen Versuch in Technische Informatik abgelegt haben,
missen dieses Modul abschlieBen.

Ab Sommersemester 2015 ist im Studiengang Bachelor Informationswirtschaft das Modul Softwaretechnik I im Pflicht-
bereich zu prifen.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 180 Stunden (6 Credits). Die Gesamtstundenzahl ergibt sich dabei
aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand,
der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung
erforderlich ist.
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6 Technische Informatik

m Modul: Technische Informatik [M-INFO-101180]

Verantwortung:  Wolfgang Karl

Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Pflicht
ankerung;:

Bestandteil von: Technische Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
12 Jahrlich 2 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101970 Technische Informatik (S. 368) 12 Tamim Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Modulnote
Die Modulnote ist die Note der Klausur.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende sollen durch dieses Modul folgende Kompetenzen erwerben:

= Verstandnis der verschiedenen Darstellungsformen von Zahlen und Alphabeten in Rechnern,

= Fahigkeiten der formalen und programmiersprachlichen Schaltungsbeschreibung,

= Kenntnisse der technischen Realisierungsformen von Schaltungen,

= basierend auf dem Verstandnis fiir Aufbau und Funktion aller wichtigen Grundschaltungen und Rechenwerke die Fahig-
keit, unbekannte Schaltungen zu analysieren und zu verstehen, sowie eigene Schaltungen zu entwickeln,

= Kenntnisse der relevanten Speichertechnologien,

= Verstandnis verschiedener Realisierungsformen komplexer Schaltungen,

= Verstandnis iiber den Aufbau, die Organisation und das Operationsprinzip von Rechnersystemen,

= den Zusammenhang zwischen Hardware-Konzepten und den Auswirkungen auf die Software zu verstehen, um effiziente
Programme erstellen zu kénnen,

= aus dem Verstandnis lber die Wechselwirkungen von Technologie, Rechnerkonzepten und Anwendungen die grundle-
genden Prinzipien des Entwurfs nachvollziehen und anwenden zu kénnen,

= einen Rechner aus Grundkomponenten aufbauen zu kénnen.

Inhalt

Das Modul vermittelt eine systematische Heranfiihrung an die Technische Informatik. Sie beinhalten neben den Grund-
lagen der Mikroelektronik den Entwurf und den Aufbau von einfachen informationsverarbeitenden Systemen, logischen
Schaltnetzen und Schaltwerken bis hin zum funktionellen Aufbau digitaler Rechenanlagen. Die Inhalte umfassen:

= Informationsdarstellung, Zahlensysteme, Binardarstellungen negativer Zahlen, Gleitkomma-Zahlen, Alphabete, Codes
= Rechnertechnologie: MOS-Transistoren, CMOS-Schaltungen

= Formale Schaltungsbeschreibungen, boolesche Algebra, Normalformen, Schaltungsoptimierung

= Realisierungsformen von digitalen Schaltungen: Gatter, PLDs, FPGAs, ASICs

= Einfache Grundschaltungen: FlipFlop-Typen, Multiplexer, Halb/Voll-Addierer

= Rechenwerke: Addierer-Varianten, Multiplizier-Schaltungen Divisionsschaltungen

= Mikroprogramierung

= Grundlagen des Aufbaus und der Organisation von Rechnern

= Befehlssatzarchitektur, Diskussion RISC — CISC

Informatik Bachelor 34
Modulhandbuch mit Stand 15.02.2017 fir Sommersemester 2017



6 TECHNISCHE INFORMATIK

= Pipelining des Maschinenbefehlszyklus, Pipeline-Hemmnisse, Methoden zur Auflésung von Pipeline-Konflikten
= Speicherkomponenten, Speicherorganisation, Cache-Speicher
» Ein-/Ausgabe-System, Schnittstellen, Interrupt-Verarbeitung

= Bus-Systeme
= Unterstiitzung von Betriebssystemfunktionen: virtuelle Speicherverwaltung, Schutzfunktionen

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

1. Prasenzzeit in Vorlesungen, Ubungen: 240 h

2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 60 h

3. Klausurvorbereitung und Présenz in selbiger: 60 h

Informatik Bachelor
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7 Mathematik
7.1 Pflichtmodul

B Modul: Praktische Mathematik [M-MATH-101308]

Verantwortung;: Norbert Henze, Christian Wieners
Einrichtung: KIT-Fakultat fiir Mathematik
Curriculare Ver-  Pflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Mathematik / Pflichtmodul

Leistungspunkte Dauer Version
9 2 Semester 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung

T-MATH-102244  Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie und Statis- 4,5  Norbert Henze
tik fir Studierende der Informatik (S. 267)
T-MATH-102242  Numerische Mathematik fiir die Fachrichtung Infor- 4,5  Andreas Rieder, Daniel WeiB,

matik (S. 304) Christian Wieners
T-MATH-102243 Numerische Mathematik fiir die Fachrichtung Infor- 0 Andreas Rieder, Daniel WeiB,
matik, Ubungsschein (S. 305) Christian Wieners

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle wird in den jeweiligen Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Modulnote
Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Kommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen

Empfehlung: Fiir die Teilnahme an der Priifung zu Numerische Mathematik fiir die Fachrichtungen Informatik und
Ingenieurwesen [1874]sollte das Modul Héhere Mathematik [HMInfo] bzw. Analysis 1 und 2 [MATHANA] abgeschlossen
sein.

Qualifikationsziele
Die Lernziele werden in der Lehrveranstaltungsbeschreibung naher erlautert.

Inhalt
Die Inhalte werden in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.
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7.2 Wahlpflichtmodule

I} Modul: Analysis 1 und 2 [M-MATH-101306]

Verantwortung;: Michael Plum

Einrichtung: KIT-Fakultat fiir Mathematik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Mathematik / Wahlpflichtmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Version
18 Jedes Wintersemester 2 Semester 2

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung

T-MATH-106335  Analysis 1 - Klausur (S. 195) 9 Gerd Herzog, Dirk Hundert-
mark, Tobias Lamm, Micha-
el Plum, Wolfgang Reichel,
Christoph Schmoeger, Roland
Schnaubelt, Lutz Weis

T-MATH-106336  Analysis 2 - Klausur (S. 197) 9 Gerd Herzog, Dirk Hundert-
mark, Tobias Lamm, Micha-
el Plum, Wolfgang Reichel,
Christoph Schmoeger, Roland
Schnaubelt, Lutz Weis

T-MATH-102235  Analysis 1 Ubungsschein (S. 196) 0 Gerd Herzog, Dirk Hundert-
mark, Tobias Lamm, Micha-
el Plum, Wolfgang Reichel,
Christoph Schmoeger, Roland
Schnaubelt, Lutz Weis

T-MATH-102236  Analysis 2 Ubungsschein (S. 198) 0 Gerd Herzog, Dirk Hundert-
mark, Tobias Lamm, Micha-
el Plum, Wolfgang Reichel,
Christoph Schmoeger, Roland
Schnaubelt, Lutz Weis

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von zwei schriftlichen Priifungen von jeweils 120 Minuten Dauer sowie den beiden
bestandenen Leistungsnachweisen aus den Ubungen.

Modulnote
Die Modulnote ist die Durchschnittsnote der beiden Teilpriifungen.
Beide Teilpriifungen sind getrennt zu bestehen.

Voraussetzungen
Keine

Modellierte Voraussetzungen
Es miissen die folgenden Bestandteile erfiillt werden:

» Das Modul [M-MATH-101305] Héhere Mathematik darf nicht begonnen worden sein.

Qualifikationsziele
Die Studierenden kénnen einfache Beweise fiihren und dabei mathematische Aussagen formal korrekt ausdriicken und
die Grundregeln der elementaren Logik anwenden. Sie beherrschen insbesondere das Beweisprinzip der vollstandigen In-
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duktion. Sie kdnnen die zentralen Aussagen zur Konvergenz von Folgen von Reihen und Funktionen erlautern und damit
Beispiele behandeln. Die wichtigen Eigenschaften der elementaren Funktionen kénnen sie wiedergeben. Die Theorie der
Stetigkeit und Differenzierbarkeit konnen sie im skalaren und im vektorwertigen Fall beschreiben und daraus Eigenschaften
von Funktionen herleiten. Die Studierenden sind in der Lage, die topologischen Grundbegriffe im Rahmen der normierten
Vektorraume zu diskutieren und bei einfachen Beispielen zu verwenden. Sie kdnnen eindimensionale Integrale und Kur-
venintegrale berechnen und die zugrunde liegende Theorie erldutern. Sie kénnen die grundlegenden Existenzaussagen zu
gewohnliche Differentialgleichungen beschreiben und damit Anwendungsbeispiele 16sen.

Inhalt

= Vollstdndige Induktion, reelle und komplexe Zahlen,

= Konvergenz von Folgen, Zahlenreihen, Potenzreihen

= Elementare Funktionen

» Stetigkeit reeller Funktionen

= Differentiation reeller Funktionen, Satz von Taylor

= Integration reeller Funktionen, uneigentliches Integral

» Konvergenz von Funktionenfolgen- und reihen

= Normierte Vektorraume, topologische Grundbegriffe, Fixpunktsatz von Banach

= Mehrdimensionale Differentiation, implizit definierte Funktionen, Extrema ohne/mit Nebenbedingungen
= Kurvenintegral, Wegunabhangigkeit

= Lineare gewdhnliche Differentialgleichungen, Trennung der Variablen, Satz von Picard und Lindel6f.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 540 Stunden
Prasenzzeit: 240 Stunden

= Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulpriifung
Selbststudium: 300 Stunden

» Veriefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung der Vorlesungsinhalte
» Bearbeitung von Ubungsaufgaben

= Vertiefung der Studieninhalte anhand geeignter Literatur und Internetrecherche

= Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung
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B} Modul: Hhere Mathematik [M-MATH-101305]

Verantwortung: Christoph Schmoeger
Einrichtung: KIT-Fakultat fiir Mathematik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Mathematik / Wahlpflichtmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Version
15 Jedes Wintersemester 2 Semester 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-MATH-102234  Héhere Mathematik | und Il (S. 269) 15 Christoph Schmoeger

Ubungen
Wabhlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil belegt werden.

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-MATH-102232  Hoéhere Mathematik | Ubungsschein (S. 268) 0 Christoph Schmoeger
T-MATH-102233  Héhere Mathematik Il Ubungsschein (S. 270) 0 Christoph Schmoeger

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Gesamtpriifung im Umfang von 240 Minuten nach § 4 Abs. 2
Nr. 1 SPO und einer Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO (mindestens ein Ubungsschein aus den
Lehrveranstaltungen Hohere Mathematik | [1330] oder Hohere Mathematik 11 [1868]).

Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
Keine

Modellierte Voraussetzungen
Es miissen die folgenden Bestandteile erfiillt werden:

= Das Modul [M-MATH-101306] Analysis 1 und 2 darf nicht begonnen worden sein.

Qualifikationsziele

Die Studierenden sollen am Ende des Moduls

= den Ubergang von Schule zu Universitat bewiltigt haben,

= mit logischem Denken und strengen Beweisen vertraut sein,

= die Methoden und grundlegenden Strukturen der (reellen) Analysis beherrschen.

Inhalt

HM I:

= Reelle Zahlen (Korpereigenschaften, natiirliche Zahlen, Induktion)

= Konvergenz in R ( Folgen, Reihen, Potenzreihen, elementare Funktionen, g-adische Entwicklung reeller Zahlen)
= Funktionen (Grenzwerte bei Funktionen, Stetigkeit, Funktionenfolgen und -reihen)

= Differentialrechnung (Ableitungen, Mittelwertsitze, Regel v. de |'Hospital, Satz von Taylor)

= Integralrechnung (Riemann- Integral, Hauptsatze, Substitution, part. Integration, uneigentliche Integrale)

= Fourierreihen
HM 11
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= Der Raum Rn (Konvergenz, Grenzwerte bei Funktionen, Stetigkeit)
= Differentialrechnung im Rn (partielle Ableitungen, (totale) Ableitung, Taylorentwicklung, Extremwertberechnungen)
= Das mehrdimensionale Riemann- Integral (Fubini, Volumenberechnung mit Cavalieri, Substitution, Polar-,

Zylinder-, Kugelkoordinaten)
= Differentialgleichungen (Trennung der Ver., lineare DGL 1. Ordnung, Bernoulli-DGL, Riccati-DGL, lineare

Systeme, lineare DGL héherer Ordnung)
= Integraltransformationen

Anmerkung
Die Ubungsscheine zu den Lehrveranstaltungen der Module Analysisl und 2 [MATHANA], Héhere Mathematik

[HMiInfo] sind dquivalent. Eine Ubertragung von einem auf das andere Modul ist méglich, hierzu ist ein Umbuchungsantrag

notwendig.
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m Modul: Lineare Algebra 1 und 2 [M-MATH-101309]

Verantwortung;: Enrico Leuzinger
Einrichtung: KIT-Fakultat fiir Mathematik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Mathematik / Wahlpflichtmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
18 Jedes Wintersemester 2 Semester Deutsch 2

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung

T-MATH-106338  Lineare Algebra 1 - Klausur (S. 278) 9 Frank Herrlich, Enrico Leu-
zinger, Roman Sauer, Claus-
Giinther Schmidt, Wilderich
Tuschmann

T-MATH-106339  Lineare Algebra 2 - Klausur (S. 280) 9 Frank Herrlich, Enrico Leu-
zinger, Roman Sauer, Claus-
Gunther Schmidt, Wilderich
Tuschmann

T-MATH-102249  Lineare Algebra 1 - Ubungsschein (S. 279) 0 Frank Herrlich, Enrico Leu-
zinger, Roman Sauer, Claus-
Gunther Schmidt, Wilderich
Tuschmann

T-MATH-102259  Lineare Algebra 2 - Ubungsschein (S. 281) 0 Frank Herrlich, Enrico Leu-
zinger, Roman Sauer, Claus-
Giinther Schmidt, Wilderich
Tuschmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von zwei schriftlichen Priifungen von jeweils 120 Minuten Dauer sowie den beiden
bestandenen Leistungsnachweisen aus den Ubungen.

Modulnote
Die Modulnote ist die Durchschnittsnote der beiden Teilpriifungen.
Beide Teilpriifungen sind getrennt zu bestehen.

Voraussetzungen
Keine

Modellierte Voraussetzungen
Es miissen die folgenden Bestandteile erfiillt werden:

= Das Modul [M-MATH-101307] Lineare Algebra fiir die Fachrichtung Informatik darf nicht begonnen worden sein.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

= kennen grundlegende mathematische Beweisverfahren und sind in der Lage, eine mathematische Argumentation
formal korrekt auszufiihren,

= kennen die algebraischen Strukturen Gruppe, Ring, Kérper, Vektorraum und deren Beziehungen untereinander,

= beherrschen Lésungstechniken fiir lineare Gleichungssysteme, insbesondere das GauB'sche Eliminationsverfahren,

= sind in der Lage, lineare Abbildungen durch Matrizen darzustellen und zugeordnete GréBen wie Determinanten oder
Eigenwerte mithilfe des Matrizenkalkiils zu berechnen,
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= kdnnen geometrische Eigenschaften wie Orthogonalitat, Abstidnde, Isometrien durch Konzepte der linearen Algebra
(Skalarprodukte, Normen) beschreiben und bestimmen.

Inhalt

= Grundbegriffe (Mengen, Abbildungen, Relationen, Gruppen, Ringe, Kérper, Matrizen, Polynome)

» Lineare Gleichungssysteme (GauB “sches Eliminationsverfahren, Lésungstheorie)

= Vektorrdume (Beispiele, Unterraume, Quotientenrdume, Basis und Dimension)

= Lineare Abbildungen (Kern, Bild, Rang, Homomorphiesatz, Vektorraume von Abbildungen, Dualraum, Darstellungs-
matrizen, Basiswechsel, Endomorphismenalgebra, Automorphismengruppe)

= Determinanten

» Eigenwerttheorie (Eigenwerte, Eigenvektoren, charakteristisches Polynom, Normalformen)

= Vektorrdume mit Skalarprodukt (bilineare Abbildungen, Skalarprodukt, Norm, Orthogonalitat, adjungierte Abbil-
dung, normale und selbstadjungierte Endomorphismen, Spektralsatz, Isometrien und Normalformen)

= Affine Geometrie (Affine Rdume, Unterrdume, Affine Abbildungen, affine Gruppe, Fixelemente)

= Euklidische Raume (Unterrdume, Bewegungen, Klassifikation, Ahnlichkeitsabbildungen)

» Optional: Quadriken (Affine Klassifikation, Euklidische Klassifikation)

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 540 Stunden
Prasenzzeit: 240 Stunden

= Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulpriifung
Selbststudium: 300 Stunden

= Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
= Bearbeitung von Ubungsaufgaben

= Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche

= Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung
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m Modul: Lineare Algebra fiir die Fachrichtung Informatik [M-MATH-101307]

Verantwortung: Stefan Kiihnlein
Einrichtung: KIT-Fakultat fiir Mathematik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Mathematik / Wahlpflichtmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Version
14 Jedes Wintersemester 2 Semester 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-MATH-103215  Lineare Algebra | fiir die Fachrichtung Informatik 9 Sebastian Grensing, Stefan
(S. 282) Kiihnlein, Gabriele Link
T-MATH-102241  Lineare Algebra Il fir die Fachrichtung Informatik 5 Sebastian Grensing, Stefan
(S. 284) Kiihnlein, Gabriele Link
Ubungen

Wabhlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil belegt werden.

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-MATH-102238  Lineare Algebra | fiir die Fachrichtung Informatik - 0 Sebastian Grensing, Stefan
Ubungsschein (S. 283) Kiihnlein, Gabriele Link
T-MATH-102240  Lineare Algebra Il fir die Fachrichtung Informatik - 0 Sebastian Grensing, Stefan
Ubungsschein (S. 285) Kihnlein, Gabriele Link
Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2. Nr. 1 SPO im Umfang von 210 Minuten
und eines bestandenen Leistungsnachweises nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO aus den Ubungsbetrieben zu Lineare Algebra und
Analytische Geometrie | fiir die Fachrichtung Informatik [1332] oder Lineare Algebra Il fir die Fachrichtung Informatik
[1870].

Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
Keine

Modellierte Voraussetzungen
Es miissen die folgenden Bestandteile erfiillt werden:

= Das Modul [M-MATH-101309] Lineare Algebra 1 und 2 darf nicht begonnen worden sein.

Qualifikationsziele

Die Studierenden sollen am Ende des Moduls

» den Ubergang von der Schule zur Universitit bewiltigt haben,

= mit logischem Denken und strengen Beweisen vertraut sei,

= die Methoden und grundlegenden Strukturen der Linearen Algebra beherrschen.

Inhalt

= Grundbegriffe (Mengen, Abbildungen, Relationen, Gruppen, Ringe, Kérper, Matrizen, Polynome)
= Lineare Gleichungssysteme (GauB “sches Eliminationsverfahren, Lésungstheorie)

= Vektorrdume (Beispiele, Unterrdume, Quotientenrdume, Basis und Dimension)
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= Lineare Abbildungen (Kern, Bild, Rang, Homomorphiesatz, Vektorrdume von Abbildungen, Dualraum, Darstellungsma-
trizen, Basiswechsel)

= Determinanten

= Eigenwerttheorie (Eigenwerte, Eigenvektoren, charakteristisches Polynom, Normalformen

= Vektorraume mit Skalarprodukt (bilineare Abbildungen, Skalarprodukt, Norm, Orthogonalitit, adjungierte Abbildung,
selbstadjungierte Endomorphismen, Spektralsatz, Isometrien)

Anmerkung

Die Ubungsscheine zu den Lehrveranstaltungen der Module Lineare Algebra [INLIMATHLA] und Lineare Algebra und
Analytische Geometrie [INIMATHLAAG] sind &quivalent. Eine Ubertragung von einem auf das andere Modul ist méglich,
hierzu ist ein Umbuchungsantrag notwendig.
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8 Wahlbereich Informatik
8.1 Pflichtmodul

m Modul: Proseminar [M-INFO-101181]

Verantwortung;: Bernhard Beckert
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Pflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Pflichtmodul

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version

3 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung

T-INFO-101971 Proseminar (S. 332) 3 Bernhard Beckert

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

= Studierende kénnen grundlegende Themen der Informatik (in einem speziellen Fachgebiet) wissenschaftlich behan-

deln.

= Dabei kdnnen Studierende die Schritte von der einfache Literaturrecherche bis auf die Aufbereitung der Ergebnisse

in schriftlicher und miindlicher Form anwenden.

= Studierende sind in der Lage Informationen zu analysieren, zu abstrahieren sowie grundsatzliche Prinzipien und

Zusammenhange in kurzer Form zu kommunizieren.

= Studierende kdnnen wissenschaftliche Ergebnisse schriftlich und miindlich wiedergeben.

Inhalt

Das Proseminarmodul behandelt in den angebotenen Proseminaren spezifische Themen, die teilweise in entsprechenden

Vorlesungen angesprochen wurden und vertieft diese.
Das Proseminar bereitet fiir die Bachelorarbeit vor.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand betragt i.d.R. 90 Stunden.
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8.2 Stammmodule

Modul: Algorithmen Il [M-INFO-101173]

Verantwortung: Hartmut Prautzsch, Peter Sanders, Dorothea Wagner
Einrichtung;: KIT-Fakultat fir Informatik

Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung;:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule
Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung

T-INFO-102020 Algorithmen 11 (S. 193) 6 Hartmut Prautzsch, Peter San-
ders, Dorothea Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der/die Studierende besitzt einen vertieften Einblick in die theoretischen und praktischen Aspekte der Algorithmik und
kann algorithmische Probleme in verschiedenen Anwendungsgebieten identifizieren und formal formulieren. AuBerdem
kennt er/sie weiterfihrende Algorithmen und Datenstrukturen aus den Bereichen Graphenalgorithmen, Algorithmische
Geometrie, String-Matching,

Algebraische Algorithmen, Kombinatorische Optimierung und Algorithmen fiir externen Speicher. Er/Sie kann unbekannte
Algorithmen eigenstandig verstehen, sie den genannten Gebieten zuordnen, sie anwenden, ihre Laufzeit bestimmen, sie
beurteilen sowie geeignete

Algorithmen fiir gegebene Anwendungen auswihlen. Dariiber hinaus ist der/die Studierende in der Lage bestehende
Algorithmen auf verwandte Problemstellungen zu (ibertragen.

Neben Algorithmen fiir konkrete Problemstellungen kennt der/die Studierende fortgeschrittene Techniken des algorith-
mischen Entwurfs. Dies umfasst parametrisierte Algorithmen, approximierende Algorithmen, Online-Algorithmen, rando-
misierte Algorithmen, parallele Algorithmen, lineare Programmierung, sowie Techniken des Algorithm Engenieering. Fur
gegebene Algorithmen kann der/die Studierende eingesetzte Techniken identifizieren und damit diese Algorithmen besser
verstehen. Dariiber hinaus kann er fiir eine gegebene Problemstellung geeignete Techniken auswahlen und sie nutzen, um
eigene Algorithmen zu entwerfen.

Inhalt

Dieses Modul soll Studierenden die grundlegenden theoretischen und praktischen Aspekte der Algorithmentechnik ver-
mitteln. Es werden generelle Methoden zum Entwurf und der Analyse von Algorithmen fiir grundlegende algorithmische
Probleme vermittelt sowie die Grundziige allgemeiner algorithmischer Methoden wie Approximationsalgorithmen, Lineare
Programmierung, Randomisierte Algorithmen, Parallele Algorithmen und parametrisierte Algorithmen behandelt.

Anmerkung
Im Bachelor-Studiengang SPO 2008 ist das Modul Algorithmen Il ein Pflichtmodul.

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit 3 SWS + 1 SWS Ubung.
6 LP entspricht ca. 180 Stunden

ca. 45 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 15 Std. Ubungsbesuch,
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ca. 90 Std. Nachbearbeitung und Bearbeitung der Ubungsblatter
ca. 30 Std. Prifungsvorbereitung
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m Modul: Computergrafik [M-INFO-100856]

Verantwortung;: Carsten Dachsbacher
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule
Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101393 Computergrafik (S. 228) 6 Carsten Dachsbacher
T-INFO-104313 Ubungen zu Computergrafik (S. 374) 0 Carsten Dachsbacher

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen grundlegende Konzepte und Algorithmen der Computergrafik, kdnnen diese analysieren und
implementieren und fiir Anwendungen in der Computergrafik einsetzen. Die erworbenen Kenntnisse ermdglichen einen
erfolgreichen Besuch weiterfithrender Veranstaltungen im Vertiefungsgebiet Computergrafik.

Inhalt

Diese Vorlesung vermittelt grundlegende Algorithmen der Computergrafik, Farbmodelle, Beleuchtungsmodelle,
Bildsynthese-Verfahren (Ray Tracing, Rasterisierung), Transformationen und Abbildungen, Texturen und Texturie-
rungstechniken, Grafik-Hardware und APIs (z.B. OpenGL), geometrisches Modellieren und Dreiecksnetze.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit = 60h
Vor-/Nachbereitung = 90h
Klausurvorbereitung = 30h
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m Modul: Echtzeitsysteme [M-INFO-100803]

Verantwortung;: Bjorn Hein, Thomas Langle
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule
Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101340 Echtzeitsysteme (S. 234) 6 Bjorn Hein, Thomas Langle,
Heinz Wérn

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teileistung.

Qualifikationsziele

» Der Student versteht grundlegende Verfahren, Modellierungen und Architekturen von Echtzeitsystemen am Beispiel
der Automatisierungstechnik mit Messen, Steuern und Regeln und kann sie anwenden.

= Er kann einfache zeitkontinuierliche und zeitdiskrete PID-Regelungen modellieren und entwerfen sowie deren Uber-
tragungsfunktion und deren Stabilitdt berechnen.

= Er versteht grundlegende Rechnerarchitekturen und Hardwaresysteme fiir Echtzeit- und Automatisierungssysteme.

= Er kann Rechnerarchitekturen fiir Echtzeitsysteme mit Mikrorechnersystemen und mit Analog- und Digitalschnitt-
stellen zum Prozess entwerfen und analysieren.

= Der Student versteht die grundlegenden Problemstellungen wie Rechtzeitigkeit, Gleichzeitigkeit und Verfiigbarkeit
in der Echtzeitprogrammierung und Echtzeitkommunikation und kann die Verfahren synchrone, asynchrone Pro-
grammierung und zyklische zeitgesteuerte und unterbrechungsgesteuerte Steuerungsverfahren anwenden.

= Der Student versteht die grundlegenden Modelle und Methoden von Echtzeitbetriebssystemen wie Schichtenmodelle,
Taskmodelle, Taskzusténde, Zeitparameter, Echtzeitscheduling, Synchronisation und Verklemmungen, Taskkommu-
nikation, Modelle der Speicher- und Ausgabeverwaltung sowie die Klassifizierung und Beispiele von Echtzeitsystemen.

= Er kann kleine Echtzeitsoftwaresysteme mit mehreren synchronen und asynchronen Tasks verklemmungsfrei entwer-
fen.

= Er versteht die Grundkonzepte der Echtzeitmiddleware, sowie der 3 Echtzeitsysteme: speicherprogrammierbare
Steuerung, Werkzeugmaschinensteuerung, Robotersteuerung.

Inhalt

Es werden die grundlegenden Prinzipien, Funktionsweisen und Architekturen von Echtzeitsystemen vermittelt. Einfiihrend
werden zunachst grundlegende Methoden fiir Modellierung und Entwurf von diskreten Steuerungen und zeitkontinuierlichen
und zeitdiskreten Regelungen fiir die Automation von technischen Prozessen behandelt. Danach werden die grundlegen-
den Rechnerarchitekturen (Mikrorechner, Mikrokontroller Signalprozessoren, Parallelbusse) sowie Hardwareschnittstellen
zwischen Echtzeitsystem und Prozess dargestellt. Echtzeitkommunikation am Beispiel Industrial Ethernet und Feldbus-
se werden eingefiihrt. Es werden weiterhin die grundlegenden Methoden der Echtzeitprogrammierung (synchrone und
asynchrone Programmierung), der Echtzeitbetriebssysteme (Taskkonzept, Echtzeitscheduling, Synchronisation, Ressour-
cenverwaltung) sowie der Echtzeit-Middleware dargestellt. Abgeschlossen wird die Vorlesung durch Anwendungsbeispiele
von Echtzeitsystemen aus der Fabrikautomation wie Speicherprogrammierbare Steuerung, Werkzeugmaschinensteuerung
und Robotersteuerung.
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Arbeitsaufwand
(4 SWS + 1,5 x 4 SWS) x 15 + 15 h Klausur = 165/30 = 5,5 LP ~ 6 LP
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m Modul: Formale Systeme [M-INFO-100799]

Verantwortung;: Bernhard Beckert
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule
Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101336 Formale Systeme (S. 252) 6 Bernhard Beckert

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Nach Abschluss des Moduls verfiigen Studierende (iber folgende Kompetenzen. Sie . ..

- kennen und verstehen die vorgestellten logischen Grundkonzepte und Begriffe, insbesondere den Modellbegriff und die
Unterscheidung von Syntax und Semantik,

- kénnen natiirlichsprachlich gegebene Sachverhalte in verschiedenen Logiken formalisieren sowie logische Formeln verste-
hen und ihre Bedeutung in natirliche Sprache libersetzen,

- kénnen die vorgestellten Kalkile und Analyseverfahren auf gegebene Fragestellungen bzw. Probleme sowohl manuell als
auch mittels interaktiver und automatischer Werkzeugunterstiitzung anwenden,

- kennen die grundlegenden Konzepte und Methoden der formalen Modellierung und Verifikation,

- kdnnen Programmeigenschaften in formalen Spezifikationssprachen formulieren, und kleine Beispiele mit Unterstiitzung
von Softwarewerkzeugen verifizieren.

- konnen beurteilen, welcher logische Formalismus und welcher Kalkiil sich zur Formalisierung und zum Beweis eines
Sachverhalts eignet,

Inhalt

Logikbasierte Methoden spielen in der Informatik in zwei Bereichen eine wesentliche Rolle: (1) zur Entwicklung, Beschrei-
bung und Analyse von IT-Systemen und (2) als Komponente von IT-Systemen, die diesen die Fahigkeit verleiht, die
umgebende Welt zu analysieren und Wissen dariiber abzuleiten.

Dieses Modul

- fuhrt in die Grundlagen formaler Logik ein und

- behandelt die Anwendung logikbasierter Methoden

o zur Modellierung und Formalisierung

o zur Ableitung (Deduktion),

o zum Beweisen und Analysieren

von Systemen und Strukturen bzw. deren Eigenschaften.

Mehrere verschiedene Logiken werden vorgestellt, ihre Syntax und Semantik besprochen sowie dazugehédrige Kalkiile
und andere Analyseverfahren eingefiihrt. Zu den behandelten Logiken zahlen insbesondere die klassische Aussagen- und
Pradikatenlogik sowie Temporallogiken wie LTL oder CTL.

Die Frage der praktischen Anwendbarkeit der vorgestellten Logiken und Kalkile auf Probleme der Informatik spielt in
dieser Vorlesung eine wichtige Rolle. Der Praxisbezug wird insbesondere auch durch praktische Ubungen (Praxisaufgaben)
hergestellt, im Rahmen derer Studierende die Anwendung aktueller Werkzeuge (z.B. des interaktiven Beweisers KeY) auf
praxisrelevante Problemstellungen (z.B. den Nachweis von Programmeigenschaften) erproben kdénnen.
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Empfehlungen
Siehe Teilleistungen.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt 180h.

Der Aufwand setzt sich zusammen aus:

34,5h = 23 * 1,5hVorlesung (Préasenz)

10,5h = 7 * 1,5h Ubungen (Prisenz)

60h Vor- und Nachbereitung, insbes. Bearbeitung der Ubungsblatter
40h Bearbeitung der Praxisaufgaben

35h Klausurvorbereitung

Informatik Bachelor
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m Modul: Kognitive Systeme [M-INFO-100819]

Verantwortung;: Ridiger Dillmann, Alexander Waibel
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule
Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101356 Kognitive Systeme (S. 276) 6 Ridiger Dillmann, Alexander
Waibel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studierende beherrschen

= Die relevanten Elemente eines technischen kognitiven Systems und deren Aufgaben.

= Die Problemstellungen dieser verschiedenen Bereiche kénnen erkannt und bearbeitet werden.
= Weiterfilhrende Verfahren kdnnen selbstindig erschlossen und erfolgreich bearbeitet werden.
= Variationen der Problemstellung kénnen erfolgreich gelost werden.

= Die Lernziele sollen mit dem Besuch der zugehérigen Ubung erreicht sein.

Die Studierenden beherrschen insbesondere die grundlegenden Konzepte und Methoden der Bildreprasentation und Bild-
verarbeitung wie homogene Punktoperatoren, Histogrammauswertung sowie Filter im Orts- und Frequenzbereich. Sie
beherrschen Methoden zur Segmentierung von 2D-Bildaten anhand von Schwellwerten, Farben, Kanten und Punkt-
merkmalen. Weiterhin kénnen die Studenten mit Stereokamerasystemen und deren bekannten Eigenschaften, wie z.B.
Epipolargeometrie und Triangulation, aus gefundenen 2D Objekten, die 3D Reprasentationen rekonstruieren. Studenten
kennen den Begriff der Logik und kénnen mit Aussagenlogik, Pradikatenlogik und Planungssprachen umgehen. Insbeson-
dere konnen sie verschiedene Algorithmen zur Bahnplanung verstehen und anwenden. lhnen sind die wichtigsten Modelle
zur Darstellung von Objekten und der Umwelt bekannt sowie numerische Darstellungsmoglichkeiten eines Roboters.

Die Studierenden beherrschen die grundlegenden Methoden zur automatischen Signalvorverarbeitung und kdnnen deren
Vor- und Nachteile benennen. Fiir ein gegebenes Problem sollen sie die geeigneten Vorverarbeitungsschritte auswahlen kon-
nen. Die Studierenden sollen mit der Taxonomie der Klassifikationssysteme arbeiten kénnen und Verfahren in das Schema
einordnen kdnnen. Studierende sollen zu jeder Klasse Beispielverfahren benennen kénnen. Studierende sollen in der Lage
sein, einfache Bayesklassifikatoren bauen und hinsichtlich der Fehlerwahrscheinlichkeit analysieren kénnen. Studierende
sollen die Grundbegriffe des maschinellen Lernens anwenden kdnnen, sowie vertraut sein mit Grundlegenden Verfahren des
maschinellen Lernens. Die Studierenden sind vertraut mit den Grundziigen eines Multilayer-Perzeptrons und sie beherr-
schen die Grundziige des Backpropagation Trainings. Ferner sollen sie weitere Typen von neuronalen Netzen benennen und
beschreiben kénnen. Die Studierenden kdnnen den grundlegenden Aufbau eines statistischen Spracherkennungssystems fiir
Sprache mit groBem Vokabular beschreiben. Sie sollen einfache Modelle fiir die Spracherkennung entwerfen und berechnen
kdnnen, sowie eine einfache Vorverarbeitung durchfiihren kdnnen. Ferner sollen die Studierenden grundlegende FehlermaBe
fir Spracherkennungssysteme beherrschen und berechnen kdnnen.

Inhalt
Kognitive Systeme handeln aus der Erkenntnis heraus. Nach der Reizaufnahme durch Perzeptoren werden die Signale
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verarbeitet und aufgrund einer hinterlegten Wissensbasis gehandelt. In der Vorlesung werden die einzelnen Module eines
kognitiven Systems vorgestellt. Hierzu gehéren neben der Aufnahme und Verarbeitung von Umweltinformationen (z. B.
Bilder, Sprache), die Repréasentation des Wissens sowie die Zuordnung einzelner Merkmale mit Hilfe von Klassifikatoren.
Weitere Schwerpunkte der Vorlesung sind Lern- und Planungsmethoden und deren Umsetzung. In den Ubungen werden
die vorgestellten Methoden durch Aufgaben vertieft.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

154h

1. Prasenzzeit in Vorlesungen/Ubungen: 30 + 9

2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 20 + 24

3. Klausurvorbereitung/Prasenz in selbiger: 70 + 1
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m Modul: Mensch-Maschine-Interaktion [M-INFO-100729]

Verantwortung;: Michael Beigl

Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule
Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung

T-INFO-101266 Mensch-Maschine-Interaktion (S. 294) 6 Michael Beigl
T-INFO-106257 Ubungsschein Mensch-Maschine-Interaktion (S. 375) 0 Michael Beigl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Lernziele: Nach Abschluss der Veranstaltung kénnen die Studierenden

= grundlegende Kenntnisse (iber das Gebiet Mensch-Maschine Interaktion wiedergeben

= grundlegende Techniken zur Analyse von Benutzerschnittstellen nennen und anwenden

» grundlegende Regeln und Techniken zur Gestaltung von Benutzerschnittstellen anwenden
= existierende Benutzerschnittstellen und deren Funktion analysieren und bewerten

Inhalt

Themenbereiche sind:

1. Informationsverarbeitung des Menschen (Modelle, physiologische und psychologische Grundlagen, menschliche Sinne,
Handlungsprozesse),

2. Designgrundlagen und Designmethoden, Ein- und Ausgabeeinheiten fir Computer, eingebettete Systeme und mobile
Geréte,

3. Prinzipien, Richtlinien und Standards fiir den Entwurf von Benutzerschnittstellen

4. Technische Grundlagen und Beispiele fiir den Entwurf von Benutzungsschnittstellen (Textdialoge und Formulare,
Meniisysteme, graphische Schnittstellen, Schnittstellen im WWW, Audio-Dialogsysteme, haptische Interaktion, Gesten),
5. Methoden zur Modellierung von Benutzungsschnittstellen (abstrakte Beschreibung der Interaktion, Einbettung in die
Anforderungsanalyse und den Softwareentwurfsprozess),

6. Evaluierung von Systemen zur Mensch-Maschine-Interaktion (Werkzeuge, Bewertungsmethoden, Leistungsmessung,
Checklisten).

7. Ubung der oben genannten Grundlagen anhand praktischer Beispiele und Entwicklung eigenstindiger, neuer und
alternativer Benutzungsschnittstellen.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir diese Lerneinheit betragt ca. 180 Stunden (6.0 Credits).

Prasenzzeit: Besuch der Vorlesung
15 x 90 min
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22 h 30 min

Prasenzzeit: Besuch derUbung

8x 90 min

12 h 00 min

Vor- / Nachbereitung der Vorlesung
15 x 150 min

37 h 30 min

Vor- / Nachbereitung derUbung

8x 360min

48h 00min

Foliensatz/Skriptum 2x durchgehen
2x12h

24 h 00 min

Priifung vorbereiten

36 h 00 min

SUMME

180h 00 min

Arbeitsaufwand fur die Lerneinheit "Mensch-Maschine-Interaktion”
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m Modul: Rechnerstrukturen [M-INFO-100818]

Verantwortung: Jorg Henkel, Wolfgang Karl

Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht
ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule

Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung

T-INFO-101355 Rechnerstrukturen (S. 336) 6 Jorg Henkel, Wolfgang Karl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende ist in der Lage,

grundlegendes Verstandnis iiber den Aufbau, die Organisation und das Operationsprinzip von Rechnersystemen zu
erwerben,

aus dem Verstandnis liber die Wechselwirkungen von Technologie, Rechnerkonzepten und Anwendungen die grund-
legenden Prinzipien des Entwurfs nachvollziehen und anwenden zu kénnen,

Verfahren und Methoden zur Bewertung und Vergleich von Rechensystemen anwenden zu kénnen,

grundlegendes Verstandnis iiber die verschiedenen Formen der Parallelverarbeitung in Rechnerstrukturen zu erwer-
ben.

Insbesondere soll die Lehrveranstaltung die Voraussetzung liefern, vertiefende Veranstaltungen (iber eingebettete Systeme,
moderne Mikroprozessorarchitekturen, Parallelrechner, Fehlertoleranz und Leistungsbewertung zu besuchen und aktuelle
Forschungsthemen zu verstehen.

Inhalt
Der Inhalt umfasst:

Einfiihrung in die Rechnerarchitektur

Grundprinzipien des Rechnerentwurfs: Kompromissfindung zwischen Zielsetzungen, Randbedingungen, Gestaltungs-
grundsatzen und Anforderungen

Leistungsbewertung von Rechensystemen

Parallelismus auf Maschinenbefehlsebene: Superskalartechnik, spekulative Ausfilhrung, Sprungvorhersage, VLIW-
Prinzip, mehrfadige Befehlsausfiihrung

Parallelrechnerkonzepte, speichergekoppelte Parallelrechner (symmetrische Multiprozessoren, Multiprozessoren mit
verteiltem gemeinsamem Speicher), nachrichtenorientierte Parallelrechner, Multicore-Architekturen, parallele Pro-
grammiermodelle

Verbindungsnetze (Topologien, Routing)

Grundlagen der Vektorverarbeitung, SIMD, Multimedia-Verarbeitung

Energie-effizienter Entwurf

Grundlagen der Fehlertoleranz, Zuverlassigkeit, Verfligbarkeit, Sicherheit

Empfehlungen
Siehe Teilleistung
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Arbeitsaufwand
((4 + 1,5*%4) * 15 4+ 15) / 30 = 165 /30 = 5,5 = 6 ECTS
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B} Modul: Robotik | - Einfiihrung in die Robotik [M-INFO-100893]

Verantwortung: Tamim Asfour
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule
Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101465 Robotik | - Einfihrung in die Robotik (S. 340) 6 Tamim Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende sind in der Lage die vorgestellten Konzepte auf einfache und realistische Aufgaben aus dem Bereich der
Robotik anzuwenden.

Dazu zahlt die Beherrschung und Herleitung der fiir die Robotermodellierung relevanten mathematischen Modelle.
Weiterhin beherrschen Studierende die kinematische und dynamische Modellierung von Robotersystemen, sowie die
Modellierung und den Entwurf einfacher Positions- und Kraftbasierter Regler.

Die Studierenden sind in der Lage fiir reale Aufgaben in der Robotik, beispielsweise der Greif- oder Bewegungsplanung,
geeignete geometrische Umweltmodelle auszuwahlen.

Die Studierenden kennen die algorithmischen Grundlagen der Pfad-, Bewegungs- und Greifplanung und kénnen diese
Algorithmen auf Problemstellungen im Bereich der Robotik anwenden.

Sie kennen Algorithmen aus dem Bereich der maschinellen Bildverarbeitung und sind in der Lage, diese auf einfache
Problemstellungen der Bildverarbeitung anzuwenden.

Die Studierenden besitzen Kenntnisse iber den Entwurf passender Datenverarbeitungsarchitekturen und kdnnen gegebene,
einfache Aufgabenstellungen als symbolisches Planungsproblem modellieren und Iésen.

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt einen Uberblick iiber die Grundlagen der Robotik am Beispiel von Industrierobotern, Service-
Robotern und autonomen humanoiden Robotern. Im Mittelpunkt stehen die Modellierung von Robotern, sowie Methoden
zur Steuerung und Planung von Roboteraktionen.

In der Vorlesung werden die grundlegenden System- und Steuerungskomponenten eines Roboters behandelt. Es werden ele-
mentare Verfahren zur kinematischen und dynamischen Robotermodellierung vorgestellt, sowie unterschiedliche Regelungs-
und Steuerungsverfahren. Weiterhin werden Ansatze zur Umwelt- und Objektmodellierung vorgestellt, die anschlieBend
von Bewegungsplanungs-, Kollisionsvermeidungs- und Greifplanungsverfahren verwendet werden. AbschlieBend werden
Themen der Bildverarbeitung, Programmierverfahren und Aktionsplanung behandelt und aktuelle intelligente autonome
Robotersysteme und ihre Roboterarchitekturen vorgestellt.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Anmerkung
Dieses Modul darf nicht gerpriift werden, wenn im Bacherlor-Studiengang Informatik SPO 2008 die Lehrveranstaltung
Robotik I mit 3 LP im Rahmen des Moduls Grundlagen der Robotik geprift wurde.
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Arbeitsaufwand
120 h
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B} Modul: Sicherheit [M-INFO-100834]

Verantwortung;: Joérn Miiller-Quade
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule
Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101371 Sicherheit (S. 350) 6 Dennis Hofheinz, J6érn Miiller-
Quade

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Der /die Studierende

= kennt die theoretischen Grundlagen sowie grundlegende Sicherheitsmechanismen aus der Computersicherheit und
der Kryptographie,

= versteht die Mechanismen der Computersicherheit und kann sie erklaren,

= ljest und versteht aktuelle wissenschaftliche Artikel,

= beurteilt die Sicherheit gegebener Verfahren und erkennt Gefahren,

= wendet Mechanismen der Computersicherheit in neuem Umfeld an.

Inhalt

= Theoretische und praktische Aspekte der Computersicherheit

= Erarbeitung von Schutzzielen und Klassifikation von Bedrohungen

= Vorstellung und Vergleich verschiedener formaler Access-Control-Modelle

= Formale Beschreibung von Authentifikationssystemen, Vorstellung und Vergleich verschiedener Authentifikations-
methoden (Kennworte, Biometrie, Challenge-Response-Protokolle)

= Analyse typischer Schwachstellen in Programmen und Web-Applikationen sowie Erarbeitung geeigneter Schutzmass-
nahmen/Vermeidungsstrategien

= Einfiihrung in Schliisselmanagement und Public-Key-Infrastrukturen

= Vorstellung und Vergleich gangiger Sicherheitszertifizierungen

= Blockchiffren, Hashfunktionen, elektronische Signatur, Public-Key-Verschliisselung bzw. digitale Signatur
(RSA,ElGamal) sowie verschiedene Methoden des Schliisselaustauschs (z.B. Diffie-Hellman)

= Einflihrung in beweisbare Sicherheit mit einer Vorstellung der grundlegenden Sicherheitsbegriffe (wie IND-CCA)

= Darstellung von Kombinationen kryptographischer Bausteine anhand aktuell eingesetzter Protokolle wie Secure Shell
(SSH) und Transport Layer Security (TLS)

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 180 Stunden (6 Credits). Die Gesamtstundenzahl ergibt sich dabei
aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand,
der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung
erforderlich ist.
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m Modul: Softwaretechnik Il [M-INFO-100833]

Verantwortung;: Anne Koziolek, Ralf Reussner, Walter Tichy
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik

Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule
Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101370 Softwaretechnik 1l (S. 356) 6 Anne Koziolek, Ralf Reussner,
Walter Tichy

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Softwareprozesse: Die Studierenden verstehen die evolutionédre und inkrementelle Entwicklung und kénnen die Vorteile ge-
geniiber dem sequentiellen Vorgehen beschreiben. Sie kdnnen die Phasen und Disziplinen des Unified Process beschreiben.
Requirements Engineering: Die Studierenden kdnnen die Begriffe des Requirements Engineering beschreiben und Aktivita-
ten im Requirements Engineering Prozess nennen. Sie kénnen Anforderungen nach den Facetten Art und Reprasentation
klassifizieren und beurteilen. Sie kénnen grundlegende Richtlinien zum Spezifizieren natiirlichsprachlicher Anforderun-
gen anwenden und Priorisierungsverfahren fiir Anforderungen beschreiben. Sie kénnen den Zweck und die Elemente von
Anwendungsfall-Modellen beschreiben. Sie kdnnen Anwendungsfélle anhand ihrer Granularitdt und ihrer Ziele einordnen.
Sie konnen Anwendungsfalldiagramme und Anwendungsfalle erstellen. Sie kdnnen aus Anwendungsfallen Systemsequenz-
diagramme und Operationsvertrége ableiten und kdnnen deren Rolle im Software-Entwicklungsprozess beschreiben.
Software-Architektur: Die Studierenden konnen die Definition von Software-Architektur und Software-Komponenten
wiedergeben und erldutern. Sie kdnnen den Unterschied zwischen Software-Architektur und Software-Architektur-
Dokumentation erlautern. Sie kénnen die Vorteile expliziter Architektur und die Einflussfaktoren auf Architekturentschei-
dungen beschreiben. Sie kdnnen Entwurfsentscheidungen und -elemente den Schichten einer Architektur zuordnen. Sie
kénnen beschreiben, was Komponentenmodelle definieren. Sie kénnen die Bestandteile des Palladio Komponentenmodells
beschreiben und einige der getroffenen Entwurfsentscheidungen erdrtern.

Enterprise Software Patterns: Die Studierenden kdnnen Unternehmensanwendungen charakterisieren und fiir eine beschrie-
bene Anwendung entscheiden, welche Eigenschaften sie erfiillt. Sie kennen Muster fiir die Strukturierung der Doméanenlogik,
architekturelle Muster fiir den Datenzugriff und objektrelationale Strukturmuster. Sie kénnen fiir ein Entwurfsproblem ein
geeignetes Muster auswahlen und die Auswahl anhand der Vor- und Nachteile der Muster begriinden.

Software-Entwurf: Die Studierenden kdnnen die Verantwortlichkeiten, die sich aus Systemoperationen ergeben, den Klassen
bzw. Objekten im objektorientierten Entwurf anhand der GRASP-Muster zuweisen und damit objektorientierte Software
entwerfen.

Software-Qualitat: Die Studierenden kennen die Prinzipien fiir gut lesbaren Programmcode, kénnen Verletzungen dieser
Prinzipien identifizieren und Vorschlage zur Lésung entwickeln.

Modellgetriebene Software-Entwicklung: Die Studierenden kénnen die Ziele und die idealisierte Arbeitsteilung der modell-
getriebenen Software-Entwicklung (MDSD) beschreiben und die Definitionen fiir Modell und Metamodell wiedergeben
und erldutern. Sie kénnen die Ziele der Modellierung diskutieren. Sie kdnnen die Model-driven Architecture beschreiben
und Einschrankungen in der Object Constraint Language ausdriicken. Sie kdnnen einfache Transformationsfragmente von
Modell-zu-Text-Transformationen in einer Template-Sprache ausdriicken. Sie kénnen die Vor- und Nachteile von MDSD
abwagen.
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Eingebettete Systeme: Die Studierenden kdnnen das Prinzip eines Realzeitsystems und warum diese fiir gewdhnlich als
parallele Prozesse implementiert sind erldutern. Sie kdnnen einen groben Entwurfsprozess fiir Realzeitsysteme beschreiben.
Sie kénnen die Rolle eines Realzeitbetriebssystems beschreiben. Sie kdnnen verschiedene Klassen von Realzeitsystemen
unterscheiden.

Verlasslichkeit: Die Studierenden kdonnen die verschiedenen Dimensionen von Verlasslichkeit beschreiben und eine gegebene
Anforderung einordnen. Sie kénnen verdeutlichen, dass Unit Tests nicht ausreichen, um Software-Zuverlassigkeit zu
bewerten, und kénnen beschreiben, wie Nutzungsprofil und realistische Fehlerdaten einen Einfluss haben. Sie kénnen
die Zuverlassigkeit eines Systems anhand statistischer Tests bewerten.

Sicherheit (i.S.v. Security): Die Studierenden kénnen die Grundideen und Herausforderungen der Sicherheitsbewertung
beschreiben. Sie kdnnen haufige Sicherheitsprobleme erkennen und Ldsungsvorschldge machen.

Inhalt

Die Studierenden erlernen Vorgehensweisen und Techniken fiir systematische Softwareentwicklung, indem fortgeschrittene
Themen der Softwaretechnik behandelt werden.

Themen sind Requirements Engineering, Softwareprozesse, Software-Qualitat, Software-Architekturen, MDD, Enterpri-
se Software Patterns, Software-Entwurf, Software-Wartbarkeit, Sicherheit, Verlasslichkeit (Dependability), eingebettete
Software, Middleware, und statistisches Testen

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Anmerkung
Das Modul Softwaretechnik Il ist ein Stammmodul.

Arbeitsaufwand

Vor- und Nachbereitungszeiten 1,5 h / 1 SWS

Gesamtaufwand:

(4 SWS + 1,5 x 4 SWS) x 15 + 30 h Klausurvorbereitung = 180 h = 6 ECTS
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B Modul: Telematik [M-INFO-100801]

Verantwortung;: Martina Zitterbart
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule
Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101338 Telematik (S. 370) 6 Martina Zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Studierende

= beherrschen Protokolle, Architekturen, sowie Verfahren und Algorithmen, die im Internet fiir die Wegewahl und
fiir das Zustandekommen einer zuverlassigen Ende-zu-Ende-Verbindung zum Einsatz kommen, sowie verschiedenen
Medienzuteilungsverfahren in lokalen Netzen und weitere Kommunikationssysteme wie das leitungsvermittelte ISDN.

= besitzen ein Systemverstandnis sowie Verstandnis fiir die in einem weltumspannenden, dynamischen Netz auftreten-
den Probleme und der zur Abhilfe eingesetzten Mechanismen.

= sind mit aktuellen Entwicklungen wie z.B. SDN und Datacenter-Networking vertraut.

= kennen Moglichkeiten zur Verwaltung und Administration von Netzen.

Studierende beherrschen die grundlegenden Protokollmechanismen zur Etablierung zuverldssiger Ende-zu-Ende-
Kommunikation. Studierende besitzen detailliertes Wissen iiber die bei TCP verwendeten Mechanismen zur Stau-
und Flusskontrolle und kénnen die Problematik der Fairness bei mehreren parallelen Transportstromen erortern. Studie-
rende konnen die Leistung von Transportprotokollen analytisch bestimmen und kennen Verfahren zur Erfiillung besonderer
Rahmenbedingungen mit TCP, wie z.B. hohe Datenraten und kurze Latenzen. Studierende sind mit aktuellen Themen,
wie der Problematik von Middleboxen im Internet, dem Einsatz von TCP in Datacentern und Multipath-TCP, vertraut.
Studierende konnen Transportprotokolle in der Praxis verwenden und kennen praktische Méglichkeiten zu Uberwindung
der Heterogenitat bei der Entwicklung verteilter Anwendungen, z.B. mithilfe von ASN.1 und BER.

Studierende kennen die Funktionen von Routern im Internet und kdnnen gangige Routing-Algorithmen wiedergeben und
anwenden. Studierende kdnnen die Architektur eines Routers wiedergeben und kennen verschiedene Ansatze zur Platzierung
von Puffern sowie deren Vor- und Nachteile. Studierende verstehen die Aufteilung von Routing-Protokolle in Interior
und Exterior Gateway Protokolle und besitzen detaillierte Kenntnisse iiber die Funktionalitdt und die Eigenschaften von
gangigen Protokollen wie RIP, OSPF und BGP. Die Studierenden sind mit aktuellen Themen wie IPv6 und SDN vertraut.
Studierende kennen die Funktion von Medienzuteilung und kdnnen Medienzuteilungsverfahren klassifizieren und analytisch
bewerten. Studierende besitzen vertiefte Kenntnisse zu Ethernet und kennen verschiedene Ethernet-Auspragungen und de-
ren Unterschiede, insbesondere auch aktuelle Entwicklungen wie Echtzeit-Ethernet und Datacenter-Ethernet. Studierende
konnen das Spanning-Tree-Protocol wiedergeben und anwenden. Studierende kennen die grundlegende Funktionsweise der
Hilfsprotokolle LLC und PPP.

Studierende kennen die physikalischen Grundlagen, die bei dem Entwurf und die Bewertung von digitalen Leitungscodes
relevant sind. Studierende kdnnen verbreitete Kodierungen anwenden und kennen deren Eigenschaften.

Studierende kennen die Architektur von ISDN und kdnnen insbesondere die Besonderheiten beim Aufbau des ISDN-
Teilnehmeranschlusses wiedergeben. Studierende besitzen grundlegende Kenntnisse liber das weltweite Telefonnetz SS7.
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Studierende kdnnen die technischen Besonderheiten von DSL wiedergeben. Studierende sind mit dem Konzept des Label
Switching vertraut und kdnnen existierende Ansatze wie ATM und MPLS miteinander vergleichen. Studierende sind mit
den grundlegenden Herausforderungen bei dem Entwurf optischer Transportnetze vertraut und kennen die grundlegenden
Techniken, die bei SDH und DWDM angewendet werden.

Inhalt

= Einfiihrung

= Ende-zu-Ende Datentransport

= Routingprotokolle und -architekturen
» Medienzuteilung

= Briicken

= Dateniibertragung

= ISDN

= Weitere ausgewahlte Beispiele

= Netzmanagement

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit 3 SWS plus Nachbereitung/Prifungsvorbereitung, 6 LP.
6 LP entspricht ca. 180 Arbeitsstunden, davon

ca. 60 Std. Vorlesungsbesuch

ca. 60 Std. Vor-/Nachbereitung

ca. 60 Std. Prifungsvorbereitung

Informatik Bachelor 65
Modulhandbuch mit Stand 15.02.2017 fir Sommersemester 2017



8 WAHLBEREICH INFORMATIK 8.3 Wahlmodule

8.3 Wahlmodule

Modul: Algorithmen fiir planare Graphen [M-INFO-101220]

Verantwortung: Dorothea Wagner
Einrichtung;: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung;:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / WahlImodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101986 Algorithmen fiir planare Graphen (S. 191) 5 Dorothea Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Teilnehmer besitzen einen vertieften Einblick in die theoretischen Aspekte und algorithmischer Grundlagen im Gebiet
der planaren Graphen. Sie kennen zentrale Konzepte und Techniken zur Behandlung algorithmischer Fragestellungen auf
planaren Graphen und kdnnen diese erlautern. Dabei nutzt der/die Studierende das Wissen aus der Vorlesung welches in
Teilen auf bestehendem Wissen aus den Themenbereichen Graphentheorie und Algorithmik fuBt. AuBerdem kann er/sie
erlernte Techniken auf verwandte Fragestellungen anwenden und aktuelle Forschungstehmen im Bereich planare Graphen
interpretieren und nachvollziehen.

Studierende sind auBerdem in der Lage die besonderen strukturellen Unterschiede zwischen allgemeinen Graphen und
planaren Graphen zu erértern. Sie kdnnen weiterhin erldutern wie sich diese speziellen Eigenschaften planarer Graphen auf
die Laufzeit von Algorithmen auswirken. Insbesondere ist es ihm/ihr méglich zu erlautern warum einige Algorithmen fiir
planaren Graphen korrekt sind und eine polynomielle Laufzeit haben, wahrend sie fiir allgemeine Graphen entweder nicht
das korrekte Ergebnis produzieren oder eine deutlich schlechtere Laufzeit haben. Das gilt im Besonderen fiir Probleme
fir die kein Algorithmus mit polynomieller Laufzeit fiir allgemeine Graphen bekannt ist, die aber auf planaren Graphen in
Polynomialzeit l6sbar sind. Dieses Wissen kénnen die Teilnehmer nutzen um algorithmische Probleme fiir planare Graphen
zu identifzieren, auf ihren algorithmischen Kern reduzieren und anschlieBend formal formulieren.

Inhalt

Ein planarer Graph ist ein Graph, der in der Ebene gezeichnet werden, ohne dass die Kanten sich kreuzen. Planare Graphen
haben viele schone Eigenschaften, die benutzt werden kénnen um fiir zahlreiche Probleme besonders einfache, schnelle
und schéne Algorithmen zu entwerfen. Oft kénnen sogar Probleme, die auf allgemeinen Graphen (NP-)schwer sind auf
planaren Graphen sehr effizient gelost werden. In dieser Vorlesung werden einige dieser Probleme und Algorithmen zu ihrer
Loésung vorgestellt.

Anmerkung
Dieses Modul wird in unregelmaBigen Abstanden angeboten.

Arbeitsaufwand
ca. 150 Stunden
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m Modul: Algorithmische Methoden fiir schwere Optimierungsprobleme [M-INFO-101237]

Verantwortung;: Dorothea Wagner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  \Wahlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 UnregelmaBig 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung

T-INFO-103334 Algorithmische Methoden fiir schwere Optimierungs- 5 Dorothea Wagner
probleme (S. 194)

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

» identifiziert algorithmische Optimierungsprobleme aus unterschiedlichen Bereichen und kann diese entsprechend
formal beschreiben,

= kann sich qualifiziert und in strukturierter Form zu verschiedenen Aspekten der Optimierung duBern,

= kann einfache Algorithmen exemplarisch ausfiihren und ihre Eigenschaften erklaren,

» kennt methodische Ansatze fiir den Entwurf und die Beurteilung von Optimierungs-Algorithmen und weiB diese
geeignet anzuwenden,

= kann die Berechnungskomplexitat algorithmischer Probleme aus unterschiedlichen Bereichen herleiten und einschat-
zen,

= kann geeignete algorithmische Losungstechniken erkennen und auf verwandte unbekannte Probleme anwenden.

Inhalt

Es gibt viele praktische Probleme, die nicht perfekt gelést werden koénnen oder bei denen es sehr lange dauern wiirde,
eine optimale Lésung zu finden. Ein Beispiel dafiir ist Bin-Packing, wo Objekte in Behaltern (“bins") einzupacken sind,
wobei man moglichst wenige Behélter benutzen will. Manchmal gibt es auch Probleme, bei denen man Entscheidungen
treffen muss, ohne vollstandige Kenntnis tiber die Zukunft oder die Gegenwart zu haben (Online-Probleme). Man méchte
etwa beim Bin-Packing irgendwann auch Bins abschlieBen und wegschicken, wahrend vielleicht noch neue Objekte
ankommen. Fiir verschiedene NP-schwere Problemstellungen behandelt die Vorlesung neben Approximationsalgorithmen
und Online-Verfahren auch Losungstechniken, die der menschlichen Intuition oder natiirlichen Vorgangen nachempfunden
sind (Heuristiken und Metaheuristiken).

Empfehlungen
Siehe Teilleistungen

Anmerkung
Dieses Modul wird in unregelmaBigen Abstdnden angeboten.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir diese Lerneinheit betragt ca. 150 Stunden (5.0 Credits).
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m Modul: Basispraktikum Mobile Roboter [M-INFO-101184]

Verantwortung: Tamim Asfour
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  \Wahlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101992 Basispraktikum Mobile Roboter (S. 205) 4 Tamim Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der/Die Studierende kann Schaltplane lesen, selbstindig komplexe Platinen bestiicken, testen, Fehler in der Elektronik
erkennen und beheben. Er/Sie kann eingebettete Systeme auf Basis von Mikrocontrollern in der Sprache C und unter
Verwendung eines Cross-Compilers programmieren. Er/Sie kann Methoden zur Ansteuerung von Sensoren und Aktoren
in der Robotik anwenden, Versuche mit robotischen Systemen durchfiihren und Aufgaben aus diesem Themenbereich
eigenstandig und im Team |6sen.

Inhalt

Im Rahmen des Praktikums werden in Zweierteams ASURO-Roboter aufgebaut. Jeder Student erhdlt seinen eigenen
Roboter und nimmt diesen unter Anleitung eigenstandig in Betrieb. Mit den Robotern wird jede Woche ein neuer Versuch
durchgefiihrt, auf die die Studenten sich mit den zur Verfiigung gestellten Unterlagen vorbereiten. Die Versuche basieren auf
der Programmierung von Mikrocontrollern in C und beschaftigen sich mit der Ansteuerung der Sensoren und Aktoren des
Roboters sowie mit reflexbasierter autonomer Verhaltensgenerierung. Am Ende des Praktikums findet ein Abschlussrennen
statt, bei dem die Roboter einen Hindernisparcours bewéltigen miissen.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
150h
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m Modul: Basispraktikum Protocol Engineering [M-INFO-101247]

Verantwortung;: Martina Zitterbart
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  \Wahlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-102066 Basispraktikum Protocol Engineering (S. 206) 4 Martina Zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der/Die Studierende kennt den Prozess der Standardisierung von Internetprotokollen und wendet dieses Wissen an, um
ein neues Internetprotokoll in Gruppenarbeit zu entwerfen. Hierbei bewertet der/die Studierende verschiedene Herange-
hensweisen. In der Diskussion mit den weiteren Teilnehmern, wahlen diese gemeinsam passende Lésungen aus. Hierbei
wendet der/die Studierende die theoretischen Grundkenntnisse aus der LV Telematik [24128] in der Praxis an und vertieft
somit die erlernten Konzepte.

Inhalt
Das semesterbegleitende Projekt behandelt die Standardisierung eines Internetprotokolls. Diese gliedert sich in Entwurf,
Spezifikation, Implementierung und Interoperabilitatstest.

Arbeitsaufwand

Préasenzzeit / Treffen in GroB- und Kleingruppen: 30h
Konzeption + Spezifikation: 20h

Implementierung: 40h

Prasentation: 10h

Interoparabilititstest + Nachbereitung: 10h
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m Modul: Basispraktikum TIl: Hardwarenaher Systementwurf [M-INFO-101219]

Verantwortung:  Wolfgang Karl

Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht
ankerung:

Bestandteil von:  \Wahlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-102011 Basispraktikum TI: Hardwarenaher Systementwurf 4 Wolfgang Karl
(S. 208)

T-INFO-105983 Basispraktikum Technische Informatik: Hardwarena- 0 Wolfgang Karl
her Systementwurf Ubung (S. 207)

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Qualifikationsziele:

Die Studierenden verstehen grundlegende Methoden der Informatik auf dem Gebiet des Hardwareentwurfs und kénnen
diese an einfachen Beispielen anwenden. Sie kdnnen Probleme beim Entwurf von Hardware erfassen und diese fiir einfache
Beispiele selbstandig strukturieren und lésen. Zudem sind sie in der Lage die Lésungen in Wort und Schrift wiederzugeben
und die erzielten Resultate Fachfremden zu prasentieren. Des Weiteren kénnen komplexere Aufgabenstellungen im Bereich
des Hardwareentwurfs geeignet in einem Team gel6st werden.

Lernziele:

Studierende sind in der Lage einfache Hardwareschaltungen mittels der Hardwarebeschreibungssprache VHDL zu entwickeln
und diese korrekt auf einem FPGA-basierten Entwicklungsboard laufen zu lassen. Sie sind fahig herstellerspezifische
Werkzeuge fiir obigen Vorgang zu verwenden. Durch die eigenstidndige Planung eines Abschlussprojekts in einem Team,
haben die Studierende die Kompetenz die erlernten Methoden fiir komplexere Aufgabenstellung anzuwenden. Somit
sind sie in der Lage auch komplexere Aufgaben geeignet zu analysieren, zu planen, Aufgaben zu verteilen und diese
zu einer funktionierenden Schaltung zusammenzufithren. Zudem kénnen sie die Ergebnisse geeignet aufbereiten, um auch
Fachfremden diese vermitteln zu kénnen

Inhalt
- Kennenlernen der Hardwarebeschreibungssprache VHDL

- Einfiihrung in verschiedene generische und herstellerspezifizsche Entwurfswerkzeuge
- Einfithrung und Grundlagen programmierbarer Logikbausteine (FPGAs)

- Schaltungsentwurf und -implementation

- Selbstandiger Entwurf einer Hardwareschaltung in Teamarbeit

- Projektplannung

- Implementierungsphase in einem Team

- Vorstellung der Ergebnisse durch eine Prasentation

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
Themen-Einfiihrungen: 6 x 3 SWS = 18 SWS
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Ubungsblatter: 2 x 3 x 4 SWS = 24 SWS
Abschlussprojekt:

- Entwurf/Projektplan 8 SWS

- Implementierungsphase 8 x 8 SWS = 64 SWS
- Projektvorstellung: 1 x 10 SWS = 10 SWS

= 124 SWS = 4 ECTS
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Modul: Basispraktikum Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (1) [M-
INFO-101633]

Verantwortung: Sebastian Abeck
Einrichtung;: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung;:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / WahImodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung

T-INFO-103119 Basispraktikum Web-Anwendungen und Serviceorien- 4 Sebastian Abeck
tierte Architekturen (1) (S. 209)

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

= Die Studierenden kénnen die kennengelernten Konzepte und Technologien durch den Einsatz von Werkzeugen in
einem konkreten Projektkontext anwenden (Anwenden).

= Die Studierenden kénnen die Einsetzbarkeit der kennengelernten Konzepte und Technologien in der Praxis einschat-
zen (Beurteilen).

Inhalt
Im Praktikum wird eine individuelle Projektaufgabe gestellt, die vom Studierenden unter Nutzung der in der Vorlesung
“Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (I)” behandelten Konzepte in einem Projektteam zu 6sen ist.

Arbeitsaufwand

90h

Prasenzzeit (Projektteamtreffen) 22,5 (15 x 1,5)

Nacharbeit der Projektteamtreffen (Ergebnisprotokoll) 7,5 (15 x 0,5)
Entwicklungsarbeiten, praktische Experimente 30 (15 x 2)
Ausarbeitung 30 (15 x 2)
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m Modul: Basispraktikum zum ICPC-Programmierwettbewerb [M-INFO-101230]

Verantwortung;: Dorothea Wagner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  \Wahlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung

T-INFO-101991 Basispraktikum zum ICPC Programmierwettbewerb 4 Dorothea Wagner
(S. 210)

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Der/Die Studierende soll

= vertiefte und erweiterte Kompetenzen in den Bereichen Problemanalyse, Softwareentwicklung und Teamarbeit
erwerben.

= die Fahigkeit, in einem vorgegebenen Zeitrahmen zu einer vorgegebenen Aufgabe eine Losung selbstandig erarbeiten
und praktiksch umsetzen zu koennen, erwerben.

Inhalt

Der ACM International Collegiate Programming Contest (ICPC) ist ein jahrlich stattfindender, weltweiter Programmier-
wettbewerb fiir Studierende. Der Wettbewerb findet in zwei Runden statt. Im Herbst jedes Jahres treten Teams aus jeweils
drei Studierenden, die sich in den ersten vier Jahren ihres Studiums befinden miissen, in weltweit 32 Regional Contests
gegeneinander an. Das Gewinnerteam jedes Regionalwettbewerbs hat im Friihjahr des Folgejahres die Moglichkeit, an den
World Finals teilzunehmen.

Im Praktikum werden zu allen fiir den Wettbewerb relevanten Themengebieten die wichtigsten theoretisch Grundlagen
vermittelt und an praktischen Ubungsaufgaben erprobt. Hohepunkte des Praktikums sind Local Contests, in denen sich
die Praktikumsteilnehmer unter Wettbewerbsbedingungen miteinander messen.

Aus den Teilnehmern des Praktikums werden auBerdem die Teams ausgewdhlt, die die Universitat Karlsruhe beim ACM
ICPC Regionalwettbewerb der Region Siidwesteuropa (SWERC) im Herbst vertreten werden.

Arbeitsaufwand
ca. 120 Stunden
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m Modul: Basispraktikum: Arbeiten mit Datenbanksystemen [M-INFO-101865]

Verantwortung;: Klemens Bohm
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  \Wahlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-103552 Basispraktikum: Arbeiten mit Datenbanksystemen 4 Klemens Bohm
(S. 211)

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Im Praktikum soll das in Vorlesungen wie ,,Datenbanksysteme” und , Datenbankeinsatz” erlernte Wissen in der Praxis
erprobt werden. Schrittweise sollen die Programmierung von Datenbankanwendungen, Benutzung von Anfragesprachen
sowie Datenbankentwurf fiir iiberschaubare Realweltszenarien erlernt werden. Dariiber hinaus sollen die Studenten lernen,
im Team zusammenzuarbeiten und dabei wichtige Werkzeuge zur Teamarbeit kennenlernen.

Inhalt

Das Datenbankpraktikum bietet Studierenden einen Einstieg in das Arbeiten mit Datenbanksystemen, als Ergéanzung zu
den Inhalten der Datenbankvorlesungen. Zunachst werden den Teilnehmern die wesentlichen Bestandteile von Datenbank-
systemen in ausgewahlten Versuchen mit relationaler Datenbanktechnologie niahergebracht. Sie erproben die klassischen
Konzepte des Datenbankentwurfs und von Anfragesprachen an praktischen Beispielen. Darauf aufbauend fiihren Sie die
folgenden Versuche durch:

= Zugriff auf Datenbanken aus Anwendungsprogrammen heraus,
= Verwaltung groBer Datenbestinde interessanter Anwendungsgebiete,
= Performanceoptimierungen bei der Anfragebearbeitung.

Arbeiten im Team ist ein wichtiger Aspekt bei allen Versuchen.

Arbeitsaufwand
120 h
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m Modul: Computergrafik [M-INFO-100856]

Verantwortung;: Carsten Dachsbacher
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule
Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101393 Computergrafik (S. 228) 6 Carsten Dachsbacher
T-INFO-104313 Ubungen zu Computergrafik (S. 374) 0 Carsten Dachsbacher

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen grundlegende Konzepte und Algorithmen der Computergrafik, kdnnen diese analysieren und
implementieren und fiir Anwendungen in der Computergrafik einsetzen. Die erworbenen Kenntnisse ermdglichen einen
erfolgreichen Besuch weiterfithrender Veranstaltungen im Vertiefungsgebiet Computergrafik.

Inhalt

Diese Vorlesung vermittelt grundlegende Algorithmen der Computergrafik, Farbmodelle, Beleuchtungsmodelle,
Bildsynthese-Verfahren (Ray Tracing, Rasterisierung), Transformationen und Abbildungen, Texturen und Texturie-
rungstechniken, Grafik-Hardware und APIs (z.B. OpenGL), geometrisches Modellieren und Dreiecksnetze.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit = 60h
Vor-/Nachbereitung = 90h
Klausurvorbereitung = 30h
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m Modul: Echtzeitsysteme [M-INFO-100803]

Verantwortung;: Bjorn Hein, Thomas Langle
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule
Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101340 Echtzeitsysteme (S. 234) 6 Bjorn Hein, Thomas Langle,
Heinz Wérn

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teileistung.

Qualifikationsziele

» Der Student versteht grundlegende Verfahren, Modellierungen und Architekturen von Echtzeitsystemen am Beispiel
der Automatisierungstechnik mit Messen, Steuern und Regeln und kann sie anwenden.

= Er kann einfache zeitkontinuierliche und zeitdiskrete PID-Regelungen modellieren und entwerfen sowie deren Uber-
tragungsfunktion und deren Stabilitdt berechnen.

= Er versteht grundlegende Rechnerarchitekturen und Hardwaresysteme fiir Echtzeit- und Automatisierungssysteme.

= Er kann Rechnerarchitekturen fiir Echtzeitsysteme mit Mikrorechnersystemen und mit Analog- und Digitalschnitt-
stellen zum Prozess entwerfen und analysieren.

= Der Student versteht die grundlegenden Problemstellungen wie Rechtzeitigkeit, Gleichzeitigkeit und Verfiigbarkeit
in der Echtzeitprogrammierung und Echtzeitkommunikation und kann die Verfahren synchrone, asynchrone Pro-
grammierung und zyklische zeitgesteuerte und unterbrechungsgesteuerte Steuerungsverfahren anwenden.

= Der Student versteht die grundlegenden Modelle und Methoden von Echtzeitbetriebssystemen wie Schichtenmodelle,
Taskmodelle, Taskzusténde, Zeitparameter, Echtzeitscheduling, Synchronisation und Verklemmungen, Taskkommu-
nikation, Modelle der Speicher- und Ausgabeverwaltung sowie die Klassifizierung und Beispiele von Echtzeitsystemen.

= Er kann kleine Echtzeitsoftwaresysteme mit mehreren synchronen und asynchronen Tasks verklemmungsfrei entwer-
fen.

= Er versteht die Grundkonzepte der Echtzeitmiddleware, sowie der 3 Echtzeitsysteme: speicherprogrammierbare
Steuerung, Werkzeugmaschinensteuerung, Robotersteuerung.

Inhalt

Es werden die grundlegenden Prinzipien, Funktionsweisen und Architekturen von Echtzeitsystemen vermittelt. Einfiihrend
werden zunachst grundlegende Methoden fiir Modellierung und Entwurf von diskreten Steuerungen und zeitkontinuierlichen
und zeitdiskreten Regelungen fiir die Automation von technischen Prozessen behandelt. Danach werden die grundlegen-
den Rechnerarchitekturen (Mikrorechner, Mikrokontroller Signalprozessoren, Parallelbusse) sowie Hardwareschnittstellen
zwischen Echtzeitsystem und Prozess dargestellt. Echtzeitkommunikation am Beispiel Industrial Ethernet und Feldbus-
se werden eingefiihrt. Es werden weiterhin die grundlegenden Methoden der Echtzeitprogrammierung (synchrone und
asynchrone Programmierung), der Echtzeitbetriebssysteme (Taskkonzept, Echtzeitscheduling, Synchronisation, Ressour-
cenverwaltung) sowie der Echtzeit-Middleware dargestellt. Abgeschlossen wird die Vorlesung durch Anwendungsbeispiele
von Echtzeitsystemen aus der Fabrikautomation wie Speicherprogrammierbare Steuerung, Werkzeugmaschinensteuerung
und Robotersteuerung.
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Arbeitsaufwand
(4 SWS + 1,5 x 4 SWS) x 15 + 15 h Klausur = 165/30 = 5,5 LP ~ 6 LP

Informatik Bachelor 77
Modulhandbuch mit Stand 15.02.2017 fir Sommersemester 2017



8 WAHLBEREICH INFORMATIK 8.3 Wahlmodule

B Modul: Fiiichen im CAD [M-INFO-101254]

Verantwortung;: Hartmut Prautzsch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  \Wahlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-102073 Flachen im CAD (S. 251) 5 Hartmut Prautzsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Horer und Horerinnen der Vorlesung beherschen wichtige Grundlagen und Techniken. Sie sind in der Lage, aufbauenden,
weiterfithrenden und speziellen Vorlesungen wie den Vorlesungen ,, Kurven und Flachen im CAD III“, ,,Rationale
Splines” oder , Unterteilungsalgorithmen* zu folgen, sowie generell in der Lage, sich in dem Gebiet weiter zu vertiefen.

Inhalt

Bézier- und B-Spline-Techniken fiir Tensorprodukt- und Dreiecksflachen, de Casteljau-Algorithmus, konvexe Flachen, Un-
terteilung, differenzierbare Uberginge, Konstruktionen von Powell-Sabin, Clough-Tocher und Piper, Konstruktion glatter
Freiformflachen, PunktumschlieBungsproblem, Boxsplines.

Arbeitsaufwand

150h davon etwa

30h fiir den Vorlesungsbesuch
30h fir die Nachbearbeitung

15h fiir den Besuch der Ubungen
45h fiir das Losen der Aufgaben
30h fir die Priifungsvorbereitung
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m Modul: Formale Systeme [M-INFO-100799]

Verantwortung;: Bernhard Beckert
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule
Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101336 Formale Systeme (S. 252) 6 Bernhard Beckert

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Nach Abschluss des Moduls verfiigen Studierende (iber folgende Kompetenzen. Sie . ..

- kennen und verstehen die vorgestellten logischen Grundkonzepte und Begriffe, insbesondere den Modellbegriff und die
Unterscheidung von Syntax und Semantik,

- kénnen natiirlichsprachlich gegebene Sachverhalte in verschiedenen Logiken formalisieren sowie logische Formeln verste-
hen und ihre Bedeutung in natirliche Sprache libersetzen,

- kénnen die vorgestellten Kalkile und Analyseverfahren auf gegebene Fragestellungen bzw. Probleme sowohl manuell als
auch mittels interaktiver und automatischer Werkzeugunterstiitzung anwenden,

- kennen die grundlegenden Konzepte und Methoden der formalen Modellierung und Verifikation,

- kdnnen Programmeigenschaften in formalen Spezifikationssprachen formulieren, und kleine Beispiele mit Unterstiitzung
von Softwarewerkzeugen verifizieren.

- konnen beurteilen, welcher logische Formalismus und welcher Kalkiil sich zur Formalisierung und zum Beweis eines
Sachverhalts eignet,

Inhalt

Logikbasierte Methoden spielen in der Informatik in zwei Bereichen eine wesentliche Rolle: (1) zur Entwicklung, Beschrei-
bung und Analyse von IT-Systemen und (2) als Komponente von IT-Systemen, die diesen die Fahigkeit verleiht, die
umgebende Welt zu analysieren und Wissen dariiber abzuleiten.

Dieses Modul

- fuhrt in die Grundlagen formaler Logik ein und

- behandelt die Anwendung logikbasierter Methoden

o zur Modellierung und Formalisierung

o zur Ableitung (Deduktion),

o zum Beweisen und Analysieren

von Systemen und Strukturen bzw. deren Eigenschaften.

Mehrere verschiedene Logiken werden vorgestellt, ihre Syntax und Semantik besprochen sowie dazugehédrige Kalkiile
und andere Analyseverfahren eingefiihrt. Zu den behandelten Logiken zahlen insbesondere die klassische Aussagen- und
Pradikatenlogik sowie Temporallogiken wie LTL oder CTL.

Die Frage der praktischen Anwendbarkeit der vorgestellten Logiken und Kalkile auf Probleme der Informatik spielt in
dieser Vorlesung eine wichtige Rolle. Der Praxisbezug wird insbesondere auch durch praktische Ubungen (Praxisaufgaben)
hergestellt, im Rahmen derer Studierende die Anwendung aktueller Werkzeuge (z.B. des interaktiven Beweisers KeY) auf
praxisrelevante Problemstellungen (z.B. den Nachweis von Programmeigenschaften) erproben kdénnen.
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Empfehlungen
Siehe Teilleistungen.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt 180h.

Der Aufwand setzt sich zusammen aus:

34,5h = 23 * 1,5hVorlesung (Préasenz)

10,5h = 7 * 1,5h Ubungen (Prisenz)

60h Vor- und Nachbereitung, insbes. Bearbeitung der Ubungsblatter
40h Bearbeitung der Praxisaufgaben

35h Klausurvorbereitung

Informatik Bachelor
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m Modul: Geometrische Grundlagen der Geometrieverarbeitung [M-INFO-100756]

Verantwortung;: Hartmut Prautzsch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  \Wahlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Version
5 UnregelmaBig 1 Semester 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung

T-INFO-101293 Geometrische Grundlagen der Geometrieverarbeitung 5 Hartmut Prautzsch
(S. 256)

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Horer und Hoérerinnen der Vorlesung beherschen wichtige Konzepte, die zur Analyse und Bearbeitung von Proble-
men der Geometrieverarbeitung eingesetzt werden und sind in der Lage, aufbauenden, weiterfiihrenden und speziellen
Vorlesungen wie Vorlesungen zur Computergraphik oder der Konstruktion von Kurven und Flachen zu folgen.

Inhalt

Geometrische Transformationen, perspektivische Darstellungen, Stereobilder, Rekonstruktion aus Stereobildern, Abstands-,
Schnitt- und Volumenberechnungen, mediale Achsen, Delaunay-Triangulierung, Voronoi-Diagramme, Hillflachen, verall-
gemeinerte baryzentrische Koordinaten, Verzahnungen.

Arbeitsaufwand

150h davon etwa

30h fiir den Vorlesungsbesuch
30h fur die Nachbearbeitung

15h fiir den Besuch der Ubungen
45h fiir das Losen der Aufgaben
30h fiir die Prifungsvorbereitung
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m Modul: Geometrische Optimierung [M-INFO-100730]

Verantwortung;: Hartmut Prautzsch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  \Wahlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
3 UnregelmaBig 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101267 Geometrische Optimierung (S. 257) 3 Hartmut Prautzsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Die Hoérer und Hoérerinnen der Vorlesung beherschen wichtige Algorithmen und verstehen grundlegende Konzepte fiir
die Lésung von Optimierungsaufgaben im Bereich geometrischer Anwendungen. Sie sind in der Lage, ihre Kenntnisse in
Vorlesungen wie ,Netze und Punktwolken” oder ,Kurven und Flachen im CAD" anzuwenden und sich in dem Gebiet
weiter zu vertiefen.

Inhalt

Grundlegende Methoden zur Optimierung wie die Methode der kleinsten Quadrate, Levenber-Marquardt-Algorithmus,
Berechnung von Ausgleichsebenen, iterative Ist- und Sollwertanpassung von Punktwolken (iterated closest point), finite
Element-Methoden.

Optimierung bei Anwendungsaufgaben wie beim Bewegungstransfer zur Anmation, Ubertragung von Alterungs- und
mimischen Prozessen auf Gesichter, Approximation mit abwickelbaren Flichen zur besseren Fertigung von Objekten,
automatische Glattung von Flachen, verzerrungsarme Abbildungen auf gekrimmte Flachen zur Aufbringung planarer
Muster und Texturen.

Fragen zur numerischen Stabilitdt und Algorithmen zur exakten Berechung einfacher geometrischer Operationen.
Verfahren der algorithmischen Geometrie etwa zur Bestimmung kleinster umhillender Kugeln (Welzl-Algorithmus)

Arbeitsaufwand

90h davon etwa

30h fir den Vorlesungsbesuch

30h fiir die Nachbearbeitung

30h fiir die Priifungsvorbereitung Englische Version:
90h
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m Modul: Kognitive Systeme [M-INFO-100819]

Verantwortung;: Ridiger Dillmann, Alexander Waibel
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule
Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101356 Kognitive Systeme (S. 276) 6 Ridiger Dillmann, Alexander
Waibel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studierende beherrschen

= Die relevanten Elemente eines technischen kognitiven Systems und deren Aufgaben.

= Die Problemstellungen dieser verschiedenen Bereiche kénnen erkannt und bearbeitet werden.
= Weiterfilhrende Verfahren kdnnen selbstindig erschlossen und erfolgreich bearbeitet werden.
= Variationen der Problemstellung kénnen erfolgreich gelost werden.

= Die Lernziele sollen mit dem Besuch der zugehérigen Ubung erreicht sein.

Die Studierenden beherrschen insbesondere die grundlegenden Konzepte und Methoden der Bildreprasentation und Bild-
verarbeitung wie homogene Punktoperatoren, Histogrammauswertung sowie Filter im Orts- und Frequenzbereich. Sie
beherrschen Methoden zur Segmentierung von 2D-Bildaten anhand von Schwellwerten, Farben, Kanten und Punkt-
merkmalen. Weiterhin kénnen die Studenten mit Stereokamerasystemen und deren bekannten Eigenschaften, wie z.B.
Epipolargeometrie und Triangulation, aus gefundenen 2D Objekten, die 3D Reprasentationen rekonstruieren. Studenten
kennen den Begriff der Logik und kénnen mit Aussagenlogik, Pradikatenlogik und Planungssprachen umgehen. Insbeson-
dere konnen sie verschiedene Algorithmen zur Bahnplanung verstehen und anwenden. lhnen sind die wichtigsten Modelle
zur Darstellung von Objekten und der Umwelt bekannt sowie numerische Darstellungsmoglichkeiten eines Roboters.

Die Studierenden beherrschen die grundlegenden Methoden zur automatischen Signalvorverarbeitung und kdnnen deren
Vor- und Nachteile benennen. Fiir ein gegebenes Problem sollen sie die geeigneten Vorverarbeitungsschritte auswahlen kon-
nen. Die Studierenden sollen mit der Taxonomie der Klassifikationssysteme arbeiten kénnen und Verfahren in das Schema
einordnen kdnnen. Studierende sollen zu jeder Klasse Beispielverfahren benennen kénnen. Studierende sollen in der Lage
sein, einfache Bayesklassifikatoren bauen und hinsichtlich der Fehlerwahrscheinlichkeit analysieren kénnen. Studierende
sollen die Grundbegriffe des maschinellen Lernens anwenden kdnnen, sowie vertraut sein mit Grundlegenden Verfahren des
maschinellen Lernens. Die Studierenden sind vertraut mit den Grundziigen eines Multilayer-Perzeptrons und sie beherr-
schen die Grundziige des Backpropagation Trainings. Ferner sollen sie weitere Typen von neuronalen Netzen benennen und
beschreiben kénnen. Die Studierenden kdnnen den grundlegenden Aufbau eines statistischen Spracherkennungssystems fiir
Sprache mit groBem Vokabular beschreiben. Sie sollen einfache Modelle fiir die Spracherkennung entwerfen und berechnen
kdnnen, sowie eine einfache Vorverarbeitung durchfiihren kdnnen. Ferner sollen die Studierenden grundlegende FehlermaBe
fir Spracherkennungssysteme beherrschen und berechnen kdnnen.

Inhalt
Kognitive Systeme handeln aus der Erkenntnis heraus. Nach der Reizaufnahme durch Perzeptoren werden die Signale
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verarbeitet und aufgrund einer hinterlegten Wissensbasis gehandelt. In der Vorlesung werden die einzelnen Module eines
kognitiven Systems vorgestellt. Hierzu gehéren neben der Aufnahme und Verarbeitung von Umweltinformationen (z. B.
Bilder, Sprache), die Repréasentation des Wissens sowie die Zuordnung einzelner Merkmale mit Hilfe von Klassifikatoren.
Weitere Schwerpunkte der Vorlesung sind Lern- und Planungsmethoden und deren Umsetzung. In den Ubungen werden
die vorgestellten Methoden durch Aufgaben vertieft.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

154h

1. Prasenzzeit in Vorlesungen/Ubungen: 30 + 9

2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 20 + 24

3. Klausurvorbereitung/Prasenz in selbiger: 70 + 1
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B Modul: Kurven im CAD [M-INFO-101248]

Verantwortung;: Hartmut Prautzsch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  \Wahlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 UnregelmaBig 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-102067 Kurven im CAD (S. 277) 5 Hartmut Prautzsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Horer und Horerinnen der Vorlesung beherschen wichtige Grundlagen und Techniken. Sie sind in der Lage, aufbauenden,
weiterfithrenden und speziellen Vorlesungen wie den Vorlesungen , Kurven und Flachen im CAD Il und IIl", , Rationale
Splines” oder , Unterteilungsalgorithmen* zu folgen, sowie generell in der Lage, sich in dem Gebiet weiter zu vertiefen.

Inhalt

Bézier- und B-Spline-Techniken, Polarformen, Algorithmen von de Casteljau, de Boor und Boehm, Oslo-Algorithmus,
Stirks Anschlusskonstruktion, Unterteilung, Ubergang zu anderen Darstellungen, Algorithmen zum Erzeugen und Schnei-
den von Kurven, Interpolationssplines, sowie etwas zu Tensorproduktflichen (=Kurven mit Kontrollkurven.)

Arbeitsaufwand

150h davon etwa

30h fiir den Vorlesungsbesuch
30h fir die Nachbearbeitung

15h fiir den Besuch der Ubungen
45h fiir das Losen der Aufgaben
30h fir die Priifungsvorbereitung
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m Modul: Lego Mindstorms - Basispraktikum [M-INFO-102557]

Verantwortung: Tamim Asfour
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  \Wahlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-105141 Praktikum: Lego Mindstorms (S. 316) 3 Tamim Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Teilnehmer sind in der Lage einen einfachen Roboter mit Motoren und Sensoren zu konzipieren und mit Lego Mind-
storms zu konstruieren umzusetzen. Sie beherrschen die Programmierung der Lego EV3-Hardware mit der Program-
miersprache Java. Im Einzelnen sind die Studierenden in der Lage Losungen fiir autonome Navigation, Erkennung von
Landmarken und Objekten, Umfahren von Hindernissen sowie fiir die drahtlose Kommunikation zwischen den Robotern
zu entwickeln. Die Praktikumsteilnehmer kénnen in selbstéandiger Teamarbeit eine vorgegebene Aufgabe in einem festen
Zeitrahmen l6sen und ihr Vorgehehen und ihre Ergebnisse systematisch dokumentieren.

Inhalt

Ziel dieses zweiwochigen Blockpraktikums in Gruppen ist der Entwurf und die Programmierung eines Lego-Mindstorms-
Roboters zur Durchquerung eines vielseitigen Hindernisparcours. Durch den Parcours werden unterschiedliche Aufgaben
an die Roboter gestellt, die in einem abschlieBenden Wettrennen erfiillt werden miissen. Solche Aufgaben kdnnen zum
Beispiel das Durchqueren eines Labyrinths, das Folgen einer Linie, die Aufnahme und Ablage eines Tischtennisballs oder

die Kooperation mit anderen Robotern sein. Die Programmierung der Roboter erfolgt in der Programmiersprache Java
mit Hilfe der Firmware LeJOS.

Arbeitsaufwand
90 h
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m Modul: Mechano-Informatik in der Robotik [M-INFO-100757]

Verantwortung: Tamim Asfour
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  \Wahlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung
T-INFO-101294 Mechano-Informatik in der Robotik (S. 293) 4 Tamim Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende verstehen die synergetische Integration von Mechanik, Elektronik, Regelung und Steuerung, eingebetteten
Systemen, Methoden und Algorithmen der Informatik am Beispiel der Robotik. Studierende sind vertraut mit den Grund-
begriffen und Methoden der Robotik, Signalverarbeitung, Bewegungsbeschreibung, maschinellen Intelligenz und kogniti-
ven Systeme. Speziell sind sie in der Lage grundlegende und aktuelle Methoden sowie Werkzeuge zur Entwicklung und
Programmierung von Robotern anzuwenden. Anhand forschungsnaher Beispiele aus der humanoiden Robotik haben die
Studierenden - auf eine interaktive Art und Weise — gelernt bei der Analyse, Formalisierung und Lésung von Aufgaben-
stellungen analytisch zu denken und strukturiert und zielgerichtet vorzugehen.

Durch die zur Vorlesung begleitende eine Ubung, haben die Studierende ein tieferes, praxisnahes Verstindnis iiber die
Inhalte der Vorlesung, und sind in der Lage z.B. mit MATLAB® Losungen fiir die vorgestellten Probleme umzusetzen.

Inhalt

Die Vorlesung behandelt ingenieurwissenschaftliche und algorithmische Themen der Robotik, die durch Beispiele aus ak-
tueller Forschung auf dem Gebiet der humanoiden Robotik veranschaulicht und vertieft werden. Es werden mathematische
Grundlagen und grundlegende Algorithmen der Robotik behandelt. Zunachst werden die mathematischen Grundlagen zur
Beschreibung eines Robotersystems sowie grundlegende Algorithmen der Bewegungsplanung vermittelt. AnschlieBend wer-
den Methoden zur Beschreibung dynamischer Systeme und zur Reprasentation mit Roboteraktionen diskutiert. Dabei wird
die Beschreibung linearer zeitinvarianter Systeme im Zustandsraum sowie nichtlineare System mit Hilfe von kanonischen
Systemen von Differentialgleichungen behandelt. Weitere Themen befassen sich mit den Grundlagen der Bildverarbeitung,
der haptischen Wahrnehmung zur Objekterkennung und Objektexploration sowie mit den Grundlagen von neuronalen
Netzen. Anwendungsbeispiele werden aus den Problemstellungen des Greifens, Laufens, visuellen und taktilen Servoing,
sowie der Aktionserkennung herangezogen.

Arbeitsaufwand
120h
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m Modul: Mensch-Maschine-Interaktion [M-INFO-100729]

Verantwortung;: Michael Beigl

Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Ver-  Wahlpflicht

ankerung:

Bestandteil von:  Wahlbereich Informatik / Stammmodule
Wabhlbereich Informatik / Wahlmodule

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP  Verantwortung

T-INFO-101266 Mensch-Maschine-Interaktion (S. 294) 6 Michael Beigl
T-INFO-106257 Ubungsschein Mensch-Maschine-Interaktion (S. 375) 0 Michael Beigl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Lernziele: Nach Abschluss der Veranstaltung kénnen die Studierenden

= grundlegende Kenntnisse (iber das Gebiet Mensch-Maschine Interaktion wiedergeben

= grundlegende Techniken zur Analyse von Benutzerschnittstellen nennen und anwenden

» grundlegende Regeln und Techniken zur Gestaltung von Benutzerschnittstellen anwenden
= existierende Benutzerschnittstellen und deren Funktion analysieren und bewerten

Inhalt

Themenbereiche sind:

1. Informationsverarbeitung des Menschen (Modelle, physiologische und psychologische Grundlagen, menschliche Sinne,
Handlungsprozesse),

2. Designgrundlagen und Designmethoden, Ein- und Ausgabeeinheiten fir Computer, eingebettete Systeme und mobile
Geréte,

3. Prinzipien, Richtlinien und Standards fiir den Entwurf von Benutzerschnittstellen

4. Technische Grundlagen und Beispiele fiir den Entwurf von Benutzungsschnittstellen (Textdialoge und Formulare,
Meniisysteme, graphische Schnittstellen, Schnittstellen im WWW, Audio-Dialogsysteme, haptische Interaktion, Gesten),
5. Methoden zur Modellierung von Benutzungsschnittstellen (abstrakte Beschreibung der Interaktion, Einbettung in die
Anforderungsanalyse und den Softwareentwurfsprozess),

6. Evaluierung von Systemen zur Mensch-Maschine-Interaktion (Werkzeuge, Bewertungsmethoden, Leistungsmessung,
Checklisten).

7. Ubung der oben genannten Grundlagen anhand praktischer Beispiele und Entwicklung eigenstindiger, neuer und
alternativer Benutzungsschnittstellen.

E