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1 STUDIENPLAN - EINFUHRUNG

1 Studienplan - Einflihrung

Der Studienplan definiert Uber die abstrakten Regelungen der Prifungsordnung hinausgehende Details des
Master-Studiengangs Informatik am Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT). Um Studienanfangern wie auch be-
reits Studierenden die Studienplanung zu erleichtern, dient der Studienplan als Empfehlung, das Studium optimal
zu strukturieren. So kénnen u. a. persodnliche Fahigkeiten der Studierenden in Form von Wahlpflichtfachern, Er-
ganzungsfachern wie auch Schllssel- und tberfachliche Qualifikationen von Anfang an berlcksichtigt werden und
Pflichtveranstaltungen, abgestimmt auf deren Turnus (WS/SS), in den individuellen Studienplan von Beginn an
aufgenommen werden.

1.1 Modularisierung der Informatik-Studiengéange

Wesentliche Merkmale des neuen Systems im Zuge des Bologna-Prozesses ergeben sich in der modularisierten
Struktur des Studiengangs. So kénnen mehrere Lehrveranstaltungen zu einem Modul gebilindelt werden. Ein Modul
kann allerdings auch aus nur einer Lehrveranstaltung bestehen. Module selbst werden widerum in folgende Facher
eingeordnet:

» Vertiefungsfach 1

» Vertiefungsfach 2

Wabhlbereich Informatik

» Erganzungsfach

Schlissel- und Uberfachliche Qualifikationen

Im Master-Studiengang Informatik besteht weiterhin eine Differenzierung zwischen Stamm- und Wahlmodulen.
Stammmodule dienen der Grundlagenvermittlung fir die Vertiefungsfacher. Wahimodule sind ihrem Namen ent-
sprechend flr Studierende aus dem Angebot des jeweiligen Semesters frei wahlbar. Die Vertiefungsfacher 1 und
2 kénnen aus 14 Vertiefungsfacher gewéhlt werden, siehe Kapitel 3.

Um die Transparenz beziiglich der durch den Studierenden erbrachten Leistung zu gewéhrleisten, werden Studien-
und Prifungsleistungen mit Leistungspunkten (LP), den so genannten ECTS-Punkten, bewertet. Diese sind im Mo-
dulhandbuch einzelnen Lehrveranstaltungen sowie Modulen zugeordnet und weisen durch ihre Héhe einerseits auf
die Gewichtung einer Lehrveranstaltung in einem Modul und andernseits auf den mit der Veranstaltung verbunde-
nen Arbeitsaufwand hin. Dabei entspricht ein Leistungspunkt einem Aufwand von 25-30 Arbeitsstunden fur einen
durchschnittlichen Studierenden. In den Modulen wird durch diverse Erfolgskontrollen am Ende der Veranstaltung/-
en Uberprift, ob der Lerninhalt beherrscht wird. Diese Modulprufungen kénnen in schriftlicher oder miindlicher
Form, wie auch als Erfolgskontrolle anderer Art stattfinden (néhere Erlauterung hierzu in der Studien- und Prifungs-
ordnung §4). Modulprifungen kénnen im Falle dessen, dass sich das Modul aus mehreren Lehrveranstaltungen
zusammensetzt, auch aus mehreren Modulteilpriifungen bestehen.

Der durch Kapitel 2 gegebene Studienplan definiert nun detailliert die einzelnen Module, gibt Auskunft Gber die darin
zu erreichenden Leistungspunkte und ordnet die Module den jeweiligen Féchern zu. Die daraus resultierenden
Mdoglichkeiten, Module untereinander zu kombinieren, werden somit veranschaulicht. Da die Module sowie deren
innere Struktur in Form von einzelnen Lehrveranstaltungen variieren, gibt das Modulhandbuch ab Kapitel 5 nédhere
Auskunft Gber die Veranstaltungen des jeweiligen Semesters, Priifungsbedingungen, Inhalte sowie die Gewichtung
hinsichtlich der ECTS-Punkte. Der Studienplan hingegen dient der Grobstruktur hinsichtlich des Studienaufbaus.
Er ist in seiner Aussage bezlglich der temporalen Ordnung der meisten Module exemplarisch und nicht bindend.
Um jedoch die durch die Prifungsordnung vorgegebenen Fristen einhalten zu kénnen, ist es entscheidend, den
Empfehlungen des Plans zu folgen.

Module sind dynamische Konstrukte, in denen es regelmaBig zu Aktualisierungen und somit Anderungen kommt. In
manchen Fallen werden Module nicht mehr angeboten, manchmal &ndern sich die darin angebotenen Lehrveran-
staltungen und/oder Voraussetzungen/Bedingungen. Wenn auch fir die Studierenden immer das Modulhandbuch
des aktuellen Semesters verbindlich ist, so gilt im Anderungsfall grundsatzlich Vertrauensschutz. Ein Studierender
hat einen Anspruch darauf, ein Modul in der selben Form abzuschlieB3en, in der er es begonnen hat. Als Beginn gilt
dabei das Semester, indem die ersten Priifungsleistungen erbracht wurden. Sollte es in diesem Zusammenhang
zu Problemen mit der Online-Anmeldung zu Priifungen kommen, kdnnen die Betroffenen sich mit dem Studienbiiro
in Verbindung setzten oder die Fachstudienberatung der Fakultat aufsuchen.

Das Masterstudium Informatik besteht aus zwei Studienjahren mit jeweils zwei Semestern. Alle darin prifbaren
Module haben die Leistungsstufe 4, welches die héchste Stufe der Anforderungen im Bachelor-/Masterstudium
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2 STUDIENPLAN — STRUKTUR 1.2 An-/Abmeldung und Wiederholung von Priifungen

darstellt. Charakteristisch fir das Masterstudium ist, dass keine Pflichtveranstaltungen existieren, sondern fir das
gesamte Studium eine groBBe Wahlfreiheit besteht.

1.2 An-/Abmeldung und Wiederholung von Prifungen

Die An- und Abmeldung zu Modul(teil)prifungen erfolgt in den Bachelor-/Master-Studiengéngen online Uber das
Studierendenportal. Die An- und Abmeldefristen werden rechtzeitig in den Lehrveranstaltungen und/oder auf den
Webseiten der Prifer bekanntgegeben. Die Studierenden werden dazu aufgefordert, sich vor dem Prifungstermin
zu vergewissern, dass sie im System tatsachlich den Status “angemeldet” haben. In Zweifelsféllen sollte das
Studienbiro kontaktiert werden. Die Teilnahme an einer Prifung ohne Online-Anmeldung ist nicht gestattet!
Grundsatzlich kann jede Erfolgskontrolle miindlicher oder schriftlicher Art einmal wiederholt werden. Im Falle einer
schriftlichen Prifung erfolgt nach zweimaligem Nichtbestehen zeitnah (in der Regel im selben Prifungszeitraum) ei-
ne mindliche Nachpriifung. In dieser kénnen nur noch die Noten “ausreichend” (4,0) oder “nicht ausreichend"(5,0)
vergeben werden. Ist eine Prifung endgltig nicht bestanden, so gilt der Prifungsanspruch im Fach Informatik und
fur alle artverwandten Studiengéange als verloren. Eine Teilnahme an weiteren Prifungen ist nicht méglich, solan-
ge der Prufungsanspruch nicht durch Genehmigung eines Rektorantrags (Antrag auf Zweitwiederholung) wieder
hergestellt wurde. Der Antrag ist beim Master-Prifungsausschuss zu stellen. Wurde ein Rektorantrag genehmigt,
kann der Studierende wieder an Erfolgskontrollen teilnehmen, bekommt diese aber im Erfolgsfall erst angerechnet,
wenn die endglltig nicht bestandene Prifung bestanden wurde. Prifungen, die mit einer Erfolgskontrolle anderer
Art abgelegt werden, kénnen beliebig wiederholt werden, falls in der Modul- oder LV-Beschreibung keine weitere
Regelungen vorgesehen sind.

1.3 Zusatzleistungen

Im Master-Studiengang Informatik kébnnen bis zu 20 Leistungspunkte an Zusatzleistungen erbracht werden. Diese
zdhlen, was den Umfang und die Note betrifft, nicht zum Master-Abschluss. Aus diesem Grund werden Sie Uber
ein Zusatzkonto in der Regel manuell beim Studienblro angemeldet. Zusatzleistungen sind genehmigungspflichtig
und missen immer formlos beim Prifungsausschuss, z. Hd. des Service-Zentrums Studium und Lehre, beantragt
werden.

Auf Antrag kénnen Zusatzleistungen in Form von max. 2 Modulen im Umfang von mind. 6 LP im Zeugnis aufgefiihrt
werden.

1.4 Studienberatung

Hilfe bei Problemen mit dem Studium, Antrégen aller Art oder auch einfach bei Fragen zur Studienplanung wird
von der Fakultat fr Informatik durch das Service-Zentrum Studium und Lehre der Fakultat flr Informatik (E-Mail:
beratung-informatik@informatik.kit.edu), angeboten. Das Service-Zentrum ist offizieller Ansprechpartner und erteilt
verbindliche Auskiinfte.

Aber auch die Fachschaft der Fakultat fir Informatik bietet eine qualifizierte Beratung an. Hier kdnnen beispielswei-
se Detailfragen zur Formulierung von Hartefallantradgen geklart werden. Darliber hinaus kénnen bei der Fachschaft
alte Klausuren und Prifungsprotokolle erworben werden.

SchlieBlich bietet der Studienleitfaden der Fakultat allgemeine Informationen lber das Studium betreffende Ange-
legenheiten, wie zum Beispiel Studiengangsbeschreibungen, Informationen zu Wohnheimen und BAF6G. Er ist auf
der Fakultadtswebseite (www.informatik.kit.edu) zu finden.

2 Studienplan und Struktur des Master-Studiengangs

Im Laufe des 4-semestrigen Studiums mdissen fiir den erfolgreichen Abschluss insgesamt 120 Leistungspunkte
erbracht werden. Die Leistungspunkte werden Uberwiegend in den verschiedenen Modulen der einzelnen Facher
erzielt, aber auch in der am Ende des Studiums angefertigten Masterarbeit, die mit 30 Leistungspunkten angerech-
net wird. Hier sei noch angemerkt, dass die Verteilung der zu erwerbenden Leistungspunkte gleichmaBig auf die
einzelnen Semester erfolgen sollte.

Im Folgenden wird ein Uberblick tiber das Masterstudium gegeben. Die Module des Masterstudiengangs sind
Stammmodule, vertiefende Module, Erganzungsfachmodule und Uberfachliche Module (Schlisselqualifikationen).
Alle Stammmodule und vertiefenden Module kénnen entweder einem Vertiefungsfach oder dem Wahlfach zuge-
ordnet werden. Welchem Vertiefungsfach welche Module zugeordnet werden, wird in Kapitel 3 aufgelistet. Stamm-
module vermitteln erweiterte Grundlagen aus sehr spezifischen Bereichen der Informatik. Mindestens drei davon
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2 STUDIENPLAN — STRUKTUR 2.1 Studiengangs- und Qualifikationsprofil

missen im Rahmen des Masterstudiums absolviert werden. Zu den vertiefenden Modulen zahlen alle weiterfiih-
renden Veranstaltungen der Fakultat fiir Informatik. Hierzu gehéren auch Seminare und Praktika.

2.1 Studiengangs- und Qualifikationsprofil

Im Masterstudium Informatik werden die im Bachelorstudium erworbenen wissenschaftlichen Qualifikationen wei-
ter vertieft und erganzt; die Studierenden erwerben die Befahigung zur wissenschaftlichen Arbeit. Der Studiengang
zeichnet sich durch eine grof3e Vielfalt des Lehrangebots aus. Er verbindet eine fundierte und zugleich breit ange-
legte Ausbildung mit einer Spezialisierung in mindestens zwei der vielen Gebiete der Informatik (z.B. Theoretische
Informatik, Algorithmentechnik, Betriebssysteme, Telematik, Parallelverarbeitung, Computergraphik, Kryptographie
und Sicherheit, Softwaretechnik und Ubersetzerbau, Kognitive Systeme, Anthropomatik, Robotik und Automation,
Prozessautomatisierung).

Den Kern des Studiums bilden zwei Vertiefungsfacher. Der Umfang eines Vertiefungsfachs, in dem eine Spe-
zialisierung in einem Gebiet der Informatik stattfindet, ist nicht begrenzt. Fir die Breite der Ausbildung sorgt eine
Vielfalt an Wahlmodulen. Das Studium wird erganzt durch Inhalte aus einem anderen Fachgebiet (Erganzungsfach)
sowie durch die Vermittlung sozialer Kompetenz und Teamféhigkeit (als Schlissel- und Uberfachliche Qualifikatio-
nen).

Absolventinnen/Absolventen des Masterstudiengangs Informatik verfligen insbesondere Uber die folgenden Kom-
petenzen:

* Methoden der Informatik (Kernkompetenz)

Sie sind in der Lage, die wissenschaftlichen Erkenntnisse und Methoden der Informatik selbststéandig an-
zuwenden und fortzuentwickeln, sowie ihre Bedeutung und Reichweite fiir die Ldsung komplexer wis-
senschaftlicher und gesellschaftlicher Problemstellungen zu bewerten. Sie kbnnen sowohl innerhalb der Infor-
matik wie auch in benachbarten Fachgebieten komplexe anwendungsbezogene und forschungsorientierten
Aufgaben erfolgreich bewéltigen.

* Kommunikation
Sie kdnnen Themen der Informatik in Wort und Schrift darstellen, vermitteln und mit Informatikern wie Fach-
fremden Uberzeugend diskutieren.

» Team- und Projektarbeit

Sie kénnen in Teams interdisziplinar arbeiten sowie Team- und Projektarbeit planen und organisieren.

» Gesellschaftliche Bedeutung (zivilgesellschaftliches Engagement)
Sie kennen die gesellschaftliche Relevanz von Informatik und kdnnen entsprechend verantwortungsvoll han-
deln.

+ Fortbildung (Persdnlichkeitsentwicklung)
Sie kdnnen sich auf neue Technologien einstellen und ihr Wissen auf zukinftige Entwicklungen tbertragen.

Modul-ID Modul Koordinator LP  Turnus
IN4INCG Computergraphik ~ Dachsbacher 6 WS
IN4INEZS Echtzeitsysteme Woérn 6 SS
IN4INFS Formale Systeme  Beckert, Schmitt 6 WS
IN4INKS Kognitive Systeme  Dillmann, Waibel 6  SS
IN4INRS Rechnerstrukturen  Karl 6 SS
IN4INSICH  Sicherheit Miller-Quade 6 SS
INAINSWT2 Softwaretechnik II  Reussner, Tichy 6 WS
IN4AINTM Telematik Zitterbart 6 WS
Tabelle 1: Liste der Stammmodule
Informatik (M.Sc.) 19
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2.2 Stammmodule

Stammmodule bestehen aus weiterfiihrenden Veranstaltungen, die inhaltlich wichtige Basisthemen der Informatik
abdecken. Aus diesem Grund sind die Stammmodule sowohl im Bachelor- als auch im Masterstudium angesiedelt.
Waéhrend im Bachelorstudium die Stammmodule fir das dritte Studienjahr empfohlen werden, sind sie im Mas-
terstudium als Orientierungshilfe bei der Entscheidung fir die Vertiefungsfachern gedacht und somit flrr das erste
Studienjahr empfohlen. Es ist zu beachten, dass im Masterstudiengang Informatik mindestens drei Stammmodule
erbracht werden missen, die noch nicht im Rahmen des Bachelorstudiums geprift wurden. Dies gilt auch fiir Stu-
dienanfanger, die ihren Bachelorabschluss an einer anderen Unversitat gemacht haben. Ausschlaggebend ist hier
die inhaltliche Aquivalenz.

Grundsatzlich werden Stammmodule wie Wahimodule behandelt und kénnen in den Vertiefungsfachern oder dem
Wabhlfach angerechnet werden. Dabei ist auf die jeweilige Zuordnung zum Vertiefungsgebiet im Modulhandbuch zu
achten.

Fir Studierende garantieren Stammmodule die Kontinuitat eines jahrlichen Turnus: Alle Stammmodule werden
entweder jedes Winter- oder jedes Sommersemester angeboten. Dies kann im Allgemeinen fir vertiefende Veran-
staltungen nicht garantiert werden.

Die hier abgebildete Tabelle 1 gibt einen Uberblick Uiber alle Stammmodule. Detaillierte Beschreibungen der ein-
zelnene Module sind Abschnitt 5.1 zu entnehmen.

2.3 Wahimodule

Wahimodule enthalten weiterfiihrende Veranstaltungen. Hierzu z&hlen nicht nur Vorlesungen, sondern auch Semi-
nare und Praktika. Vertiefungsmodule kénnen atomar aufgebaut werden, das heif3t, es wird lediglich eine Lehrver-
anstaltung darin angeboten. Es kommt jedoch auch vor, dass tber ein Modul ein Praktikum an die Teilnahme an
eine inhaltlich passende Vorlesung gekoppelt wird. Weiterhin gibt es fir einige Vertiefungsfacher gréBere Struktur-
module, in denen ein ganzes Paket aufeinander abgestimmter Lehrveranstaltungen angeboten wird. Grundsatzlich
kénnen Wahlmodule immer entweder dem Wahlfach oder einem Vertiefungsfach zugeordnet werden. Die Facher
sowie die Randbedingungen flr den Vertiefungs- und Wahlbereich werden in den folgenden Abschnitten erlautert.
Eine ausflhrliche Tabelle der Vertiefungsfacher mit den darin prifbaren Modulen befindet sich in Kapitel 3.

2.3.1 Vertiefungsfacher

Im Masterstudium muissen zwei Vertiefungsfacher mit jeweils mindestens 15 Leistungspunkten erbracht werden.
Grundsétzlich ist die Anrechnung eines Moduls fiir ein bestimmtes Vertiefungsgebiet nur mdglich, wenn im Modul-
handbuch die entsprechende Zuordnung des Moduls zu dem Gebiet gegeben ist. Diese Zuordnungen finden sich
in Tabelle 3. Ein Vertiefungsfach ist automatisch gewabhlt, sobald die erste Priifung in einem Modul des Vertiefungs-
faches abgelegt wurde.

Wie zuvor erwahnt, zahlen auch Praktikums- und Seminarmodule zu den Modulen, die in Vertiefungsfachern ange-
rechnet werden kénnen. Laut §16 Abs. 6 SPO muss aber jedes Vertiefungsfach mindestens flinf Leistungspunkte
aus mindlichen oder schriftlichen Priifungen enthalten. Weiterhin miissen die Regelungen aus Kapitel 2.3.3 be-
ricksichtigt werden.

2.3.2 Wahlbereich Informatik

Im Rahmen des Masterstudiums ist ein Wahlfach zu absolvieren. Die Leistungspunkte des Wahlfachs sind variabel
und hangen davon ab, wie viele Leistungspunkte in den Vertiefungsfachern erbracht wurden. Maximal stehen fr
das Wahlfach 39 Leistungspunkte zur Verfligung (120 abziiglich der Pflichtleistungen in den anderen Fachern
sowie der Masterarbeit).

Die Module kénnen frei aus dem gesamten Angebot der Fakultat fir Informatik fir den Master-Studiengang gewahlt
werden (siehe Kapitel 5.4). Bei der Auswahl sollte allerdings darauf geachtet werden, dass fir die gewlinschten
Vertiefungsgebiete noch ausreichend viele Module im Angebot sind. Die Fachzuordnung geschieht bei Anmeldung
zur Modul(teil)prifung und kann nicht ohne Weiteres nachtréaglich geandert werden.

2.3.3 Randbedingungen

In §16 der Studien- und Prifungsordnung werden fiir das Masterstudium verschiedene Randbedingungen formu-
liert:

» Es missen insgesamt mindestens 12 Leistungspunkte durch Seminare und Praktika erbracht werden.
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» Es missen davon mindestens 3 Leistungspunkte aus Seminaren stammen.
» Es missen davon mindestens 6 Leistungspunkte aus Praktika stammen.

Diese Leistungen kdnnen sowohl in Vertiefungsfachern als auch im Wahlfach angerechnet werden.

Insgesamt kdnnen im Master-Studiengang Informatik bis zu 24 LP aus Praktika und Seminaren erbracht werden.
Hierbei werden nur die Seminare und Praktika berlicksichtigt, die an der Fakultat fir Informatik (also nicht im
Ergénzungsfach) erbracht werden.

Ergénzungsfach Koordinator
Genetik Cato
Elektro- und Informationstechnik Jondral, Bolz, Miller-Glaser, Krebs
Maschinenbau Schwarz
(Informationsmanagement im Ingenieurwesen)

Mathematik Kihnlein
Physik Busch
Recht Dreier
Soziologie Haupt
Betriebswirtschaftslehre Hilser
Volswirtschaftslehre Hilser
Operatios Research Hilser
Medienkunst Bielicky
Eisenbahnwesen Weigel
Verkehrswesen Vortisch

Tabelle 2: Liste der Erganzungsfacher

2.4 Erganzungsfachmodule

Das Ergénzungsfach soll Kenntnisse in einem der vielen Anwendungsgebiete der Informatik vermitteln. Die Infor-
matik auch auBBerhalb des Kernbereichs gelernt zu haben, ist fiir die weitere berufliche Entwicklung von eminenter
Bedeutung.

Im Master-Studiengang werden im Rahmen des Erganzungsfachs Module von fast allen Fakultaten des KIT ange-
boten. Somit ist gewahrleistet, dass fir fast jede denkbare Informatikanwendung ein passendes Erganzungsfach
zur Verflgung steht.

Das Ergénzungsfach kann aus einem oder mehreren Modulen bestehen. Es sind Module im Umfang von insgesamt
15—18 Leistungspunkten zu wéhlen. Die variable Anzahl von Leistungspunkten erméglicht dem Studierenden eine
moglichst verschnittfreie Auswahl seiner Erganzungsmodule. Eine Liste der Erganzungsfacher finden Sie in der
Tabelle 2. Die genauen Auspragungen der Erganzungsfachrichtung und die Zuordnung der jeweiligen Module zu
Teilbereichen des jeweiligen Faches sind Abschnitt 5.5 zu entnehmen.

2.5 Schlusselqualifikationen

Teil des Studiums ist auch der Erwerb von Schltisselqualifikationen im Umfang von 6 Leistungspunkten. Zu diesem
Bereich z&hlen Uberfachliche Veranstaltungen zu gesellschaftlichen Themen, fachwissenschaftliche Erganzungs-
angebote, welche die Anwendung des Fachwissens im Arbeitsalltag vermitteln, Kompetenztrainings zur gezielten
Schulung von Soft Skills sowie Fremdsprachentrainings.

Im Modul “Schlisselqualifikationen” kénnen alle Veranstaltungen des House of Competence (HoC), des Zentrums
fir angewandte Kulturwissenschaften (ZAK) (mit Ausnahme der Informatikveranstaltungen und Veranstaltungen
aus dem Erganzungsfach) und des Sprachenzentrums (SpZ), aber auch spezielle fakultatsinterne Angebote belegt
werden. In dem hier integrierten Modulhandbuch werden deswegen im Gegensatz zu den fakultatsinternen Lehr-
veranstaltungen die einzelnen Lehrveranstaltungen des HoC, ZAK und SpZ nicht aufgefuhrt. Alle Schlisselqualifi-
kationen werden im Masterstudiengang unbenotet verbucht. Teilnahmebescheinigungen kénnen nicht angerechnet
werden.

Informatik (M.Sc.) 21
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



3 VERTIEFUNGSFACHER MIT WAHLBAREN MODULEN

3 Vertiefungsfacher mit wahlbaren Modulen

Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015

Modul-ID Modul LP
VF 1: Theoretische Grundlagen
Koordinatoren: Prof. U. Hanebeck, Prof. P. Sanders, Prof. D. Wagner
INAINALGAHSN  Algorithmen fiir Ad-hoc- und Sensornetze 5
IN4INALGRP Algorithmen fir Routenplanung 5
INAINALGZELL  Algorithmen in Zellularautomaten 5
INAINALGVG Algorithmen zur Visualisierung von Graphen 5
IN4INAG Algorithmische Geometrie 5
IN4AINAGT Algorithmische Graphentheorie 5
IN4INAK Algorithmische Kartografie 5
IN4AINNWANA Algorithmische Methoden zur Netzwerkanalyse 5
IN4INAPE Automatisches Planen und Entscheiden 9
IN4INDAA Design und Analyse von Algorithmen 10
IN4INFM Formale Methoden 10
IN4INFS Formale Systeme (Stammmodul) 6
IN4INGALA Graphenalgorithmen und Lineare Algebra Hand in Hand 5
IN4INIVSN Informationsverabeitung in Sensornetzwerken 6
IN4INKO Kombinatorische Optimierung 5
IN4INKT Komplexitatstheorie 6
IN4INMPAR Modelle der Parallelverarbeitung 5
IN4INNWA Netzwerkalgorithmen 10
IN4INFISASP Praktikum: Forschungsprojekt “Intelligente Sensor-Aktor-Systeme" 8
IN4INPROP Probabilistische Planung 6
IN4INPAS Praxis der Forschung: Automated Software Privacy Analysis 24
IN4INPFM Praxis der Forschung: Formale Methode der Softwareentwicklung 24
IN4INRAN Randomisierte Algorithmen 5
IN4AINALGTS Seminar Algorithmentechnik 4
IN4AINSFM Seminar: Formale Methoden 3
IN4INZFS Seminar Zellularautomaten und diskrete komplexe Systeme fiir Fortgeschrittene 4
IN4INSIV Stochastische Informationsverarbeitung 6
IN4INUM Unscharfe Mengen 6
IN4INVSA Vertiefungsseminar Algorithmentechnik 8
VF 2: Algorithmentechnik
Koordinatoren: Prof. P. Sanders, Prof. D. Wagner
IN4INAEN Algorithm Engineering 5
IN4INAERP Algorithm Engineering fiir Routenplannung 10
IN4INAEA Algorithm Engineering und Anwendungen 10
INAINALGAHSN  Algorithmen fir Ad-hoc- und Sensornetze 5
IN4INALGRP Algorithmen fir Routenplanung 5
INAINALGZELL  Algorithmen in Zellularautomaten 5
IN4INALGVG Algorithmen zur Visualisierung von Graphen 5
IN4INAG Algorithmische Geometrie 5
IN4INAGT Algorithmische Graphentheorie 5
IN4INAK Algorithmische Kartografie 5
IN4AINNWANA Algorithmische Methoden zur Netzwerkanalyse 5
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Modul-ID Modul LP
IN4INBI Bioinformatics 6
IN4INDAA Design und Analyse von Algorithmen 10
INAINGALA Graphenalgorithmen und Lineare Algebra Hand in Hand 5
IN4INKO Kombinatorische Optimierung 5
IN4INMPAR Modelle der Parallelverarbeitung 5
IN4INNWA Netzwerkalgorithmen 10
IN4INPAN Parallele Algorithmen 5
INAINGALGOP  Praktikum Algorithmentechnik 6
IN4INDVM Praxis der Forschung: Verteilte Datenverarbeitung mit MapReduce 24
IN4INRAN Randomisierte Algorithmen 5
IN4AINALGTS Seminar Algorithmentechnik 4
IN4INVSA Vertiefungsseminar Algorithmentechnik 8
VF 3: Kryptographie und Sicherheit
Koordinatoren: Prof. J. Miller-Quade, Dr. W. Geiselmann
IN4INFKRYP Fortgeschrittene Themen der Kryptographie 9
IN4INKT Komplexitéatstheorie 6
IN4INNTP Netzsicherheit — Theorie und Praxis 9
IN4INPAK Praktische Aspekte der Kryptographie 6
IN4INSICH Sicherheit (Stammmodul) 6
IN4INTAK Theoretische Aspekte der Kryptographie 6
VF 4: Betriebssysteme
Koordinatoren: Prof. F. Bellosa
IN4INAKBP Ausgewahlte Kapitel der Betriebssystemprogrammierung 9
INAINEBS Energiebewusste Systeme 6
IN4INPSEI Multi-Server Systeme 9
IN4INRS Rechnerstrukturen (Stammmodul) 6
IN4INSEMBS Seminar Betriebssysteme 3
VF 5: Parallelverarbeitung
Koordinatoren: Prof. W. Tichy
IN4INACA Advanced Computer-Architecture 10
INAINALGZELL Algorithmen in Zellularautomaten 5
IN4INBI Bioinformatics 6
IN4INMPAR Modelle der Parallelverarbeitung 5
IN4INPAN Parallele Algorithmen 5
IN4INPARRP Parallelrechner und Parallelprogrammierung 4
IN4INPV Parallelverarbeitung 9
IN4INDVM Praxis der Forschung: Verteilte Datenverarbeitung mit MapReduce 24
IN4INRAN Randomisierte Algorithmen 5
IN4INRS Rechnerstrukturen (Stammmodul) 6
IN4INZFS Seminar Zellularautomaten und diskrete komplexe Systeme flr Fortgeschrittene 4
VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau
Koordinatoren: Prof. R. Reussner, Prof. G. Snelting, Prof. W. Tichy
IN4INAKBP Ausgewahlte Kapitel der Betriebssystemprogrammierung 9
IN4INFON Fortgeschrittene Objektorientierung 5
IN4INPSQ Praktikum Software-Qualitat auf Cloud-Grossrechner IBM z10 6
IN4INSQEP Praktikum Software Quality Engineering mit Eclipse 6
IN4INPAS Praxis der Forschung: Automated Software Privacy Analysis 24
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Modul-ID Modul LP
INAINPFM Praxis der Forschung Formale Methode der Softwareentwicklung 24
INAINPLAS Praxis der Forschung Large-Scale System Analysis and Simulation 24
INAINPMSE Praxis der Forschung Modellgetriebene Softwareentwicklung 24
IN4AINPGSE Praxis der Forschung Softwareentwicklung auf dem Cloud-GroBrechner IBM z10 24
IN4INPMKP Praxis der Multikern-Programmierung 6
IN4INSIS Seminar: Sichere IT-Systeme 3
INAINSEMSS Seminar Software-Systeme 3
INAINSEMSWT  Seminar Softwaretechnik 3
INAINSWM Software-Methodik 9
INAINSWS Software-Systeme 9
INAINSWT2 Softwaretechnik Il 6
IN4AINSPT Sprachtechnologien 10
INAINCOMP1 Sprachtechnologie und Compiler 8
VF 7: Prozessautomatisierung

Koordinatoren: Prof. H. Wérn

IN4AINAS Automatische Sichtprifung 9
IN4AINASB Automatische Sichtprifung und Bildverarbeitung 6
IN4INBDK Bildgestutzte Detektion und Klassifikation 9
IN4INEZS Echtzeitsysteme (Stammmodul) 6
IN4INEIF Einfihrung in die Informationsfusion 3
IN4INFR Fortgeschrittene Robotik 9
IN4AINGIE Gestaltungsgrundsatze fir interaktive Echtzeitsysteme 3
INAINGMMI Grundlagen der Mensch-Maschine-Interaktion 6
IN4INIEF Informationsextraktion und -fusion 6
INAINMVW Maschinelle Visuelle Wahrnehmung 9
IN4INME Mustererkennung 3
IN4INBPF Projektpraktikum: Bildauswertung und -fusion 6
IN4AINPRA Projektpraktikum Robotik und Automation 6
INAINBAFS Seminar Bildauswertung und -fusion 3
INAINSTR Steuerungstechnik fir Roboter 3
VF 8: Entwurf eingebetteter Systeme und Rechnerarchitekturen

Koordinatoren: Prof. J. Henkel, Prof. W. Karl

IN4INACA Advanced Computer Architecture 10
IN4INDC Dependable Computing 9
INAINES Eingebettete Systeme 10
INAINESWT Eingebettete Systeme: Weiterflihrende Themen 10
INAINEBS Energiebewusste Systeme 6
INAINES2 Entwurf und Architekturen fiir Eingebettete Systeme (ES2) 3
INAINFTC Fault Tolerant Computing 6
INAINES1 Optmierung und Synthese Eingebetteter Systeme (ES1) 3
IN4INRS Rechnerstrukturen (Stammmodul) 6
IN4INRAS Rekonfigurierbare und Adaptive Systeme 3
VF 9: Telematik

Koordinatoren: Prof. S. Abeck, Prof. H. Hartenstein, Prof. M. Zitterbart

IN4INDITI Dynamische IT-Infrastrukturen 9
IN4INFN Future Networking 8
INAINKUS Kontextsensitive ubiquitare Systeme 9
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Modul-ID Modul LP
INAINMMI Mensch-Maschine Interaktion 9
IN4INNL Networking Labs 9
INAINNW Networking 8
INAINNTP Netzsicherheit — Theorie und Praxis 9
INAINPPT Praktikum Praxis der Telematik 6
INAINPWEN Praktikum Web Engineering 5
INAINPMPC Praxis der Forschung Mobile und Pervasive Computing 24
IN4AINSOA Serviceorientierte Architekturen 4
IN4INSOAP Serviceorientierte Architekturen und Praxis 9
INAINTM Telematik (Stammmodul) 6
INAINWN Wireless Networking 8
INAINWEBE Web Engineering 4
VF 10: Informationssysteme
Koordinatoren: Prof. K. B6hm
IN4INAD Analysetechniken fur groBe Datenbestéande 5
IN4INADTP Analysetechniken fir groBe Datenbesténde in Theorie und Praxis 9
INAINDPMD Data Mining Paradigmen und Methoden fir komplexe Datenbestande 5
IN4AINDBE Datenbankeinsatz 5
IN4AINDBTP Datenbanktechnologie in Theorie und Praxis 9
IN4INDPI Datenschutz und Privatheit in vernetzten Informationssystemen 3
IN4INIKDI Innovative Konzepte des Daten- und Informationsmanagements 8
INAINKAW Konzepte und Anwendungen von Workflowsystemen 5
INAPSAT Praxis der Forschung: Storage and Analysing Techniques for Very Large Data Sets 24
INAINSEMIS  Seminar Informationssysteme 4
IN4INUKI Unternehmerische Kompetenzen fir Informatiker 9
VF 11: Robotik und Automation
Koordinatoren: Prof. J. Beyerer, Prof. R. Dillmann, Prof. U. Hanebeck, Prof. H. Wérn
IN4AINAKR Ausgewahlte Kapitel der Autonome Robotik 6
IN4INAS Automatische Sichtprifung 9
IN4INASB Automatische Sichtprifung und Bildverarbeitung 6
IN4INAPE Automatisches Planen und Entscheiden 9
INAINAR Autonome Robotik 9
IN4INBDK Bildgestutzte Detektion und Klassifikation 9
IN4AINEZS Echtzeitsysteme (Stammmodul) 6
IN4INEIF Einfihrung in die Informationsfusion 3
IN4INFR Fortgeschrittene Robotik 9
INAINGMMI Grundlagen der Mensch-Maschine-Interaktion 6
IN4INIEF Informationsextraktion und -fusion 6
IN4INIVSN Informationsverabeitung in Sensornetzwerken 6
IN4INLMA Lokalisierung mobiler Agenten 6
INAINMVW Maschinelle Visuelle Wahrnehmung 9
IN4INMS Medizinische Simulationssysteme 6
IN4AINME Mustererkennung 3
INAINFISASP  Praktikum: Forschungsprojekt

“Intelligente Sensor-Aktor-Systeme" 8
INAINLEMSP  Praktikum: Lego Mindstorms (Ich, Robot) 3
INAINMSPN Praktikum: Medizinische Simulationssysteme 6
INAINPROP Probabilistische Planung 6
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Modul-ID Modul LP
IN4AINPMPE Projektmanagement in der Produktentwicklung 3
IN4INPBF Projektpraktikum: Bildauswertung und -fusion 6
INAINPRA Projektpraktikum Robotik und Automation 6
INAINBAFS Seminar Bildauswertung und -fusion 3
INAINSTR Steuerungstechnik fur Roboter 3
IN4INSIV Stochastische Informationsverarbeitung 6

VF 12: Computergraphik und Geometrieverarbeitung
Koordinatoren: Prof. H. Prautzsch

IN4AINACG
IN4INAG
IN4INAK
IN4INAS
IN4AINASB
IN4INBDK
INAINCG
IN4INDF
IN4AINDFF
IN4INFC
IN4INFK
IN4INFB
INAINGMMI
IN4INIEF
IN4INIC
IN4INKUF
INAINMVW
IN4INMS
IN4INACP
IN4AINGMP
IN4INGPA
IN4INVCP
IN4INRS
IN4INAGS
IN4AINSCG
IN4INVIS

Algorithmen der Computergraphik
Algorithmische Geometrie

Algorithmische Kartografie

Automatische Sichtprifung

Automatische Sichtprifung und Bildverarbeitung
Bildgestiitzte Detektion und Klassifikation
Computergraphik (Stammmodul)

Digitale Flachen

Praktikum: Diskrete Freiformflachen
Fortgeschrittene Computergrafik
Fortgeschrittene Flachenkonstruktion
Photorealistische Bildsynthese

Grundlagen der Mensch-Maschine-Interaktion
Informationsextraktion und -fusion

Interaktive Computergrafik

Kurven und Flachen

Maschinelle Visuelle Wahrnehmung
Medizinische Simulationssysteme

Praktikum: Anwendungen der Computergraphik
Praktikum Geometrisches Modellieren
Praktikum: Grafik-Programmierung und Anwendungen
Praktikum: Visual Computing

Rationale Splines

Seminar Angewandte Geometrie und Geometrisches Design
Seminar Computergraphik

Visualisierung
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VF 13: Anthropomatik
Koordinatoren: Prof. R. Dillmann, Prof. A. Waibel

IN4INAKR
IN4INAS
IN4AINASB
INAINAPE
IN4INBDK
IN4INEIF
IN4INGIE
IN4AINGAS
INAINGMMI
IN4INIEF
IN4INIVSN

Ausgewdhlte Kapitel der Autonome Robotik
Automatische Sichtprifung

Automatische Sichtprifung und Bildverarbeitung
Automatisches Planen und Entscheiden
Bildgestiitzte Detektion und Klassifikation
Einflhrung in die Informationsfusion
Gestaltungsgrundsatze fir interaktive Echtzeitsysteme
Grundlagen der automatischen Spracherkennung
Grundlagen der Mensch-Maschine-Interaktion
Informationsextraktion und -fusion
Informationsverarbeitung in Sensornetzwerken

INAINKSMMK  Kognitive Systeme fir Mensch-Maschine Kommunikation
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3 VERTIEFUNGSFACHER MIT WAHLBAREN MODULEN

Modul-I1D Modul LP
IN4INKML Konzepte Maschinellen Lernens 6
IN4INLMA Lokalisierung mobiler Agenten 6
INAINMVW Maschinelle Visuelle Wahrnehmung 9
IN4INMU Maschinelle Ubersetzung 9
INAINMUE Maschinelle Ubersetzungssysteme 6
IN4INMLK Maschinelles Lernen und kiinstliche Intelligenz 9
INAINMS Medizinische Simulationssysteme 6
INAINMSNM Medizinische Simulationssysteme & Neuromedizin 9
INAINMMWAB Mensch-Maschine-Wechselwirkung

in der Anthropomatik: Basiswissen 3
IN4INMP Multimodale Mensch-Maschine Interaktion 9
IN4INME Mustererkennung 3
IN4INNN Neuronale Netze 6
INAINFISASP  Praktikum: Forschungsprojekt

“Intelligente Sensor-Aktor-Systeme" 8
INAINMSPN Praktikum: Medizinische Simulationssysteme 6
INAINPROP Probabilistische Planung 6
IN4INPBF Projektpraktikum: Bildauswertung und -fusion 6
IN4INPML Projektpraktikum Maschinelles Lernen 6
IN4INAR Autonome Robotik 9
IN4INBAFS Seminar Bildauswertung und -fusion 3
IN4INSIV Stochastische Informationsverarbeitung 6
INAINUM Unscharfe Mengen 6

VF 14: Kognitive Systeme
Koordinatoren: Prof. R. Dillmann, Prof. A. Waibel

IN4INAKR
IN4INAS
IN4INASB
INAINAPE
IN4INBDK
IN4INEIF
IN4AINGAS
INAINGMMI
IN4INIEF
IN4INIVSN
IN4INKS
INAINKSMMK
IN4INKML
IN4INLMA
IN4AINMVW
IN4INMU
INAINMUE
IN4INMLK
IN4INMS
IN4INMP
IN4AINME
IN4AINNN

Ausgewahlte Kapitel der Autonome Robotik
Automatische Sichtprifung

Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung
Automatisches Planen und Entscheiden
Bildgestltzte Detektion und Klassifikation
Einfihrung in die Informationsfusion
Grundlagen der automatischen Spracherkennung
Grundlagen der Mensch-Maschine-Interaktion
Informationsextraktion und -fusion
Informationsverarbeitung in Sensornetzwerken
Kognitive Systeme (Stammmaodul)

Kognitive Systeme flir Mensch-Maschine Kommunikation
Konzepte Maschinellen Lernens

Lokalisierung mobiler Agenten

Maschinelle Visuelle Wahrnehmung
Maschinelle Ubersetzung

Maschinelle Ubersetzungssysteme
Maschinelles Lernen und kiinstliche Intelligenz
Medizinische Simulationssysteme

Multimodale Mensch-Maschine Interaktion
Mustererkennung

Neuronale Netze
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3 VERTIEFUNGSFACHER MIT WAHLBAREN MODULEN

Modul-1D Modul LP
INAINFISASP  Praktikum: Forschungsprojekt

“Intelligente Sensor-Aktor-Systeme" 8
INAINLEMSP  Praktikum: Lego Mindstorms (Ich, Robot) 3
INAINMSPN Praktikum: Medizinische Simulationssysteme 6
INAINPROP Probabilistische Planung 6
IN4AINPBF Projektpraktikum: Bildauswertung und -fusion 6
IN4INPML Projektpraktikum Maschinelles Lernen 6
IN4INAR Autonome Robotik 9
INAINBAFS Seminar Bildauswertung und -fusion 3
IN4INSIV Stochastische Informationsverarbeitung 6
IN4AINUM Unscharfe Mengen 6

Tabelle 3: Vertiefungsgebiete mit prifbaren Modulen
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4 AKTUELLE ANDERUNGEN

4 Aktuelle Anderungen

An dieser Stelle sind hervorgehobene Anderungen zur besseren Orientierung zusammengetragen. Es besteht
jedoch kein Anspruch auf Vollstandigkeit.

IN4AINTM - Telematik (S. 41)

Anmerkungen

Das Modul Telematik ist ein Stammmodul.

Neu:

Die LV Praxis der Telematik ist nicht mehr Bestandteil des Moduls, Prifungen in diesem Modul werden nur noch
fir Wiederholer bis zum WS 14/15 angeboten.

Der Umfang der LV Telematik hat sich auf 3 SWS und 6 Leistungspunkte erhdht.

Es besteht die Méglichkeit ein neues Praktikum Protocoll Engineering im Master-Studiengang im Rahmen des
Informatik-Praktikum 2 zu absolvieren.

Die LV Praxis der Telematik wird in einem neuen Modul Praxis der Telematik mit 6 LP angeboten.

INAINMSP - Praktikum: Medizinische Simulationssysteme (S. 75)
Anmerkungen

Das Modul wird ab dem Sommersemester 2014 nicht mehr angeboten. Prifungen sind nur noch fir Wiederholer
bis zum SS 2015 mdglich.
Es steht ein neues Modul “Praktikum: Medizinische Simulationssysteme [IN4INMSPN]

INAINPBS - Praktikum zur Biosignal- und Sprachverarbeitung (S. 82)
Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten. Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kénnen noch bis zum
Ende des WS 2015/16 Prifungen ablegen. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat
des Cognitive Systems Labhttp://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.

INAINPWEN - Praktikum Web Engineering (S. 87)

Anmerkungen

Das Modul wurde letztmalig im WS 13/14 durchgefihrt. Prifungen werden noch bis SS 2015 fiir Wiederholer
angeboten.

INAINPBS2 - Praktikum zur Biosignal- und Sprachverarbeitung 2 (S. 90)

Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten. Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kdnnen noch bis zum
Ende des WS 2015/16 Prifungen ablegen. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat
des Cognitive Systems Labhttp://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.

INAINAKBP - Ausgewahlte Kapitel der Betriebssystemprogrammierung (S. 95)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung Zuverlédssigkeit, Wartbarkeit, Virtualisierung und Sicherheit von Unternehmensser-
vern am Beispiel von IBM System z wurde letztmalig im SS 2014 angeboten. Prifungen sind nur noch fir
Wiederholer bis WS 15/16 mdglich.

Die Lehrveranstaltung Hochverfiigbarkeit und Skalierbarkeit moderner Unternehmensserver am Beispiel von
System z wurde letztmalig im WS 13/14 angeboten. Priifungen sind nur noch fir Wiederholer bis SS 15 mdéglich.

INAINDBTP - Datenbanktechnologie in Theorie und Praxis (S. 112)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltungen in diesem Modul werden unregelmaBig angeboten, die Prifbarkeit ist aber immer gewahr-
leistet.

Das Praktikum: Entwicklung von Algorithmen zum Outlier Mining wird nicht mehr angeboten, Prifungen sind
nur noch fir Wiederholer bis zum WS 14/15 mdéglich.

Die Lehrveranstaltung Analysetechniken fiir groBe Datenbestédnde wurde bis zum WS 2013/14 unter dem Titel
Data Warehousing und Mining gefiihrt.
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IN4AINUKI - Unternehmerische Kompetenzen flr Informatiker (S. 122)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltungen in diesem Modul werden unregelmaBig angeboten, die Prifbarkeit ist aber immer gewéhr-
leistet.

Die Lehrveranstaltung Analysetechniken fir gro3e Datenbestdnde wurde bis zum WS 2013/14 unter dem Titel
Data Warehousing und Mining gefiihrt.

Das Praktikum: Entwicklung von Algorithmen zum Outlier Mining wird nicht mehr angeboten, Prifungen sind nur
noch fir Wiederholer bis zum WS 14/15 mdglich.

IN4INIKDI - Innovative Konzepte des Daten- und Informationsmanagements (S. 126)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltungen in diesem Modul werden unregelmaBig angeboten, die Prifbarkeit ist aber immer gewéhr-
leistet.

Die Lehrveranstaltung Datenbanken fiir rdumlich-zeitliche Daten und fiir sich bewegende Objekte wird nicht
mehr angeboten, Prifungen sind nur noch fur Wiederholer bis zum WS 14/15 méglich.

Das Praktikum: Entwicklung von Algorithmen zum Outlier Mining wird nicht mehr angeboten, Prifungen sind
nur noch fir Wiederholer bis zum WS 14/15 méglich.

Die Lehrveranstaltung Analysetechniken fiir groBe Datenbestédnde wurde bis zum WS 2013/14 unter dem Titel
Data Warehousing und Mining gefiihrt.

INAINDWM - Data Warehousing und Mining (S. 128)
Anmerkungen

Dieses Modul wurde letztmalig im WS 2013/14 angeboten, es steht ein neues Modul Analysetechniken fiir groBe
Datenbesténde [IN4INAD] zur Verfiigung. Prifungen sind nur noch Wiederholer bis zum SS 15 mdéglich.

INAINDWMTP - Data Warehousing und Mining in Theorie und Praxis (S. 129)
Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten, es steht ein neues Modul Analysetechniken fiir groBe Datenbestéande in
Theorie und Praxis zur Verflgung.

Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kénnen ihre Prifungsleistungen auf das neue Modul Anay-
setechniken fiir groBe Datenbestédnde in Theorie und Praxis umbuchen lassen. Prifungen sind nur noch fir
Wiederholer moglich.

Die Lehrveranstaltung Analysetechniken fiir groBe Datenbesténde wurde bis zum WS 2013/14 unter dem Titel
Data Warehousing und Mining gefiihrt.

INAINROB - Grundlagen der Robotik (S. 139)

Anmerkungen

Dieses Modul wurde letztmalig im SS 13 angeboten, Priifungen sind nur noch fir Wiederholer bis zum WS 14/15
moglich. Es stehen neue Module, die dieses Lehrangebot beinhalten zur Verflgung.

Studierende die das Modul bereits begonnen und noch nicht beendet haben, setzen sich bitte mit dem Service-
Zentrum Studium und Lehre, Fr. Dr. Gheta, in Verbindung.

INAINROBS3 - Robotik Ill - Sensoren in der Robotik (S. 140)
Anmerkungen

Dieses Modul wurde letztmalig im SS 13 angeboten, Prifungen sind nur noch fir Wiederholer bis zum WS 14/15
maoglich. Es stehen neue Module, die dieses Lehrangebot beinhalten zur Verfligung.

IN4INSR - Service-Robotik (S. 142)

Anmerkungen

Dieses Modul wurde letztmalig im SS 13 angeboten, Prifungen sind nur noch fir Wiederholer bis zum WS 14/15
maoglich. Es stehen neue Module, die dieses Lehrangebot beinhalten zur Verflgung.

Studierende die das Modul bereits begonnen und noch nicht beendet haben, setzen sich bitte mit dem Service-
Zentrum Studium und Lehre, Fr. Dr. Gheta, in Verbindung.
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INAINML - Maschinelles Lernen (S. 144)

Anmerkungen

Dieses Modul wird ab dem WS 13/14 nicht mehr angeboten, Prifungen sind nur noch fir Wiederholer bis zum WS
14/15 mdéglich. Es stehen neue Module, die dieses Lehrangebot beinhalten, zur Verfigung.

INAINESWTN - Eingebettete Systeme: Weiterfilhrende Themen (S. 160)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung Scheduling Theory in Real-Time Systems wird nicht mehr angeboten, Priifungen sind nur
noch fr Wiederholer bis zum SS 2015 méglich.

INAINWEBE - Web Engineering (S. 162)
Anmerkungen

Das Modul wurde letztmalig im WS 13/14 durchgefihrt. Prifungen werden noch bis SS 2015 fiir Wiederholer
angeboten.

INAINSWM - Software-Methodik (S. 183)

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung Performance Engineering wird ab dem SS 2014 nicht mehr angeboten. Prifungen sind
nur noch far Wiederholer fir SS 2015 mdglich.

INAINPSQ - Praktikum Software-Qualitat auf Cloud-GroBrechner IBM z10 (S. 184)

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung Praktikum Software-Qualitédt auf Cloud-GroBrechner IBM z10 wird im SS 2014 nicht
angeboten.

INAINMMMK - Multilinguale Mensch-Maschine-Kommunikation (S. 195)
Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten. Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kénnen noch bis zum
Ende des WS 2015/16 Priifungen ablegen. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat
des Cognitive Systems Labhttp://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.

INAINBSBS - Biosignale und Benutzerschnittstellen (S. 196)

Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten. Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kénnen noch bis zum
Ende des WS 2015/16 Priifungen ablegen. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat
des Cognitive Systems Labhttp://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.

INAINBSV - Biosignalverarbeitung (S. 197)
Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten. Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kénnen noch bis zum
Ende des WS 2015/16 Prifungen ablegen. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat
des Cognitive Systems Labhttp://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.

IN4INSV - Sprachverarbeitung (S. 199)

Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten. Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kénnen noch bis zum
Ende des WS 2015/16 Prifungen ablegen. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat
des Cognitive Systems Labhttp://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.
Vorlesungsfolien zu den Veranstaltungen sind als pdf auf http://csl.anthropomatik.kit.edu verflgbar.

Aktuelle Literatur wird in den Vorlesungen bekanntgegeben.
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IN4AINMVI - Menschliches Verhalten in der Interaktion (S. 201)
Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten. Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kdnnen noch bis zum
Ende des WS 2015/16 Prifungen ablegen. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat
des Cognitive Systems Labhttp://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.

INAINFM - Formale Methoden (S. 202)
Anmerkungen

Die Vorlesung Formale Systeme Il wurde im Sommersemester 2014 zum letzten mal gelesen, Prifungen sind nur
noch fir Wiederholer bis zum WS 15/16 mdglich

INAINMP - Multimodale Mensch-Maschine Interaktion (S. 207)
Anmerkungen

D

INAINKSMMK - Kognitive Systeme fir Mensch-Maschine Kommunikation (S. 215)

Anmerkungen

‘ Das Seminar: Dialogmodellierung fiir Mensch-Maschine-Interaktion wird nicht mehr angeboten.

IN4AINDAA - Design und Analyse von Algorithmen (S. 230)

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung Algorithmen fiir Speicherhierarchien findet unregelmaBig statt, Auskinfte erteilt das
Institut fir Theoretische Informatik, Prof. Sanders.

Die Lehrveranstaltungen Fortgeschrittene Datenstrukturen und Text-Indexierung werden ab dem SS 2014 nicht
mehr angeboten, Prifungen sind nur noch fir Wiederholer bis zum SS 2015 méglich.

IN4AINFR - Fortgeschrittene Robotik (S. 235)

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung Steuerungstechnik fiir Roboter und Werkzeugmaschinen wurde im Sommersemester
2014 letztmalig angeboten, Prifungen sind nur noch fiir Wiederholer bis WS 15/16 mdglich.

INAINSTR - Steuerungstechnik fiir Roboter (S. 237)

Anmerkungen

‘ Dieses Modul wird voraussichtlich im Wintersemester 2014/15 letztmalig stattfinden.

INAINNW - Networking (S. 240)

Anmerkungen

Die LV Modellierung und Simulation von Netzen und verteilten Systemen wird im SS 2016 voraussichtlich
nicht angeboten.

INAINWN - Wireless Networking (S. 242)
Anmerkungen

Die LV Modellierung und Simulation von Netzen und verteilten Systemen wird im SS 2016 voraussichtlich
nicht angeboten.

Die LV Drahtlose Sensor-Aktor-Netze wird ab WS 14/15 nicht mehr angeboten und ersetzt durch die LV Internet
of Everything.

IN4AINNL - Networking Labs (S. 244)

Anmerkungen

Wurde die Lehrveranstaltung Telematik [24128] noch nicht gepriift, so muss diese als erste Prifung oder zeitgleich
mit der Prifung zur zweiten ausgewéhlten Lehrveranstaltung geprift werden.

Vorlesung und Praktikum Modellierung und Simulation von Netzen und verteilten Systemen werden im SS 2016
voraussichtlich nicht angeboten.
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IN4AINFN - Future Networking (S. 246)

Anmerkungen

Der Umfang der LV Telematik erhéht sich ab dem WS 13/14 auf 3 SWS und 6 Leistungspunkte, Prifungen mit 4
LP stehen nur noch Wiederholern bis zum WS 14/15 zu Verfligung.

Die LV Drahtlose Sensor-Aktor-Netze wird ab WS 14/15 nicht mehr angeboten und ersetzt durch die LV Internet
of Everything.

IN4AINDITI - Dynamische IT-Infrastrukturen (S. 249)
Anmerkungen

Vorlesung und Praktikum Modellierung und Simulation von Netzen und verteilten Systemen werden im SS
2016 voraussichtlich nicht angeboten.

Die LV Web Engineering wurde letztmalig im WS 13/14 durchgefuhrt. Priifungen werden noch bis SS 2015 fir
Wiederholer angeboten.

Die LV Verteilte Systeme - Grid und Cloud wurde letztmalg im WS 13/14 durchgefiihrt. Priifungen werden noch
bis SS 2015 fur Wiederholer angeboten.

INAINPFM - Praxis der Forschung: Formale Methoden der Softwareentwicklung (S. 257)
Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprifungen:

Mehrere Projektprasentationen (ca. 15-25min) mit anschlieBender Diskussion als Erfolgskontrollen anderer Art
nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO (Anzahl und Thema der Prasentationen wird zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt-
gegeben) Je eine mindliche Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 der SPO zum Ende des ersten und zum Ende des
zweiten Semesters. Eine schriftlichen Ausarbeitung als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.
Jede nicht bestandene Teilpriifung kann einzeln wiederholt werden.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den Noten der Teilprifungen geman § 7 Abs. 4 SPO gebildet, wobei diese
wie folgt gewichtet werden:

Die Projektprasentationen haben jede das gleiche Gewicht und zusammen ein Gewicht von 1/3. Die beiden miind-
lichen Priifungen haben jeweils ein Gewicht von 1/6. Die schriftlichen Ausarbeitung hat ein Gewicht von 1/3

Das Modul wird als Projektgruppe nach §16 Abs. 5 SPO angerechnet.

IN4INBI - Bioinformatics (S. 261)
Anmerkungen

\Ab dem SS 2015 werden Praktikum und Seminar stets im Sommersemester stattfinden.

INAEITNT - Nachrichtentechnik (S. 267)

Anmerkungen

‘ Die Lehrveranstaltung Zweidimensionale Signale und Systeme wird seit dem WS 14/15 nicht mehr angeboten.

INAWWBWL12 - Operational Risk Management | (S. 290)

Anmerkungen

Das Modul Operational Risk Management | wird ab WS 2013/14 nicht mehr angeboten und kann nicht mehr neu
belegt werden. Studierende, die das Modul bereits begonnen haben, kdnnen es noch unter den alten Bedingungen
bis einschlieBlich Sommersemester 2013 abschlie3en.

Die Veranstaltungen Risk Management of Microfinance and Private Households [26354] und Project Work in Risk
Research [2530393] werden nach Bedarf angeboten. Weitere Details finden Sie auf der Webseite des Instituts:
http://insurance.fbv.kit.edu

INAWWBWL13 - Operational Risk Management Il (S. 292)
Anmerkungen

Das Modul Operational Risk Management Il wird ab WS 2013/14 nicht mehr angeboten und kann nicht mehr neu
belegt werden. Studierende, die das Modul bereits begonnen haben, kénnen es noch unter den alten Bedingungen
bis einschlieBlich Sommersemester 2013 abschlieB3en.

Die Veranstaltungen Insurance Production [2530324] und Service Management [26327] werden nach Bedarf an-
geboten. Weitere Details finden Sie auf der Webseite des Instituts: http://insurance.fov.kit.edu
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INAWWBWL22 - Energiewirtschaft und Energiemarkte (S. 297)

Anmerkungen

Ab dem Wintersemester 2015/2016 wird die Leistungspunktezahl der Lehrveranstaltung “Basics of Liberalised
Energy Markets” [2581998] auf 3 reduziert.

INAWWBWL24 - Strategische Unternehmensfiihrung und Organisation (S. 300)
Anmerkungen

Das Master-Modul ,Strategische Unternehmensfiihrung und Organisation [WI4BWLUO1]“ wird ab dem SS2015
nicht mehr angeboten und kann nicht mehr neu belegt werden. Studierende, die das Modul bereits begonnen
haben, kénnen dieses noch unter den alten Bedingungen bis zum SS2016 (letztmalige Prifungsmdglichkeit nur fir
Nachschreiber — Ausnahme Organisationstheorie, siehe unten) abschlie3en.

Die Lehrveranstaltungen “Organisationstheorie” wird ab dem SS2015 nicht mehr angeboten. Die Prifung wird noch
bis einschlieBlich WS2015/16 (letztmalige Prifungsmdglichkeit nur fiir Nachschreiber) angeboten.

Ebenfalls ab dem SS2015 andert sich die Gewichtung fir die Lehrveranstaltungen ,Organisationsmanagement*
und ,Unternehmensfihrung und Strategisches Management® auf je 3,5 ECTS. Die Anzahl der Semesterwochen-
stunden bleibt jeweils unverandert bei 2 SWS.

INAWWBWL25 - Fiihrungsentscheidungen und Organisation (S. 302)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung “Organisationstheorie” wird ab dem SS2015 nicht mehr angeboten. Die Prifung wird noch
bis einschlieBlich WS2015/16 (letztmalige Prifungsmdglichkeit nur fir Nachschreiber) angeboten.

INABWLENT1 - Entrepreneurship (EnTechnon) (S. 306)
Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4, 1-3 SPO) tber

die Entrepreneurship-Vorlesung (3 ECTS),

einem der Seminare des Lehrstuhls Entrepreneurship & Technologiemanagement (3 ECTS) und

einer weiteren im Modul aufgeflihrten Lehrveranstaltung. Die Seminare des Lehrstuhls sind:

- Geschéftsplanung fiir Griinder

- Business Plan Workshop

- Design Thinking

- Entrepreneurial Leadership & Innovation Management

- Entrepreneurship-Forschung

Im Modul Entrepreneurship wird entweder die Veranstaltung “Geschaftsplanung fir Griinder” oder die Veranstal-
tung “Business Plan Workshop” als Seminar anerkannt. Die gleichzeitige Anerkennung beider Seminare im Modul
Entrepreneurship ist nicht moglich.

Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung des Moduls beschrieben. Die Gesamtnote ergibt sich zu 1/2
aus der Entrepreneurship-Vorlesung, 1/4 aus einem der Seminare des Lehrstuhls und 1/4 einer weiteren im Modul
zugelassenen Veranstaltung. Die Gesamtnote wird nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

INAWWVWLA4 - Social Choice Theorie (S. 314)
Anmerkungen

Bitte beachten Sie, dass das Modul zum Wintersemester 2013/14 nicht mehr angeboten und nicht mehr neu
belegt werden kann. Studierende, die das Modul bereits begonnen haben, kdénnen dieses noch unter den alten
Bedingungen bis einschlieBlich Sommersemester 2014 abschlie3en.

Die Lehrveranstaltung “Entscheidungstheorie und Zielfunktionen in der politischen Praxis [25537] wird nicht mehr
angeboten.

INAMACHVEMP - Virtual Engineering fiir mechatronische Produkte (S. 336)

Anmerkungen

‘ Das Modul wird nicht mehr angeboten. Priifungen sind nur noch fiir Wiederholer bis SS 2015 mdoglich.
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INAINMKEF - Medienkunst (S. 339)

Anmerkungen

Der Umfang der Leistungspunkte ist ab dem SS 2015 nicht mehr variabel und betragen 18 Leistungspunkte.
Studierende die das Modul bereits begonnen haben und mit 15 LP abschlieBen wollten, setzen sich bitte mit dem
Service-Zentrum Studium und Lehre - Frau Dr. Gheta - in Verbindung.

AAS - Algorithmen fiir Ad-hoc- und Sensornetze (S. 354)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung wird unregelméaBig angeboten.
Die Lehrveranstaltung wird im WS 2013/2014 und SS 2014 voraussichtlich nicht angeboten.
Auskilnfte erteilt das Institut fiir Theoretische Informatik, Prof. Wagner.

24114 - Analysetechniken fir groBe Datenbestande (S. 364)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung wurde bis zum WS 2013/14 unter dem Titel Data Warehousing und Mining gefiihrt.

24109 - Datenhaltung in der Cloud (S. 423)

Anmerkungen

Die Vorlesung findet nicht notwendigerweise jahrlich statt; maBgeblich sind die Angaben im Vorlesungsverzeichnis.
Die Lehrveranstaltung wurde bis zum SS 2014 unter dem Titel Verteilte Datenhaltung geflhrt.

2577900 - Unternehmensfiihrung und Strategisches Management (S. 887)
Anmerkungen

Ab dem SS2015 andert sich die Gewichtung flr die Lehrveranstaltung ,Unternehmensfiihrung und Strategisches
Management” auf 3,5 ECTS. Die Anzahl der Semesterwochenstunden bleibt unverandert bei 2 SWS.

2577902 - Organisationsmanagement (S. 638)
Anmerkungen

Ab dem SS2015 andert sich die Gewichtung firr die Lehrveranstaltung ,Organisationsmanagement” auf 3,5 ECTS.
Die Anzahl der Semesterwochenstunden bleibt unveréandert bei 2 SWS.

2577904 - Organisationstheorie (S. 639)

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung “Organisationstheorie” wird ab dem SS2015 nicht mehr angeboten. Die Prifung wird noch
bis einschlieBlich WS2015/16 (letztmalige Prifungsmdglichkeit nur fir Nachschreiber) angeboten.

24669 - Modellierung und Simulation von Netzen und Verteilten Systemen (S. 601)
Anmerkungen

‘ Die Lehrveranstaltung wird im SS 2016 voraussichtlich nicht angeboten.

IBCS - Introduction to Bioinformatics for Computer Scientists (S. 545)
Anmerkungen

‘ Die Lehrveranstaltung findet im Sommersemester 2014 und im Wintersemester 2014/15 statt.

HTBsem - Hot Topics in Bioinformatics (S. 515)
Anmerkungen

\Ab dem SS 2015 wird das Seminar stets im Sommersemester stattfinden.

24151 - Steuerungstechnik fiir Roboter (S. 839)
Anmerkungen

‘ Die Lehrveranstaltung wird voraussichtlich im Wintersemester 2014/15 letztmalig stattfinden.
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24104 - Internet of Everything (S. 543)

Anmerkungen

\ Diese LV |6st die LV Drahtlose Sensor-Aktor-Netze ab.

24122 - Netze und Punktwolken (S. 617)
Anmerkungen

‘ Diese Lehrveranstaltung wird im WS 14/15 nicht angeboten.

24600 - Multilinguale Mensch-Maschine-Kommunikation (S. 610)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung wird nicht mehr angeboten. Prifungen kénnen noch bis zum Ende des WS 2015/16 abge-
legt werden. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat des Cognitive Systems Lab-
http://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.

Sprache der Lehrveranstaltung: Deutsch (auf Wunsch auch Englisch)

24105 - Biosignale und Benutzerschnittstellen (S. 394)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung wird nicht mehr angeboten. Priifungen kénnen noch bis zum Ende des WS 2015/16 abge-
legt werden. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat des Cognitive Systems Lab-
http://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.

Sprache der Lehrveranstaltung: Deutsch (auf Wunsch auch Englisch)

2581998 - Basics of Liberalised Energy Markets (S. 382)

Anmerkungen

Ab dem Wintersemester 2015/2016 wird die Leistungspunktezahl der Lehrveranstaltung “Basics of Liberalised
Energy Markets” [2581998] auf 3 reduziert.

2581020 - Energiehandel und Risikomanagement (S. 456)

Anmerkungen

‘ Die LP der Lehrveranstaltung werden zum Sommersemester 2015 auf 4 LP erhdht.

24608 - Formale Systeme Il (S. 478)
Anmerkungen

‘ Die Vorlesung Formale Systeme Il wurde im Sommersemester 2014 zum letzten mal gelesen.

2550495 - Operations Research in Health Care Management (S. 628)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung (friihere Bezeichnung “Operations Research in Health Care Management”) wird voraussicht-
lich im Sommersemester 2016 wieder angeboten. Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann
im Internet nachgelesen werden.

23269 - Biomedizinische Messtechnik | (S. 391)
Anmerkungen

Der Umfang der Leistungspunkte verringert sich ab dem SS 2013 auf 3 LP.
Far Wiederholer und Studierende, die das Modul bereits begonnen haben steht bis zum SS 2014 eine Priifung mit
5 LP zur Verfagung.

23270 - Biomedizinische Messtechnik Il (S. 392)

Anmerkungen

Der Umfang der Leistungspunkte verringert sich ab dem SS 2013 auf 3 LP. Fir Wiederholer steht eine Prifung mit
5 LP zur Verfagung.
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24293 - Praxis der Multikern-Programmierung: Werkzeuge, Modelle, Sprachen (S. 715)
Anmerkungen

‘ Die Veranstaltung wird derzeit nur im Wintersemester angeboten.

24612 - Kognitive Modellierung (S. 547)

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung wird nicht mehr angeboten. Prifungen kénnen noch bis zum Ende des WS 2015/16 abge-
legt werden. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat des Cognitive Systems Lab-
http://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.

24103 - Design und Evaluation innovativer Benutzerschnittstellen (S. 433)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung wird nicht mehr angeboten. Prifungen kénnen noch bis zum Ende des WS 2015/16 abge-
legt werden. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat des Cognitive Systems Lab-
http://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.

24813 - Seminar Betriebliche Unternehmenssoftware und IBM zSeries (S. 777)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung Seminar Betriebliche Unternehmenssoftware und IBM zSeries wird im WS 2014/15 nicht
angeboten.

24905 - Praktikum Biosignale 1: Bewegungserkennung (S. 660)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung wird nicht mehr angeboten. Priifungen kénnen noch bis zum Ende des WS 2015/16 abge-
legt werden. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat des Cognitive Systems Lab-
http://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.

24289 - Praktikum Biosignale 2: Emotion & Kognition (S. 661)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung wird nicht mehr angeboten. Prifungen kénnen noch bis zum Ende des WS 2015/16 abge-
legt werden. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat des Cognitive Systems Lab-
http://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.

24280 - Praktikum Multilingual Speech Processing (S. 676)

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung wird nicht mehr angeboten. Prifungen kénnen noch bis zum Ende des WS 2015/16 abge-
legt werden. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat des Cognitive Systems Lab-
http://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.

Die Lehrveranstaltung wird in deutscher und englischer Sprache gehalten.

23619 - Hardware-Synthese und -Optimierung (S. 508)

Anmerkungen

Die Veranstaltung setzt sich aus den verzahnten Blécken Vorlesung und Ubung zusammen. Aktuelle In-
formationen sind Uber die Internetseite des ITIV (www.itiv.kit.edu) und innerhalb der eStudium-Lernplattform
(www.estudium.org) erhaltlich.

Die Leistungspunkte dieser Veranstaltung waren bis inkl. SS 10 falsch angegeben und wurden zum WS 10/11 von
3 auf 6 Kkorrigiert.

24165 - Seitenkanalangriffe in der Kryptographie (S. 769)
Anmerkungen

‘ Die Lehrveranstaltung wird derzeit nicht angeboten.
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2545012 - Entrepreneurial Leadership & Innovation Management (S. 460)
Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Erfolgskontrolle anderer Art (schriftliche Ausarbeitung) nach § 4(2), 3 SPO.
Die Note setzt sich aus der Prasentation und der schriftlichen Ausarbeitung zusammen.

2545005 - Geschaftsplanung fiir Griinder (S. 491)
Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Erfolgskontrolle anderer Art (schriftliche Ausarbeitung) nach § 4(2), 3 SPO.
Die Note setzt sich aus der Prasentation und der schriftlichen Ausarbeitung zusammen.

HTBprak - Hands-on Bioinformatics Practical (S. 506)
Anmerkungen

\Ab dem SS 2015 wird das Praktikum stets im Sommersemester stattfinden.

BCI - Brain-Computer Interfaces (S. 396)

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung wird nicht mehr angeboten. Prifungen kénnen noch bis zum Ende des WS 2015/16 abge-
legt werden. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat des Cognitive Systems Lab-
http://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.

GGG - Geometrische Grundlagen der Geometrieverarbeitung (S. 488)
Anmerkungen

‘ Die Lehrveranstaltung wird derzeit nicht angeboten.
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5 Module des Vertiefungs- und Wahlbereichs Informatik

5.1 Stammmodule
Modul: Echtzeitsysteme [IN4AINEZS]

Koordination: H. Wérn
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 11: Robotik und Automation, VF 7: Prozessautomatisierung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche
24576 Echtzeitsysteme (S. 438) 3/1 S 6 B.Hein, T. Langle, H. Wérn

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 60 Minuten gemaf § 4 Abs. 2 Nr. 1
SPO.

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Priifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Der Student soll grundlegende Verfahren, Modellierungen und Architekturen von Echtzeitsystemen am Beispiel
der Automatisierungstechnik mit Steuerungen und Regelungen verstehen und anwenden lernen. Er soll in der
Lage sein, Echtzeitsysteme bezliglich Hard- und Software zu analysieren, zu strukturieren und zu entwerfen. Der
Student soll weiter in die Grundkonzepte der Echtzeitsysteme, Robotersteuerung, Werkzeugmaschinesteuerung
und speicherprogrammierbaren Steuerung eingefiihrt werden.

Inhalt

Es werden die grundlegenden Prinzipien, Funktionsweisen und Architekturen von Echtzeitsystemen vermittelt. Ein-
fihrend werden zunachst grundlegende Methoden fiir Modellierung und Entwurf von diskreten Steuerungen und
zeitkontinuierlichen und zeitdiskreten Regelungen fiir die Automation von technischen Prozessen behandelt. Da-
nach werden die grundlegenden Rechnerarchitekturen (Mikrorechner, Mikrokontroller Signalprozessoren, Paral-
lelbusse) sowie Hardwareschnittstellen zwischen Echtzeitsystem und Prozess dargestellt. Echtzeitkommunikation
am Beispiel Industrial Ethernet und Feldbusse werden eingefiihrt. Es werden weiterhin die grundlegenden Me-
thoden der Echtzeitprogrammierung (synchrone und asynchrone Programmierung), der Echtzeitbetriebssysteme
(Taskkonzept, Echtzeitscheduling, Synchronisation, Ressourcenverwaltung) sowie der Echtzeit-Middleware darge-
stellt. Abgeschlossen wird die Vorlesung durch Anwendungsbeispiele von Echtzeitsystemen aus der Fabrikauto-
mation wie Speicherprogrammierbare Steuerung, Werkzeugmaschinensteuerung und Robotersteuerung.

Anmerkungen
Das Modul Echtzeitsysteme ist ein Stammmodul.
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Modul: Formale Systeme [IN4INFS]

Koordination: B. Beckert
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 1: Theoretische Grundlagen
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche
24086 Formale Systeme (S. 476) 3/2 W 6 B. Beckert, P. Schmitt

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im Umfang von 60 Minuten, (§ 4 Abs. 2
Nr. 1 der SPO). Es besteht die Méglichkeit, einen Ubungsschein (Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr.
3 SPO) zu erwerben. Fir diesen werden Bonuspunkte vergeben, die auf eine bestandene Klausur angerechnet
werden.

Die Modulnote ist die Note der Klausur.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

+ Der Studierende soll in die Grundbegriffe der formalen Modellierung und Verifikation von Informatiksystemen
eingeflihrt werden.

+ Der Studierende soll die grundlegende Definitionen und ihre wechselseitigen Abhéngigkeiten verstehen und
anwenden lernen.

« Der Studierende soll fur kleine Beispiele eigenstédndige Losungen von Spezifikationsaufgaben finden kénnen,
gegebenfalls mit Unterstiitzung entsprechender Softwarewerkzeuge.

 Der Studierende soll fir kleine Beispiele selbsténdig Verifikationsaufgaben I6sen kdnnen, gegebenfalls mit
Unterstitzung entsprechender Softwarewerkzeuge.

Inhalt

Diese Vorlesung soll die Studierenden einerseits in die Grundlagen der formalen Modellierung und Verifikation
einflhren und andererseits vermitteln, wie der Transfer von der Theorie zu einer praktisch einsetzbaren Methode
betrieben werden kann.

Es wird unterschieden zwischen der Behandlung statischer und dynamischer Aspekte von Informatiksystemen.

« Statische Modellierung und Verifikation

Anknilpfend an Vorkenntnisse der Studierenden in der Aussagenlogik, werden Kalkile fiir die aussagenlo-
gische Deduktion vorgestellt und Beweise fur deren Korrektheit und Vollstandigkeit besprochen. Es soll den
Studierenden vermittelt werden, dass solche Kalkiile zwar alle dasselbe Problem l&sen, aber unterschiedliche
Charakteristiken haben kénnen. Beispiele solcher Kalkiile kdnnen sein: der Resolutionskalkiil. Tableaukalkiil,
Sequenzen- oder Hilbertkalkiil. Weiterhin sollen Kalkile fir Teilklassen der Aussagenlogik vorgestellt werden,
z.B. fiir universelle Hornformeln.

Die Briicke zwischen Theorie und Praxis soll geschlagen werden durch die Behandlung von Programmen
zur Lésung aussagenlogischer Erflllbarkeitsprobleme (SAT-solver).

Aufbauend auf den aussagenlogischen Fall werden Syntax, Semantik der Pradikatenlogik eingeflhrt.
Es werden zwei Kalklle behandelt, z.B. Resolutions-, Sequenzen-, Tableau- oder Hilbertkalkil. Wobei in
einem Fall ein Beweis der Korrektheit und Vollstandigkeit gefuhrt wird.
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Die Brlcke zwischen Theorie und Praxis soll geschlagen werden durch die Behandlung einer géngigen auf
der Pradikatenlogik fuBenden Spezifikationssprache, wie z.B. OCL, JML oder &hnliche. Zuséatzlich kann auf
automatische oder interaktive Beweise eingegangen werden.

* Dynamische Modellierung und Verifikation
Als Einstieg in Logiken zur Formalisierung von Eigenschaften dynamischer Systeme werden aussagenlogi-
sche Modallogiken betrachtet in Syntax und Semantik (Kripke Strukturen) jedoch ohne Beriicksichtigung der
Beweistheorie.
Aufbauend auf dem den Studenten vertrauten Konzept endlicher Automaten werden omega-Automaten zur
Modellierung nicht terminierender Prozesse eingefiihrt, z.B. Blichi Automaten oder Maller Automaten. Zu den
dabei behandelten Themen gehdren insbesondere die Abschlusseigenschaften von Biichi Automaten.
Als Spezialisierung der modalen Logiken wird eine temporale modale Logik in Syntax und Semantik einge-
fihrt, z.B. LTL oder CTL.
Es wird der Zusammenhang hergestellt zwischen Verhaltensbeschreibungen durch omega-Automaten und
durch Formeln temporalen Logiken.
Die Briicke zwischen Theorie und Praxis soll geschlagen werden durch die Behandlung eines Modellpri-
fungsverfahrens (model checking).

Anmerkungen
Das Modul Formale Systeme ist ein Stammmodul.
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Modul: Telematik [IN4INTM]

Koordination: M. Zitterbart
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 9: Telematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24128 Telematik (S. 870) 3 W 6 M. Zitterbart

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO. Nach § 6 Abs. 3 SPO wird bei unvertretbar hohem Prifungsaufwand eine schriftliche Priifung im Umfang
von ca. 60 Minuten anstatt einer miindlichen Priifung angeboten. Dies wird mindestens 6 Wochen vor der Priifung
bekannt gegeben.

Die Modulnote entspricht dieser Note.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Der Besuch des modulbegleitenden Praktikum Protocol Engineering (Modul Informatik-Praktikum 2) wird emp-
fohlen.

Lernziele

In dieser Veranstaltung sollen die Teilnehmer ausgewahlte Protokolle, Architekturen, sowie Verfahren und Algorith-
men, welche bereits in der Vorlesung Einfiihrung in Rechnernetze erlernt wurden, im Detail kennenlernen. Den
Teilnehmern soll dabei ein Systemverstandnis sowie das Verstandnis der in einem weltumspannenden, dynami-
schen Netz auftretenden Probleme und der zur Abhilfe eingesetzten Protokollmechanismen vermittelt werden.

Inhalt

Die Vorlesung behandelt Protokolle, Architekturen, sowie Verfahren und Algorithmen, die u.a. im Internet fir die
Wegewahl und fiir das Zustandekommen einer zuverldssigen Ende-zu-Ende-Verbindung zum Einsatz kommen.
Neben verschiedenen Medienzuteilungsverfahren in lokalen Netzen werden auch weitere Kommunikationssyste-
me, wie z.B. das leitungsvermittelte ISDN behandelt. Die Teilnehmer sollten ebenfalls verstanden haben, welche
Maoglichkeiten zur Verwaltung und Administration von Netzen zur Verfligung stehen.

Anmerkungen

Das Modul Telematik ist ein Stammmodul.

Neu:

Die LV Praxis der Telematik ist nicht mehr Bestandteil des Moduls, Prifungen in diesem Modul werden nur noch
fir Wiederholer bis zum WS 14/15 angeboten.

Der Umfang der LV Telematik hat sich auf 3 SWS und 6 Leistungspunkte erhdht.

Es besteht die Méglichkeit ein neues Praktikum Protocoll Engineering im Master-Studiengang im Rahmen des
Informatik-Praktikum 2 zu absolvieren.

Die LV Praxis der Telematik wird in einem neuen Modul Praxis der Telematik mit 6 LP angeboten.
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Modul: Kognitive Systeme [IN4INKS]

Koordination: R. Dillmann, A. Waibel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24572 Kognitive Systeme (S. 548) 3/1 S 6 R. Dillmann, A. Waibel

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (Klausur) im Umfang von 60 Minuten nach § 4 Abs.
2 Nr. 1 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung (Klausur).

Zusétzliche 6 Bonuspunkte zur Verbesserung der Note sind Uber die Abgabe der Ubungsblatter erzielbar
(keine Pflicht). Diese werden erst angerechnet, wenn die Klausur ohne die Bonuspunkte bestanden wurde.
Bedingungen

Keine.

Lernziele

« Die relevanten Elemente des technischen kognitiven Systems kénnen benannt und deren Aufgaben beschrie-
ben werden.

Die Problemstellungen dieser verschiedenen Bereiche kdnnen erkannt und bearbeitet werden.

Weiterfihrende Verfahren kénnen selbstandig erschlossen und erfolgreich bearbeitet werden.

°

Variationen der Problemstellung kénnen erfolgreich gelést werden.

.

Die Lernziele sollen mit dem Besuch der zugehérigen Ubung erreicht sein.

Inhalt

Kognitive Systeme handeln aus der Erkenntnis heraus. Nach der Reizaufnahme durch Perzeptoren werden die Si-
gnale verarbeitet und aufgrund einer hinterlegten Wissensbasis gehandelt. In der Vorlesung werden die einzelnen
Module eines kognitiven Systems vorgestellt. Hierzu gehéren neben der Aufnahme und Verarbeitung von Umwelt-
informationen (z. B. Bilder, Sprache), die Reprasentation des Wissens sowie die Zuordnung einzelner Merkmale
mit Hilfe von Klassifikatoren. Weitere Schwerpunkte der Vorlesung sind Lern- und Planungsmethoden und deren
Umsetzung. In den Ubungen werden die vorgestellten Methoden durch Aufgaben vertieft.

Anmerkungen
Das Modul Kognitive Systeme ist ein Stammmodul.
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Modul: Rechnerstrukturen [IN4INRS]

Koordination: W. Karl

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 8: Entwurf eingebetteter Systeme und Rechnerarchitektur, VF 4: Betriebssysteme, VF 5: Paral-
lelverarbeitung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche
24570 Rechnerstrukturen (S. 748) 3/1 S 6 J. Henkel, W. Karl

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 60 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 1
SPO.

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Bedingungen

Keine.

Lernziele
Die Lehrveranstaltung soll die Studierenden in die Lage versetzen,

» grundlegendes Verstandnis tber den Aufbau, die Organisation und das Operationsprinzip von Rechnersys-
temen zu erwerben,

» aus dem Verstandnis tber die Wechselwirkungen von Technologie, Rechnerkonzepten und Anwendungen
die grundlegenden Prinzipien des Entwurfs nachvollziehen und anwenden zu kénnen,

» Verfahren und Methoden zur Bewertung und Vergleich von Rechensystemen anwenden zu kénnen,

» grundlegendes Versténdnis tber die verschiedenen Formen der Parallelverarbeitung in Rechnerstrukturen zu
erwerben.

Insbesondere soll die Lehrveranstaltung die Voraussetzung liefern, vertiefende Veranstaltungen Uber eingebettete
Systeme, moderne Mikroprozessorarchitekturen, Parallelrechner, Fehlertoleranz und Leistungsbewertung zu be-
suchen und aktuelle Forschungsthemen zu verstehen.

Inhalt
Der Inhalt umfasst:

 Einfihrung in die Rechnerarchitektur

» Grundprinzipien des Rechnerentwurfs: Kompromissfindung zwischen Zielsetzungen, Randbedingungen, Ge-
staltungsgrundsatzen und Anforderungen

 Leistungsbewertung von Rechensystemen

« Parallelismus auf Maschinenbefehlsebene: Superskalartechnik, spekulative Ausfihrung, Sprungvorhersage,
VLIW-Prinzip, mehrfadige Befehlsausflihrung

» Parallelrechnerkonzepte, speichergekoppelte Parallelrechner (symmetrische Multiprozessoren, Multi-
prozessoren mit verteiltem gemeinsamem Speicher), nachrichtenorientierte Parallelrechner, Multicore-
Architekturen, parallele Programmiermodelle

 Verbindungsnetze (Topologien, Routing)
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» Grundlagen der Vektorverarbeitung, SIMD, Multimedia-Verarbeitung
* Energie-effizienter Entwurf
» Grundlagen der Fehlertoleranz, Zuverlassigkeit, Verflgbarkeit, Sicherheit

Anmerkungen
Studiengange Informatik: Das Modul Rechnerstrukturen ist ein Stammmodul.
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Modul: Sicherheit [INAINSICH]

Koordination: J. Miller-Quade
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 3: Kryptographie und Sicherheit
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche
24941  Sicherheit (S. 815) 3/1 S 6 D. Hofheinz

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO im Umfang von 60
Minuten.

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Priifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der /die Studierende

+ kennt die theoretischen Grundlagen sowie grundlegende Sicherheitsmechanismen aus der Computersicher-
heit und der Kryptographie,

versteht die Mechanismen der Computersicherheit und kann sie erklaren,

liest und versteht aktuelle wissenschaftliche Artikel,

beurteilt die Sicherheit gegebener Verfahren und erkennt Gefahren,

» wendet Mechanismen der Computersicherheit in neuem Umfeld an.

Inhalt

» Theoretische und praktische Aspekte der Computersicherheit
« Erarbeitung von Schutzzielen und Klassifikation von Bedrohungen
« Vorstellung und Vergleich verschiedener formaler Access-Control-Modelle

» Formale Beschreibung von Authentifikationssystemen, Vorstellung und Vergleich verschiedener Authentifika-
tionsmethoden (Kennworte, Biometrie, Challenge-Response-Protokolle)

» Analyse typischer Schwachstellen in Programmen und Web-Applikationen sowie Erarbeitung geeigneter
Schutzmassnahmen/Vermeidungsstrategien

« EinfOhrung in Schlisselmanagement und Public-Key-Infrastrukturen
 Vorstellung und Vergleich gangiger Sicherheitszertifizierungen

« Blockchiffren, Hashfunktionen, elektronische Signatur, Public-Key-Verschlisselung bzw. digitale Signatur
(RSA,ElGamal) sowie verschiedene Methoden des Schliisselaustauschs (z.B. Diffie-Hellman)

» EinfUhrung in beweisbare Sicherheit mit einer Vorstellung der grundlegenden Sicherheitsbegriffe (wie IND-
CCA)
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« Darstellung von Kombinationen kryptographischer Bausteine anhand aktuell eingesetzter Protokolle wie Se-
cure Shell (SSH) und Transport Layer Security (TLS)

Anmerkungen
Studiengang Informatik: Das Modul Sicherheit ist ein Stammmodul.
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Modul: Softwaretechnik Il [INAINSWT2]

Koordination: R. Reussner, W. Tichy
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche
24076 Softwaretechnik Il (S. 825) 3/1 W 6 R. Reussner, W. Tichy, A. Ko-
ziolek

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 60 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
1 SPO.

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Die Lehrveranstaltung Softwaretechnik | sollte bereits gehért worden sein.

Lernziele
Die Studierenden erlernen Vorgehensweisen und Techniken flr systematische Softwareentwicklung, indem fortge-
schrittene Themen der Softwaretechnik behandelt werden.

Inhalt

Requirements Engineering, Softwareprozesse, Software-Qualitat, Software-Architekturen, MDD, Enterprise Soft-
ware Patterns

Software-Wartbarkeit, Sicherheit, VerlaBlichkeit (Dependability), eingebettete Software, Middleware, statistisches
Testen

Anmerkungen
Das Modul Softwaretechnik Il ist ein Stammmodul.

Informatik (M.Sc.) 48
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.1 Stammmodule

Modul: Computergrafik [INAINCG]

Koordination: C. Dachsbacher
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24081 Computergrafik (S. 411) 4 W 6 C. Dachsbacher

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 1 h nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO. Fur
den erfolgreichen Abschluss dieses Moduls ist ein bestandener Leistungsnachweis fiir die Ubung (Erfolgskontrolle
anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO) notwendig.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Fldachen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Flachenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [IN4INCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Lernziele

Die Studierenden sollen grundlegende Konzepte und Algorithmen der Computergrafik verstehen und anwenden
lernen. Die erworbenen Kenntnisse ermdglichen einen erfolgreichen Besuch weiterfihrender Veranstaltungen im
Vertiefungsgebiet Computergrafik.

Inhalt

Grundlegende Algorithmen der Computergrafik, Farbmodelle, Beleuchtungsmodelle, Bildsynthese-Verfahren (Ray
Tracing, Rasterisierung), Geometrische Transformationen und Abbildungen, Texturen, Grafik-Hardware und APls,
Geometrisches Modellieren, Dreiecksnetze

Anmerkungen
Dieses Modul ist ein Stammmodul.
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5.2 Seminare

5.2 Seminare

Modul: Informatik-Seminar 1 [INAINSEM1]

Koordination:
Studiengang:
Fach:

B. Beckert
Informatik (M.Sc.)

ECTS-Punkte

Zyklus

3 Jedes Semester

Lehrveranstaltungen im Modul

Dauer
1

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
SEM1 Informatik-Seminar 1 (S. 523) 2 W/S 3 Dozenten der Fakultat fir In-
formatik
24395  Seminar Formale Systeme und Me- 2 W/S 3 B. Beckert, P. Schmitt
thoden (S. 783)
24360 Multikern-Seminar (S. 609) 2 W/S 3  W.Tichy, Ali Jannesari, Frank
Otto
24370  Seminar Gesichtsbilder Verarbei- 2 W 3  H. Ekenel, T. Gehrig
tung und Analyse (S. 786)
24358  Seminar Computer Vision fir 2 w 3 R. Stiefelhagen
Mensch-Maschine-Schnittstellen
(S.781)
BVAsem Seminar Inhaltsbasierte Bild- und 2 S 3 R. Stiefelhagen, Hazim Eke-
Videoanalyse (S. 789) nel
24796 Seminar: Medizinische Simulati- S 3 R. Dillmann, R. Unterhin-
onssysteme (S. 800) ninghofen
AFRsem Seminar ,Avatar: Fiktion oder Rea- 2 S 3 U. Hanebeck, Antonia Pérez
litat?* (S. 797) Arias
24797 Seminar: Zellularautomaten und 2 S 3 R. Vollmar, T. Worsch
diskrete komplexe Systeme
(S. 805)
24344  Von Big Data zu Data Science: Mo- 2 W/S 3 U.Hanebeck
derne Methoden der Informations-
verarbeitung (S. 906)
GACsem Seminar Geometrische Algorith- 2 S 3 C. Dachsbacher, Wagner
men in der Computergrafik (S. 785)
BSsem  Seminar Betriebssysteme (S. 778) 2 W/S 3 F Bellosa
2400040 Hot Topics in Networking (S. 516) 2 W/S 3 M. Zitterbart
ESsem Seminar: Eingebettete Systeme 2 3 J. Henkel
(S. 798)
RASsem Seminar: Rekonfigurierbare und 2 W/S 3 J.Henkel
Adaptive Systeme (S. 803)
OCSsem Seminar: Zuverlassige On-Chip 2 W/S 3 J. Henkel
Systeme (S. 806)
2400072 Seminar Service-orientierte Archi- 1 W/S 3 S.Abeck
tekturen (S. 792)
2400043 Seminar Baryzentrische Koordina- 2 S 3  H. Prautzsch

ten im Geometrischen Modellieren
(S.776)
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Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch Ausarbeiten einer schriftlichen Seminararbeit sowie der Présentation derselbigen
als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 der SPO. Die Gesamtnote setzt sich aus den benoteten und
gewichteten Erfolgskontrollen (i.d.R. 50 % Seminararbeit, 50 % Présentation) zusammen.

Bedingungen
Die im Rahmen dieses Moduls besuchten Seminarveranstaltungen missen von Fachvertretern der Fakultat fur
Informatik angeboten sein.

Lernziele

» Die Studierenden erhalten eine erste Einflhrung in das wissenschaftliche Arbeiten auf einem speziellen
Fachgebiet.

 Die Bearbeitung der Seminararbeit bereitet zudem auf die Abfassung der Masterarbeit vor.

« Mit dem Besuch der Seminarveranstaltungen werden neben Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens
auch Schlisselqualifikationen integrativ vermittelt.

Inhalt

Das Seminarmodul behandelt in den angebotenen Seminaren spezifische Themen, die teilweise in entsprechenden
Vorlesungen angesprochen wurden und vertieft diese. In der Regel ist die Voraussetzung fir das Bestehen des
Moduls die Anfertigung einer schriftlichen Ausarbeitung von max. 15 Seiten sowie eine mindliche Prasentation
von 20 — 45 Minuten. Dabei ist auf ein ausgewogenes Verhaltnis zu achten.
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5.2 Seminare

Modul: Informatik-Seminar 2 [INAINSEM2]

Koordination:
Studiengang:
Fach:

B. Beckert
Informatik (M.Sc.)

ECTS-Punkte

Zyklus

Dauer

3 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
SEM2 Informatik-Seminar 2 (S. 524) 2 W/S 3 Dozenten der Fakultéat fir In-
formatik
24395  Seminar Formale Systeme und Me- 2 W/S 3 B. Beckert, P. Schmitt
thoden (S. 783)
24360 Multikern-Seminar (S. 609) 2 W/S 3  W.Tichy, Ali Jannesari, Frank
Otto
24370  Seminar Gesichtsbilder Verarbei- 2 w 3 H. Ekenel, T. Gehrig
tung und Analyse (S. 786)
24358  Seminar Computer Vision fir 2 W 3 R. Stiefelhagen
Mensch-Maschine-Schnittstellen
(S. 781)
BVAsem Seminar Inhaltsbasierte Bild- und 2 S 3 R. Stiefelhagen, Hazim Eke-
Videoanalyse (S. 789) nel
24796 Seminar: Medizinische Simulati- S 3 R. Dillmann, R. Unterhin-
onssysteme (S. 800) ninghofen
AFRsem Seminar ,Avatar: Fiktion oder Rea- 2 S 3 U. Hanebeck, Antonia Pérez
litat?“ (S. 797) Arias
24797 Seminar: Zellularautomaten und 2 S 3 R. Vollmar, T. Worsch
diskrete komplexe Systeme
(S. 805)
GACsem Seminar Geometrische Algorith- 2 S 3 C. Dachsbacher, Wagner
men in der Computergrafik (S. 785)
24344  Von Big Data zu Data Science: Mo- 2 W/S 3 U.Hanebeck
derne Methoden der Informations-
verarbeitung (S. 906)
BSsem  Seminar Betriebssysteme (S. 778) 2 W/S 3 F Bellosa
2400040 Hot Topics in Networking (S. 516) 2 W/S 3 M. Zitterbart
ESsem Seminar: Eingebettete Systeme 2 3  J. Henkel
(S. 798)
RASsem Seminar: Rekonfigurierbare und 2 W/S 3 J.Henkel
Adaptive Systeme (S. 803)
OCSsem Seminar: Zuverlassige On-Chip 2 W/S 3 J.Henkel
Systeme (S. 806)
2400072 Seminar Service-orientierte Archi- 1 W/S 3 S.Abeck
tekturen (S. 792)
2400043 Seminar Baryzentrische Koordina- 2 S 3  H.Prautzsch

ten im Geometrischen Modellieren
(S.776)
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Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch Ausarbeiten einer schriftlichen Seminararbeit sowie der Présentation derselbigen
als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Die Gesamtnote setzt sich aus den benoteten und
gewichteten Erfolgskontrollen (i.d.R. 50 % Seminararbeit, 50 % Prasentation) zusammen.

Bedingungen
Die im Rahmen dieses Moduls besuchten Seminarveranstaltungen missen von Fachvertretern der Fakultat fur
Informatik angeboten sein.

Lernziele

» Die Studierenden erhalten eine erste Einflhrung in das wissenschaftliche Arbeiten auf einem speziellen
Fachgebiet.

 Die Bearbeitung der Seminararbeit bereitet zudem auf die Abfassung der Masterarbeit vor.

« Mit dem Besuch der Seminarveranstaltungen werden neben Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens
auch Schlisselqualifikationen integrativ vermittelt.

Inhalt

Das Seminarmodul behandelt in den angebotenen Seminaren spezifische Themen, die teilweise in entsprechenden
Vorlesungen angesprochen wurden und vertieft diese. In der Regel ist die Voraussetzung fir das Bestehen des
Moduls die Anfertigung einer schriftlichen Ausarbeitung von max. 15 Seiten sowie eine mindliche Prasentation
von 20 — 45 Minuten. Dabei ist auf ein ausgewogenes Verhaltnis zu achten.
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5.2 Seminare

Modul: Informatik-Seminar 3 [INAINSEM3]

Koordination:
Studiengang:
Fach:

B. Beckert
Informatik (M.Sc.)

ECTS-Punkte

Zyklus

Dauer

3 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
SEMS3 Informatik-Seminar 3 (S. 525) 2 W/S 3 Dozenten der Fakultat fir In-
formatik
24395  Seminar Formale Systeme und Me- 2 W/S 3 B. Beckert, P. Schmitt
thoden (S. 783)
24360 Multikern-Seminar (S. 609) 2 W/S 3  W.Tichy, Ali Jannesari, Frank
Otto
24370  Seminar Gesichtsbilder Verarbei- 2 w 3 H. Ekenel, T. Gehrig
tung und Analyse (S. 786)
24358  Seminar Computer Vision fir 2 W 3 R. Stiefelhagen
Mensch-Maschine-Schnittstellen
(S. 781)
BVAsem Seminar Inhaltsbasierte Bild- und 2 S 3 R. Stiefelhagen, Hazim Eke-
Videoanalyse (S. 789) nel
24796 Seminar: Medizinische Simulati- S 3 R. Dillmann, R. Unterhin-
onssysteme (S. 800) ninghofen
24798 Seminar Zellularautomaten und dis- 2 S 4  R. Vollmar, T. Worsch
krete komplexe Systeme flr Fortge-
schrittene (S. 796)
24797 Seminar: Zellularautomaten und 2 S 3 R. Vollmar, T. Worsch
diskrete komplexe Systeme
(S. 805)
24344  Von Big Data zu Data Science: Mo- 2 W/S 3 U.Hanebeck
derne Methoden der Informations-
verarbeitung (S. 906)
GACsem Seminar Geometrische Algorith- 2 S 3 C. Dachsbacher, Wagner
men in der Computergrafik (S. 785)
BSsem  Seminar Betriebssysteme (S. 778) 2 W/S 3 F Bellosa
2400040 Hot Topics in Networking (S. 516) 2 W/S 3 M. Zitterbart
ESsem Seminar: Eingebettete Systeme 2 3 J. Henkel
(S. 798)
RASsem Seminar: Rekonfigurierbare und 2 W/S 3 J.Henkel
Adaptive Systeme (S. 803)
OCSsem Seminar: Zuverlassige On-Chip 2 W/S 3 J.Henkel
Systeme (S. 806)
2400072 Seminar Service-orientierte Archi- 1 W/S 3 S.Abeck
tekturen (S. 792)
2400043 Seminar Baryzentrische Koordina- 2 S 3  H.Prautzsch

ten im Geometrischen Modellieren
(S.776)
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Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch Ausarbeiten einer schriftlichen Seminararbeit sowie der Présentation derselbigen
als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 der SPO. Die Gesamtnote setzt sich aus den benoteten und
gewichteten Erfolgskontrollen (i.d.R. 50 % Seminararbeit, 50 % Prasentation) zusammen.

Bedingungen
Die im Rahmen dieses Moduls besuchten Seminarveranstaltungen missen von Fachvertretern der Fakultat fur
Informatik angeboten sein.

Lernziele

» Die Studierenden erhalten eine erste Einflhrung in das wissenschaftliche Arbeiten auf einem speziellen
Fachgebiet.

 Die Bearbeitung der Seminararbeit bereitet zudem auf die Abfassung der Masterarbeit vor.

« Mit dem Besuch der Seminarveranstaltungen werden neben Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens
auch Schlisselqualifikationen integrativ vermittelt.

Inhalt

Das Seminarmodul behandelt in den angebotenen Seminaren spezifische Themen, die teilweise in entsprechenden
Vorlesungen angesprochen wurden und vertieft diese. In der Regel ist die Voraussetzung fir das Bestehen des
Moduls die Anfertigung einer schriftlichen Ausarbeitung von max. 15 Seiten sowie eine mindliche Prasentation
von 20 — 45 Minuten. Dabei ist auf ein ausgewogenes Verhaltnis zu achten.
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Modul: Seminar Betriebssysteme [INAINSEMBS]

Koordination: F. Bellosa
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 4: Betriebssysteme

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

BS4HOSsem Seminar Hot Topics in Modern Ope- 2 W/S 3 F Bellosa
rating Systems (S. 787)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch Ausarbeiten einer schriftlichen Seminararbeit sowie der Présentation derselbigen
als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 der SPO. Die Gesamtnote setzt sich aus den benoteten und
gewichteten Erfolgskontrollen (i.d.R. 50 % Seminararbeit, 50 % Prasentation) zusammen.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden analysieren und présentieren wissenschaftliche Arbeiten auf dem Gebiet der Betriebssysteme.
Mit dem Besuch der Seminarveranstaltungen werden neben Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens auch
Schlisselqualifikationen integrativ vermittelt.

Inhalt
Das Seminar widmet sich einem aktuellen Gebiet der Betriebssystemforschung.
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Modul: Seminar Softwaretechnik [INAINSEMSWT]

Koordination: W. Tichy
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
SWTSem Seminar Softwaretechnik (S. 794) 2 W/S 3 W. Tichy, R. Reussner, G.
Snelting
24360 Multikern-Seminar (S. 609) 2 W/S 3  W.Tichy, Ali Jannesari, Frank
Otto

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt benotet als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Studierende kénnen,

» eine Literaturrecherche ausgehend von einem vorgegebenen Thema durchflhren, die relevante Literatur
identifizieren, auffinden, bewerten und schlie3lich auswerten.

* ihre Seminararbeit (und spéter die Bachelor-/Masterarbeit) mit minimalem Einarbeitungsaufwand anfertigen
und dabei Formatvorgaben beriicksichtigen, wie sie von allen Verlagen bei der Verdéffentlichung von Doku-
menten vorgegeben werden.

» Prasentationen im Rahmen eines wissenschaftlichen Kontextes ausarbeiten. Dazu werden Techniken vorge-
stellt, die es ermdglichen, die vorzustellenden Inhalte auditoriumsgerecht aufzuarbeiten und vorzutragen.

« die Ergebnisse der Recherchen in schriftlicher Form derart prasentieren, wie es im Allgemeinen in wissen-
schaftlichen Publikationen der Fall ist.

Inhalt
Das Seminar behandelt aktuelle Forschungsthemen aus der Softwaretechnik.
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Modul: Seminar Informationssysteme [INAINSEMIS]

Koordination: K. B6hm
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 10: Informationssysteme
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
semis Seminar Informationssysteme 2 W/S 4 K.Béhm
(S. 788)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch Ausarbeiten einer schriftlichen Seminararbeit sowie durch Prasentation derselbi-
gen als benotete Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Die Seminarnote entspricht dabei der
schriftlichen Leistung, kann aber durch die Prasentationsleistung um bis zu zwei Notenstufen gesenkt bzw. ange-
hoben werden. Im Falle eines Abbruchs der Seminararbeit nach Ausgabe des Themas, wird das Seminar mit der
Note 5,0 bewertet.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Zum Thema des Seminars passende Vorlesungen am Lehrstuhl fir Systeme der Informationsverwaltung werden
dringend empfohlen.

Lernziele

Inhalt

Am Lehrstuhl fir Systeme der Informationsverwaltung wird pro Semester mindestens ein Seminar zu einem ausge-
wahlten Thema der Informationssysteme angeboten (jedes Seminar am “Lehrstuhl fir Systeme der Informations-
verwaltung”, welches kein Proseminar ist, zahlt als “Seminar Informationssysteme”). Meist handelt es sich dabei
um aktuelle Forschungsthemen, beispielsweise aus den Bereichen Peer-to-Peer Netzwerke, Datenbanken, Data
Mining, Sensornetze oder Workflow Management.

Details werden jedes Semester bekannt gegeben (Aushange und Homepage des Lehrstuhls fiir Systeme der
Informationsverwaltung).
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Modul: Seminar Software-Systeme [INAINSEMSS]

Koordination: R. Reussner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

SWSSem Seminar Software-Systeme 2 W/S 3 R.Reussner
(S. 793)

24813 Seminar Betriebliche Unterneh- 2 w 3 R. Reussner
menssoftware und IBM zSeries
(S.777)

2400033 Seminar Methoden des Require- 2 S 3 A. Koziolek

ments Engineering (S. 791)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt benotet als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Studierende kdnnen,

* eine Literaturrecherche ausgehend von einem vorgegebenen Thema durchfihren, die relevante Literatur
identifizieren, auffinden, bewerten und schlieBlich auswerten.

» ihre Seminararbeit (und spater die Masterarbeit) mit minimalem Einarbeitungsaufwand anfertigen und da-
bei Formatvorgaben berlcksichtigen, wie sie von allen Verlagen bei der Veréffentlichung von Dokumenten
vorgegeben werden.

» Prasentationen im Rahmen eines wissenschaftlichen Kontextes ausarbeiten. Dazu werden Techniken vorge-
stellt, die es ermdglichen, die vorzustellenden Inhalte auditoriumsgerecht aufzuarbeiten und vorzutragen.

« die Ergebnisse der Recherchen in schriftlicher Form derart prasentieren, wie es im Allgemeinen in wissen-
schaftlichen Publikationen der Fall ist.

Inhalt
Das Seminar behandelt aktuelle Forschungsthemen aus dem Bereich Software-Systeme.
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Modul: Seminar Algorithmentechnik [INAINALGTS]

Koordination: D. Wagner, P. Sanders
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24819 Seminar Algorithmentechnik 2 W/S 4 D.Wagner
(S.772)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt benotet durch Ausarbeiten einer schriftlichen Seminararbeit sowie der Prasentation
derselbigen als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen der Graphentheorie und Algorithmentechnik sind hilfreich.

Lernziele

Die Studentin erhalt eine erste Einfihrung in das wissenschaftliche Arbeiten im Bereich Algorithmentechnik. Die
Bearbeitung der Seminararbeit bereitet zudem auf die Abfassung der Masterarbeit vor. Mit dem Besuch der Se-
minarveranstaltungen werden neben Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens auch Schllsselqualifikationen
integrativ vermittelt

Inhalt
Die Seminare, die im Rahmen dieses Seminarmoduls angeboten werden, behandeln Themen der Algorithmen-
technik und vertiefen diese. In der Regel ist die Voraussetzung flr das Bestehen des Moduls die Anfertigung einer
schriftlichen Ausarbeitung von max. 15 Seiten sowie eine mindliche Présentation von mindestens 45 Minuten
Dauer.

Anmerkungen
Dieses Modul wird in unregelmaBigen Abstanden angeboten.

Informatik (M.Sc.) 60
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.2 Seminare

Modul: Seminar Bildauswertung und -fusion [INAINBAFS]

Koordination: J. Beyerer

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation, VF 7: Prozess-
automatisierung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/T verantwortliche
BAFsem Seminar  Bildauswertung  und 2 S 3 J. Beyerer

-fusion (S. 779)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt durch Bewertung einer ausgearbeiteten schriftlichen Seminararbeit, der Présentation
derselbigen sowie der Arbeitsweise als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 der SPO.

Die Modulnote setzt sich aus den benoteten und gewichteten Erfolgskontrollen (i.d.R. Seminararbeit, Préasentation
und Arbeitsweise zu gleichen Teilen) zusammen.

Voraussetzung fur den Erwerb des Scheines ist die Teilnahme an den Einfuhrungsveranstaltungen und an allen
Vortragen des Blockseminars.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

» Kenntnisse der Grundlagen der Stochastik und Signal- und Bildverarbeitung sind hilfreich.

+ Kenntnisse der Vorlesungen Einfiihrung in der Informationsfusion, Automatische Sichtpriifung und Bildverar-
beitung, Mustererkennung und Probabilistische Planung sind hilfreich.

Lernziele

Das Seminar hat zum Ziel, aktuelle und innovative Methoden und Anwendungen der Bildauswertung und -fusion zu
erarbeiten. Die in den Vorlesungen und durch selbstandiges Arbeiten erworbenen Kenntnisse in den Bereichen In-
formationsfusion, Bild- und Signalauswertung, Mustererkennung, Probabilistische Planung sollen vertieft und durch
Mitarbeit in konkreten Projekten angewendet werden. Ein weiteres Lernziel ist das Erlernen einer wissenschattli-
chen Arbeitsweise.

Inhalt

Das Seminar ist fachlich eng mit den Vorlesungen des Lehrstuhls fiir Interaktive Echtzeitsysteme (Automatische
Sichtpriifung und Bildverarbeitung, Mustererkennung, Einflihrung in die Informationsfusion, Probabilistische Pla-
nung) verknipft. Zu Beginn des Semesters findet die Vorbesprechung mit der Vorstellung und Vergabe der ein-
zelnen Themen statt. Die jedes Jahr wechselnden Themen stammen aus der aktuellen Forschungsbereichen am
Lehrstuhl:

* Variable Bildgewinnung und —verarbeitung
* Informationsfusion

» Deflektometrie: Automatische Sichtpriifung und Rekonstruktion spiegelnder Oberflachen

.

Bildverarbeitung fir Fahrerassistenzsysteme

» Wissensbasierte Zeichenerkennung mit Smart Cameras
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* Lokalisation und Kartengenerierung fiir mobile Roboter
* Umweltmodellierung und Situationsanalyse
* Multimodale Mensch-Maschine-Interaktion

« Privatheit und Sicherheit in “smarten” Uberwachungssystemen

Von den Teilnehmern wird erwartet, dass sie ihr Thema selbstandig erarbeiten und weiterfihrende Literatur
recherchieren. Uber das Thema ist eine Ausarbeitung im Umfang von 15 bis 20 Seiten zu erstellen und ein
20-mindtiger Vortrag zu halten. Als Hilfestellung fir die Vorbereitung der Ausarbeitung und des Vortrages werden
zwei Einfiihrungsveranstaltungen angeboten. Die “Einflhrung ins wissenschaftliche Schreiben” findet ca. eine
Woche nach der Vorbesprechung statt, die “Einfihrung in die effektive Prasentationstechnik” ca. eine Woche vor
dem Vortragstermin.

Aktuelle Themen und aktualisierte Information ist ggf. auf der Homepage des Lehrstuhl unter http://ies.anthropomatik.kit.edu/le
zu finden.
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Modul: Seminar Computergrafik [INAINSCG]

Koordination: C. Dachsbacher
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/UIT verantwortliche
24817  Seminar  Geometrieverarbeitung 2 W/S 3 H.Prautzsch
(S. 784)

24355  Seminar: Fortgeschrittene Algorith- 2 W/S 3 C. Dachsbacher
men in der Computergrafik (S. 799)

GACsem Seminar Geometrische Algorith- 2 S 3 C. Dachsbacher, Wagner
men in der Computergrafik (S. 785)

2400043 Seminar Baryzentrische Koordina- 2 S 3  H. Prautzsch
ten im Geometrischen Modellieren
(S. 776)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch Ausarbeiten eines Vortragsmanuskriptes sowie der Prasentation desselbigen als
Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. (Bewertung der Prasentation 70% und der Ausarbeitung
des Vortragsmanuskriptes 30%).

Die Modulnote entspricht dieser Note.

Bedingungen

Siehe Lehrveranstaltungsbeschreibung.

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Fldachen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Flachenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Flachen [IN4AINDF], Computergrafik [IN4AINCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Empfehlungen
Siehe Lehrveranstaltungsbeschreibung.

Lernziele

« Einblick in ein aktuelles Forschungsgebiet der Computergrafik.
« Erlernen des Umgangs mit Fachliteratur, der didaktischen Aufbereitung und Prasentation eines wissenschaft-
lichen Vortrags.

Inhalt
Siehe Lehrveranstaltungsbeschreibung.
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Modul: Seminar: Formale Methoden [INAINSFM]

Koordination: P. Schmitt
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 1: Theoretische Grundlagen
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

24395 Seminar Formale Systeme und Me- 2 W/S 3 B.Beckert, P. Schmitt
thoden (S. 783)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt benotet als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 der SPO.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

» Die Studierenden erhalten eine erste Einflihrung in das wissenschaftliche Arbeiten auf dem Fachgebiet der
formalen Methoden.

» Prasentationen im Rahmen eines wissenschaftlichen Kontextes ausarbeiten und auditoriumsgerecht vortra-
gen.

+ Die Bearbeitung der Seminararbeit bereitet zudem auf die Abfassung der Masterarbeit vor.

» Mit dem Besuch der Seminarveranstaltungen werden neben Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens
auch Schlisselqualifikationen integrativ vermittelt.

Inhalt
Das Seminar behandelt aktuelle Forschungsthemen aus dem Bereich der Formalen Methoden.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung Seminar Quantum Computing wird nicht mehr angeboten, Prifungen sind bis SS 2012
maoglich.
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Modul: Seminar Zellularautomaten und diskrete komplexe Systeme fiir Fortgeschritte-
ne [INAINZFS]

Koordination: R. Vollmar, T. Worsch
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 1: Theoretische Grundlagen, VF 5: Parallelverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/IT verantwortliche
24798 Seminar Zellularautomaten und dis- 2 S 4  R. Vollmar, T. Worsch

krete komplexe Systeme fir Fortge-
schrittene (S. 796)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch Ausarbeiten einer schriftlichen Seminararbeit sowie der Présentation derselbigen
als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 der SPO.

Die Gesamtnote setzt sich aus den benoteten und gewichteten Erfolgskontrollen (i.d.R. Seminararbeit 50%, Pra-
sentation 50%) zusammen.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse wie sie in der Vorlesung Algorithmen in Zellularautomaten vermittelt werden, sind hilfreich.

Lernziele

Die Studierenden erhalten eine erste Einfihrung in das wissenschaftliche Arbeiten auf einem speziellen Fachge-
biet. Die Bearbeitung der Seminararbeit bereitet zudem auf die Abfassung der Masterarbeit vor. Mit dem Besuch
der Seminarveranstaltung werden neben Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens auch Schllsselqualifikatio-
nen integrativ vermittelt.

Inhalt

Es werden ausgewéhlte Themen aus dem Bereich Zellularautomaten (ZA) und diskrete komplexe Systeme behan-
delt. Dazu gehdren zum Beispiel ZA als paralleles Modell, reversible ZA, Simulation realer Phanomene mit ZA,
unendliche Parkettierungen, asynchrone Logik und anderes.

Im Gegensatz zum gleichnamigen Seminar mit 3 Leistungspunkten werden anspruchsvollere Aufsétze zu Grunde
gelegt und sind umfangreichere Dokumente anzufertigen.

Informatik (M.Sc.) 65
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.2 Seminare

Modul: Seminar Angewandte Geometrie und Geometrisches Design [INAINAGS]

Koordination: H. Prautzsch
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24817  Seminar  Geometrieverarbeitung 2 W/S 3 H. Prautzsch
(S. 784)
2400043 Seminar Baryzentrische Koordina- 2 S 3  H. Prautzsch
ten im Geometrischen Modellieren
(S. 776)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch Ausarbeiten eines Vortragsmanuskriptes sowie der Prasentation desselbigen als
Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. (Bewertung der Prasentation 70% und der Ausarbeitung
des Vortragsmanuskriptes 30%).

Die Modulnote entspricht dieser Note.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Flédchen [IN4INKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [IN4INCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Lernziele
Einblick in ein aktuelles Forschungsgebiet der Angewandten Geometrie. Erlernen des Umgangs mit Fachliteratur,
der didaktischen Aufbereitung und Prasentation eines wissenschaftlichen Themas.

Inhalt

Verschiedene Forschungs- und anwendungsrelevante Themen im Bereich der Angewandten Geometrie wie z.B.
Geometrisches Design, digitale Rekonstruktion, Integralgeometrie fir die Bildrekonstruktion, Kinematik, physika-
lische Simulation, ,geometry processing®, Splines, ,scattered data interpolation®, ,reverse engineering“, Untertei-
lungsalgorithmen.
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Modul: Vertiefungsseminar Algorithmentechnik [IN4INVSA]

Koordination: D. Wagner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24819  Seminar Algorithmentechnik 2 W/S 4 D.Wagner
(S.772)
ATSemB Seminar Algorithmentechnik B 2 W/S 4 D.Wagner
(S.773)

Erfolgskontrolle

Die Modulprufung erfolgt in Form von Teilprifungen Uber die Lehrveranstaltungen des Moduls. Die Erfolgskontrolle
der jeweiligen Lehrveranstaltung erfolgt benotet durch Ausarbeiten einer schriftichen Seminararbeit sowie der
Prasentation derselbigen als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten Kommastelle
abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen der Graphentheorie und Algorithmentechnik sind hilfreich.

Lernziele

Die Studentin erhalt eine erste Einflhrung in das wissenschaftliche Arbeiten im Bereich Algorithmentechnik. Die
Bearbeitung der Seminararbeit bereitet zudem auf die Abfassung der Masterarbeit vor. Mit dem Besuch der Se-
minarveranstaltungen werden neben Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens auch Schlisselqualifikationen
integrativ vermittelt

Inhalt
Die Seminare, die im Rahmen dieses Seminarmoduls angeboten werden, behandeln Themen der Algorithmen-
technik und vertiefen diese. In der Regel ist die Voraussetzung fiir das Bestehen des Moduls die Anfertigung einer
schriftlichen Ausarbeitung von max. 15 Seiten sowie eine mindliche Prasentation von mindestens 45 Minuten
Dauer.

Anmerkungen
Dieses Modul ermdglicht Studierenden, mehr als ein Seminar im Bereich Algorithmentechnik zu belegen. Das
Modul wird in unregelmaBigen Abstanden angeboten.
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5.3 Praktika
Modul: Informatik-Praktikum 1 [INAINPRAK1]

Koordination: B. Beckert
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
PRAK1 Informatik-Praktikum 1 (S. 520) 4 W/S 6 Dozenten der Fakultat fur In-
formatik

2400093 Praktikum Software Quality Engi- 4 W 6 R. Reussner, Philipp Merkle
neering mit Eclipse (S. 683)
PrakSWT Praktikum Softwaretechnik (S. 686) 4 W/S 6 R.Reussner, W. Tichy

24284 Praktikum: Nachrichtengekoppelte 4 wW 6 R. Vollmar, T. Worsch
Parallelrechner (S. 706)

24904 Praktikum Software-Qualitdt auf 4 S 6 R. Reussner
Cloud-GroBrechner IBM z10
(S. 685)

24313 Projektpraktikum Kognitive Auto- 4 W 6 J. Zoliner

mobile (S. 735)
24876 Praktikum: Diskrete Freiformfla- 4 W/S 6 H. Prautzsch
chen (S. 697)

24877 Compilerpraktikum (S. 406) 4 W/S 6 G. Snelting
PrakATM  Praktikum Advanced Telematics 2 W/S 6 M. Zitterbart
(S. 656)
2400034  Praktikum Modellgetriebene 4 S 6 R. Reussner, L. Happe, E.
Software-Entwicklung (S. 674) Burger

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von einer praktischen Arbeit, Vortragen und ggf. einer schriftlichen Ausarbeitung
nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Schriftliche Ausarbeitung, Vortrage und praktische Arbeit werden je nach Veranstaltung
gewichtet.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle abge-
schnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Studierende kdnnen,

» am Rechner ein vorgegebenes Thema umsetzen und prototypisch implementieren.

+ die Ausarbeitung mit minimalem Einarbeitungsaufwand anfertigen und dabei Formatvorgaben beriicksichti-
gen, wie sie von allen Verlagen bei der Verdéffentlichung von Dokumenten vorgegeben werden.

» Prasentationen im Rahmen eines wissenschafltichen Kontextes ausarbeiten. Dazu werden Techniken vorge-
stellt, die es ihnen ermdglichen, die vorzustellenden Inhalte auditoriumsgerecht aufzuarbeiten und vorzutra-
gen.

« die Ergebnisse des Praktikums in schriftlicher/mundlicher Form derart présentieren, wie es im Allgemeinen
in wissenschaftlichen Publikationen der Fall ist.
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Inhalt

Das Praktikum behandelt spezifische Themen, die teilweise in entsprechenden Vorlesungen angesprochen wurden
und vertieft diese. Ein vorheriger Besuch der jeweiligen Vorlesung ist hilfreich, aber keine Voraussetzung fur den
Besuch.

Anmerkungen

Der Titel des Moduls ist als generischer Titel zu verstehen. Der konkrete Titel und die aktuelle Thematik des jeweils
angebotenen Praktikums inklusive der zu bearbeitenden Themenvorschlage werden vor Semesterbeginn durch die
Lehrstiihle im Internet oder als Aushang bekannt gegeben.

Das Vertiefungsfach, in welchem die jeweiligen Seminare angerechnet werden kénnen, ist den Anmerkungen der
Lehrveranstaltungsbeschreibung bzw. dem Aushang am Institut zu entnehmen.
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Modul: Informatik-Praktikum 2 [INAINPRAKZ2]

Koordination: B. Beckert
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
PRAK2 Informatik-Praktikum 2 (S. 521) 2 W/S 3 Dozenten der Fakultat fiir In-
formatik
24308  Praktikum Formale Entwicklung ob- 2 w 3  P. Schmitt, B. Beckert
jektorientierter Software (S. 666)
24910 Theorembeweiserpraktikum:  An-  0/2 S 3 G. Snelting
wendungen in der Sprachtechnolo-
gie (S. 877)
LPD Praktikum Low Power Design 2 W/S 3 J.Henkel
(S.673)
24303 Praktikum: Entwurf Eingebetteter 4 W/S 4 J. Henkel
Systeme (S. 698)
24302  Praktikum Entwurf von eingebet- 4 W/S 4 J. Henkel
teten applikationsspezifischen Pro-
zessoren (S. 664)
PEprak Praktikum Protocol Engineering 4 w 4 M. Zitterbart
(S.681)
24890 Praktikum Humanoide Roboter 2 w 3 T Asfour
(S. 670)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von einer praktischen Arbeit, Vortrdgen und ggf. einer schriftlichen Ausarbeitung
nach § 4 Abs. 2 Nr. 3. Schriftliche Ausarbeitung, Vortrdge und praktische Arbeit werden je nach Veranstaltung
gewichtet.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle abge-
schnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Studierende kénnen,

» am Rechner ein vorgegebenes Thema umsetzen und prototypisch implementieren.

« die Ausarbeitung mit minimalem Einarbeitungsaufwand anfertigen und dabei Formatvorgaben beriicksichti-
gen, wie sie von allen Verlagen bei der Verdffentlichung von Dokumenten vorgegeben werden.

» Prasentationen im Rahmen eines wissenschafltichen Kontextes ausarbeiten. Dazu werden Techniken vorge-
stellt, die es ihnen ermdglichen, die vorzustellenden Inhalte auditoriumsgerecht aufzuarbeiten und vorzutra-
gen.

« die Ergebnisse des Praktikums in schriftlicher/mindlicher Form derart prasentieren, wie es im Allgemeinen
in wissenschaftlichen Publikationen der Fall ist.
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Inhalt

Das Praktikum behandelt spezifische Themen, die teilweise in entsprechenden Vorlesungen angesprochen wurden
und vertieft diese. Ein vorheriger Besuch der jeweiligen Vorlesung ist hilfreich, aber keine Voraussetzung fur den
Besuch.

Anmerkungen

Der Titel des Moduls ist als generischer Titel zu verstehen. Der konkrete Titel und die aktuelle Thematik des jeweils
angebotenen Praktikums inklusive der zu bearbeitenden Themenvorschlage werden vor Semesterbeginn durch die
Lehrstiihle im Internet oder als Aushang bekannt gegeben.
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Modul: Informatik-Praktikum 3 [INAINPRAK3]

Koordination: B. Beckert
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2400093 Praktikum Software Quality Engi- 4 W 6 R. Reussner, Philipp Merkle

neering mit Eclipse (S. 683)
PrakSWT  Praktikum Softwaretechnik (S. 686) 4 W/S 6 R. Reussner, W. Tichy

24284 Praktikum: Nachrichtengekoppelte 4 W 6 R. Vollmar, T. Worsch
Parallelrechner (S. 706)

24904 Praktikum Software-Qualitdt auf 4 S 6 R. Reussner
Cloud-GroBrechner  IBM  z10
(S. 685)

24313 Projektpraktikum Kognitive Auto- 4 W 6 J. Zbllner

mobile (S. 735)
24876 Praktikum: Diskrete Freiformfla- 4 W/S 6 H. Prautzsch
chen (S. 697)

24877 Compilerpraktikum (S. 406) 4 W/S 6 G. Snelting
PrakATM  Praktikum Advanced Telematics 2 W/S 6 M. Zitterbart
(S. 656)
PRAK3  Informatik-Praktikum 3 (S. 522) 4 W/S 6 Dozenten der Fakultat fur In-
formatik

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von einer praktischen Arbeit, Vortragen und ggf. einer schriftlichen Ausarbeitung
nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Schriftliche Ausarbeitung, Vortrage und praktische Arbeit werden je nach Veranstaltung
gewichtet.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle abge-
schnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Studierende kénnen,

» am Rechner ein vorgegebenes Thema umsetzen und prototypisch implementieren.

+ die Ausarbeitung mit minimalem Einarbeitungsaufwand anfertigen und dabei Formatvorgaben beriicksichti-
gen, wie sie von allen Verlagen bei der Verdéffentlichung von Dokumenten vorgegeben werden.

+ Prasentationen im Rahmen eines wissenschafltichen Kontextes ausarbeiten. Dazu werden Techniken vorge-
stellt, die es ihnen ermdglichen, die vorzustellenden Inhalte auditoriumsgerecht aufzuarbeiten und vorzutra-
gen.

« die Ergebnisse des Praktikums in schriftlicher/mindlicher Form derart prasentieren, wie es im Allgemeinen
in wissenschatftlichen Publikationen der Fall ist.

Inhalt
Das Praktikum behandelt spezifische Themen, die teilweise in entsprechenden Vorlesungen angesprochen wurden
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und vertieft diese. Ein vorheriger Besuch der jeweiligen Vorlesung ist hilfreich, aber keine Voraussetzung fur den
Besuch.

Anmerkungen

Der Titel des Moduls ist als generischer Titel zu verstehen. Der konkrete Titel und die aktuelle Thematik des jeweils
angebotenen Praktikums inklusive der zu bearbeitenden Themenvorschlage werden vor Semesterbeginn durch die
Lehrstiihle im Internet oder als Aushang bekannt gegeben.

Das Vertiefungsfach, in welchem die jeweiligen Seminare angerechnet werden kénnen, ist den Anmerkungen der
Lehrveranstaltungsbeschreibung bzw. dem Aushang am Institut zu entnehmen.
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Modul: Roboterpraktikum [INAINROBN]

Koordination: T. Asfour
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 11: Robotik und Automation
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24870 Roboterpraktikum (S. 762) 4 S 6 T. Asfour, M. Do, O Terlemez

Erfolgskontrolle

Jeder Versuch besteht aus einer theoretischen Vorbereitung und einer praktischen Aufgabe. Die Erfolgskontrolle
der theoretischen Vorbereitung erfolgt in Form einer miindlichen Abfrage und der Uberpriifung der zu Iésenden
Ubungsaufgaben. Nach Abschluss des praktischen Teils wird eine abschlieBende miindliche Priifung zur Lésung
der Praxisaufgaben durchgefihrt.

Fir jeden Versuch gibt es eine Note (50% Prifung der Vorbereitung und 50% Abschlussprifung des praktischen
Teils).

Die Gesamtnote fir das Praktikum wird gemittelt aus den Noten fir die einzelnen Versuche. Gewichtung: 100%
Priafungsnote

Bedingungen

Keine.

Empfehlungen

Besuch der Vorlesungen Robotik | — lll, Kenntnisse in C oder C++

Lernziele

Praktische Anwendung der Kenntnisse aus den Vorlesungen Robotik | — Il auf ausgewéhlte Problemstellungen in

verschiedenen Teilbereichen der Robotik.

Inhalt

Umsetzung einzelner, ausgewahlter Verfahren in der Robotik auf konkrete Problemstellungen.

Die Versuche behandeln die Themen Robotermodellierung und -programmierung, Sensortechnologien und Kali-
brierung, Sensordatenverarbeitung, Mensch-Maschine-Interaktion sowie Programmierung einer Steuerung.
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Modul: Projektpraktikum Maschinelles Lernen [INAINPML]

Koordination: R. Dillmann, J. Zéllner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24906 Projektpraktikum Maschinelles Ler- 4 S 6 R. Dillmann, J. Zélner
nen (S. 736)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch Ausarbeiten einer schriftlichen Zusammenfassung der im Praktikum geleisteten
Arbeit sowie der Prasentation derselbigen als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.

Modulnote: 70% Note der Ausarbeitung und 30% Note der Prasentation

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Besuch der Vorlesung Maschinelles Lernen, C/C++ Kenntnisse

Lernziele
Praktische Anwendung der Kenntnisse aus der Vorlesung Maschinelles Lernen auf einem ausgewahlten Gebiet der
aktuellen Forschung im Bereich Robotik. Spezifikation und Lésung entsprechender Problemstellungen im Team.

Inhalt

Umsetzung einzelner, durch die Studenten ausgewahlter Verfahren des Maschinellen Lernens an einer konkreten
Aufgabenstellung entweder aus dem Bereich Programmieren-durch-Vormachen oder aus dem Bereich Fahreras-
sisstenz.

Die einzelnen Projekte erfordern die Analyse der gestellten Aufgabe, Auswahl geeigneter Lernverfahren, Spezifika-
tion und Implementierung eines die Aufgabe I6senden Systems. SchlieBlich ist die gewahlte Lésung zu dokumen-
tieren und in einem Kurzvortrag vorzustellen.
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Modul: Praktikum: Medizinische Simulationssysteme [INAINMSP]

Koordination: R. Dillmann
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO als Erfolgskontrolle anderer Art und besteht aus mehreren
Teilaufgaben. Die Praktikumsnote entspricht dabei der Benotung der einzelnen Versuche bestehend aus theo-
retischem und praktischem Teil. Die Erfolgskontrolle der theoretischen Vorbereitung erfolgt in einer schriftlichen
Beantwortung relevanter Fragen. Nach Abschluss des praktischen Teils wird eine mindliche Prifung zur Lésung
der Praxisaufgaben durchgefuhrt.

Die Gesamtnote fiir das Praktikum wird gemittelt aus den Noten firr die einzelnen Versuche.

Bedingungen
Es sind grundlegende Kenntnisse in der Programmiersprache C++ notwendig.

Empfehlungen
Das Modul sollte mit dem Modul Medizinische Simulationssysteme [IN4AINMS] kombiniert werden.

Lernziele
Die Lernziele sind in der Lehrveranstaltungsbeschreibung erlautert.

Inhalt
Der Inhalt des Moduls ist in der Lehrveranstaltungsbeschreibung erlautert.

Anmerkungen

Das Modul wird ab dem Sommersemester 2014 nicht mehr angeboten. Prifungen sind nur noch fir Wiederholer
bis zum SS 2015 mdglich.

Es steht ein neues Modul “Praktikum: Medizinische Simulationssysteme [IN4INMSPN]
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Modul: Praktikum Lego Mindstorms (Ich, Robot) [INAINLEMSP]

Koordination: R. Dillmann
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/IT verantwortliche
24306 Praktikum: Lego Mindstorms (Ich, 4 w 3 R. Dillmann, Brechtel, Schill,
Robot) (S. 702) Speidel

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO als Erfolgskontrolle anderer Art und besteht aus mehreren
Teilaufgaben.

Die Bewertung erfolgt unbenotet nach § 7 Abs. 3 SPO mit den Noten ,bestanden”/ ,nicht bestanden”.”

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse in Java sind hilfreich, aber nicht zwingend erforderlich.

Lernziele

« Ziel dieses zweiwdchigen Blockpraktikums ist der anwendungsorientierte Hard- und Softwareentwurf flr ein
Robotersystem.

» Programmiertechniken fiir Robotikanwendungen werden durch die Aufgabenstellung gelbt und vertieft.

» Darlber hinaus sind effiziente und bereichsiibergreifende Zusammenarbeit und Kommunikation Bestandteil
des Praktikums.

Inhalt

In dem zweiwdchigen Blockpraktikum soll ein Roboter aus Lego-Mindstorms Systembausteinen konstruiert werden,
der in der Lage ist bestimmte Aufgaben in einem Parcours zu erflllen.

Die Praktikumsgruppen werden interdisziplinar aus Studenten der Fakultaten fur Informatik und Architektur zusam-
mengesetzt.

Es werden unterschiedliche Aufgaben an die Roboter gestellt, die in einem abschlieBenden Wettrennen erflllt
werden missen. Solche Aufgaben kénnen zum Beispiel das Durchqueren eines Labyrinths, die Aufnahme und
Ablage eines Tischtennisballs oder die Kooperation mit anderen Robotern sein.

An der Planung und Durchflihrung des Parcours-Aufbaus und der Stationen sind die Praktikumsteilnehmer mit
beteiligt.
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Modul: Praktikum Algorithmentechnik [INAINALGOP]

Koordination: D. Wagner, P. Sanders
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 2: Algorithmentechnik

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
ALGTprak Praktikum Algorithmentechnik 4 6 P Sanders, D. Wagner
(S. 657)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO. Die Leistungskontrolle
erfolgt dabei kontinuierlich fiir die einzelnen Projekte sowie durch eine Abschlussprasentation.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende

» wendet das in den Vorlesungen zur Algorithmentechnik erlernte Wissen praktisch an,

» implementiert anhand von vorgegebenen Themen der Algorithmik (z.B. Flussalgorithmen, kirzeste-Wege
Probleme und auch Clusterungstechniken) algorithmische Probleme eigenstandig und in effizienter Weise,

* entwickelt bei der Lésung der vorgebenen Probleme in kleinen Gruppen, die Fahigkeit in einem Team ergeb-
nisorientiert zu agieren, das eigene Handlen selbstkritisch zu bewerten und steigert die eigene Kommunika-
tionskompetenz.

Inhalt

Das Praktikum im Bereich Algorithmentechnik dient der Umsetzung von erlerntem Wissen. Dabei werden wech-
selnde Themen der Algorithmik vorgegeben, die von den Studierenden in kleinen Gruppen implementiert werden
sollen. Themen sind beispielsweise Flussalgorithmen, kirzeste-Wege Probleme und auch Clusterungstechniken.
Ein Hauptaugenmerk liegt dabei auf objektorientierter Programmierung mit Java oder C++, aber auch Lésungsan-
satze aus dem Bereich der Linearen Programmierung.

Anmerkungen
Dieses Modul wird in unregelmaBigen Abstédnden angeboten.
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Modul: Praktikum: Forschungsprojekt “Intelligente Sensor-Aktor-
Systeme” [IN4INFISASP]

Koordination: U. Hanebeck
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 1: Theoretische Grundlagen, VF 11: Robotik

und Automation

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IU/T verantwortliche

24871  Praktikum Forschungsprojekt: 4 W/S 8 U. Hanebeck, Gerhard Kurz
Anthropomatik praktisch erfahren
(S. 667)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Projektarbeit (Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 der SPO).
Die Modulnote ist die Note der Projektarbeit.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
In diesem Praktikum werden in Gruppen von jeweils zwei bis drei Studenten Soft- und/oder Hardware-Projekte

bearbeitet. Ziel ist das Erlernen und Vertiefen folgender Fahigkeiten:

- Umsetzung theoretischer Methoden in reale Systeme,

- Erstellung von technischer Spezifikationen / wissenschaftliches Arbeiten,

- Projekt- und Zeitmanagement,

- Entwicklung von Lésungsstrategien im Team,

- Présentation von Ergebnissen (in Poster- und Folienvortragen sowie einem Abschlussbericht).

Inhalt

Dieses Praktikum bietet die Méglichkeit, in aktuelle Forschungsthemen am ISAS hineinzuschnuppern. Die zu be-
arbeitenden Projekte stammen aus den Bereichen verteilte Messsysteme, Robotik, Mensch-Roboter-Kooperation,
Teleprasenz- sowie Assistenzsysteme. Die konkreten Aufgabenstellungen orientieren sich an den aktuellen
Forschungsarbeiten im jeweiligen Gebiet. Aktuelle und bereits bearbeitete Projekte sind unter folgendem Link
verfligbar

http://isas.uka.de/de/Praktikum

Informatik (M.Sc.) 79
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.3 Praktika

Modul: Praktikum: Anwendungen der Computergrafik [INAINACP]

Koordination: C. Dachsbacher
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr.  Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

gpc General-Purpose Computation on 2 W/S 3 C. Dachsbacher, Jan Novak
Graphics Processing Units (S. 486)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt unbenotet als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Die Leistungs-
kontrolle erfolgt dabei kontinuierlich fir die einzelnen Projekte sowie durch eine Abschlussprasentation.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Fldachen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Flachenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [IN4INCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Empfehlungen
Siehe Lehrveranstaltungsbeschreibungen.

Lernziele

In dieser Lehrveranstaltung werden praktische Probleme der Computergrafik geldst und die Anwendung von ver-
schiedenen computergraphischen Techniken gelbt. Darlber hinaus soll im Team zusammengearbeitet werden, um
die Aufgaben des Praktikums zu ldsen.

Inhalt
Die Inhalte werden in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.
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Modul: Praktikum: Visual Computing [IN4INVCP]

Koordination: C. Dachsbacher
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UrT verantwortliche
24909  Praktikum: GPU-Computing 4 W/S 6 C. Dachsbacher, Novak
(S. 699)

AFCprak Praktikum: Aktuelle Forschungsthe- 4 W/S 6 C. Dachsbacher
men der Computergrafik (S. 694)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von einer praktischen Arbeit, Vortragen und ggf. einer schriftlichen Ausarbeitung
nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Schriftliche Ausarbeitung, Vortrage und praktische Arbeit werden je nach Veranstaltung
gewichtet.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle abge-
schnitten.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Flédchen [IN4INKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [IN4AINCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen aus [IN4INCG] oder [IN4AINACG] sind empfehlenswert.

Lernziele

In dieser Lehrveranstaltung werden praktische Probleme aus dem Kernbereich der Computergraphik und dem
breiteren Feld des Visual Computing gelést. In verschiedenen Teilprojekten werden u.a. die Anwendung von ver-
schiedenen computergraphischen Techniken und der Einsatz moderner Graphik-Hardware geubt. Dariber hinaus
soll im Team zusammengearbeitet werden, um die Aufgaben des Praktikums zu l6sen.

Inhalt

Das Praktikum behandelt spezifische Themen, die teilweise in entsprechenden Vorlesungen auf dem Vertiefungs-
fach Computergraphik angesprochen wurden und vertieft diese. Ein vorheriger Besuch der jeweiligen Vorlesung ist
hilfreich, aber keine Voraussetzung fir den Besuch.
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Modul: Praktikum: Diskrete Freiformflachen [INAINDFF]

Koordination: H. Prautzsch
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

24876 Praktikum: Diskrete Freiformfla- 4 W/S 6 H. Prautzsch
chen (S. 697)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt als benotete “Erfolgskontrolle anderer Art” nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO in Form praktischer
Arbeiten und Prasentationen.

Die Note ergibt sich zu gleichen Teilen aus der Bewertung der praktischen Arbeit und ihrer Présentation.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Fldachen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Flachenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Flachen [IN4AINDF], Computergrafik [INAINCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Lernziele
Siehe Lehrveranstaltungsbeschreibung.

Inhalt
Siehe Lehrveranstaltungsbeschreibung.
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Modul: Praktikum zur Biosignal- und Sprachverarbeitung [INAINPBS]

Koordination: T. Schultz
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24905 Praktikum Biosignale 1: Bewe- 2 S 3 T Schultz, C. Herff
gungserkennung (S. 660)
24289 Praktikum Biosignale 2: Emotion & 2 W 3  T. Schultz, C. Herff, D. Heger
Kognition (S. 661)
24280 Praktikum Multilingual Speech Pro- 2 W 3 T. Schultz, D. Telaar

cessing (S. 676)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.
Die Modulnote entspricht dieser Note.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden sind in der Lage, die in den jeweils begleitenden Vorlesungen vermittelten theoretischen Kennt-
nisse praktisch umzusetzen. Sie kénnen aktuelle Hardware- und Software-Komponenten aus dem jeweiligen Ge-
biet einsetzen, um selbststédndig anthropomatische Systeme zu implementieren oder einfache Forschungsfragen
zu untersuchen. Sie kdnnen lhre Ergebnisse in einem Vortrag versténdlich demonstrieren.

Inhalt

Die Praktika dieses Moduls beschéaftigten sich mit der Praxis der Biosignal- und Sprachverarbeitung und grei-
fen Themen aus den jeweils begleitenden Vorlesungen auf. Die Studierenden implementieren auf Basis aktu-
eller Hardware- und Software-Komponenten ein anthropomatisches System oder bearbeiten eine einfache For-
schungsfrage. lhre Ergebnisse stellen Sie in einer Prasentation an Ende der Veranstaltung vor. Weitere De-
tails zu Inhalt und Modus finden sich in den jeweiligen Beschreibungen der Lehrveranstaltungen oder unter
http://csl.anthropomatik.kit.edu

Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten. Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kdnnen noch bis zum
Ende des WS 2015/16 Priifungen ablegen. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat
des Cognitive Systems Labhttp://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.
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Modul: Projektpraktikum: Bildauswertung und -fusion [IN4AINPBF]

Koordination: J. Beyerer

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation, VF 7: Prozess-
automatisierung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/U/IT verantwortliche
24299 Projektpraktikum: Bildauswertung 4 W 6 J.Beyerer

und -fusion (S. 739)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt durch Bewertung der Projekidokumentation, der Prasentation der Projektergebnisse
sowie der Arbeitsweise als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 der SPO.

Die Modulnote setzt sich aus den benoteten und gewichteten Erfolgskontrollen (i.d.R. Projektdokumentation,
Prasentation und Arbeitsweise zu gleichen Teilen) zusammen.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Hilfreich sind:

» Kenntnisse der Grundlagen der Stochastik und Signal- und Bildverarbeitung

» Kenntnisse der Vorlesungen Einflihrung in die Informationsfusion [IN4INEIF], Automatische Sichtpriifung und
Bildverarbeitung [IN4INASB], Mustererkennung [IN4INME], Probabilistische Planung.

Lernziele
Das Projektpraktikum hat zum Ziel, aktuelle und innovative Methoden und Anwendungen der Bildauswertung und
-fusion zu erarbeiten. Die Studierenden sollen

« die in den Vorlesungen und durch selbstandiges Arbeiten erworbenen Kenntnisse in den Bereichen Informa-
tionsfusion, Bild- und Signalauswertung, Mustererkennung und Probabilistische Planung vertiefen und durch
Mitarbeit in konkreten Projekten anwenden.

+ wissenschaftliche Arbeitsweise erlernen

» Werkzeuge des Projektmanagements kennenlernen und in der Praxis einsetzen
Inhalt
Das Projektpraktikum ist fachlich eng mit den Vorlesungen des Lehrstuhls (Automatische Sichtprifung und Bild-
verarbeitung, Mustererkennung und Einflhrung in die Informationsfusion, Probabilistische Planung) verknipft. Zu

Beginn des Semesters findet die Vorbesprechung mit der Vorstellung und Vergabe der einzelnen Projekte statt. Die
angebotenen Aufgaben wechseln jedes Jahr. Es werden Aufgaben aus den folgenden Bereichen vergeben, z.B.:

+ Deflektometrie — Rekonstruktion spiegelnder Oberflachen
» Kamera-Array zur multivariaten Szenenrekonstruktion

+ Bildverarbeitung fur Fahrerassistenzsysteme
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Verteilte Kooperation von Fahrzeugen

Lokalisation und Kartengenerierung fir mobile Roboter

» Systemtheorie Sicherheit zur Gefahrenanalyse

.

Lokale Ansétze zur Informationsfusion

Multimodale Mensch-Maschine-Interaktion

Von den Teilnehmern wird erwartet, dass sie zusammen mit ihren Projektpartnern einen Projektplan erstellen und
auf dessen Grundlage die einzelnen Arbeitspakete selbstandig bearbeiten. Im Laufe des Projektpraktikums sind 3
Prasentationen zu halten:

* Projektplanvorstellung
» Zwischenstandprasentation
» Abschlussprasentation

Die Ergebnisse sind schriftlich zu dokumentieren.

Als Hilfestellung fir die Durchfihrung des Projektpraktikums werden zwei Workshops angeboten, deren Besuch
Pflicht far alle Teilnehmer ist. Die “Einfdhrung ins Projektmanagement” findet bei der Einfihrungsveranstaltung
statt, die "Einfdhrung in die effektive Prdsentationstechnik” ca. zwei Wochen vor der Zwischenprasentation.
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Modul: Praktikum: Grafik-Programmierung und Anwendungen [IN4INGPA]

Koordination: C. Dachsbacher
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

24912 Praktikum: Grafik-Programmierung 4 W/S 6 C. Dachsbacher
und Anwendungen (S. 700)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von einer praktischen Arbeit, Vortragen und ggf. einer schriftlichen Ausarbeitung
als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Schriftliche Ausarbeitung, Vortrage und praktische Arbeit
werden je nach Veranstaltung gewichtet.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module geprift werden: Kurven
und Flédchen [IN4INKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4INDF], Computergrafik [IN4INCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen aus den Modulen Computergrafik [IN4INCG] oder Algorithmen der Computergrafik
[IN4INACG] sind empfehlenswert.

Lernziele

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse der Grafik-Programmierung und sind in der Lage, eigenstan-
dig interaktive 3D-Anwendungen zu entwickeln. Wahrend des Praktikums erarbeiten sich die Teilnehmer notwendi-
ge Grundlagen fiir einige Anwendungen der Computergrafik. Durch praktische Implementierungen erhalten sie ein
tieferes Verstandnis wichtiger Teilgebiete der Computergrafik und interaktiver grafischer Benutzeroberflachen.

Inhalt

Das Praktikum behandelt spezifische Themen, die teilweise in entsprechenden Vorlesungen auf dem Vertiefungs-
fach Computergraphik angesprochen wurden und vertieft diese. Ein vorheriger Besuch der jeweiligen Vorlesung ist
hilfreich, aber keine Voraussetzung fir den Besuch.
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Modul: Praktikum Geometrisches Modellieren [INAINGMP]

Koordination: H. Prautzsch
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24884 Praktikum Geometrisches Model- 2 S 3  H. Prautzsch, Diziol

lieren (S. 669)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt unbenotet in Form einer Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO und
besteht aus Programmen zur Lésung der Aufgaben und ihrer Vorfihrung.

Die Veranstaltung wird mit “bestanden” oder “nicht bestanden” bewertet (§ 7 Abs. 3 SPO). Zum Bestehen des
Praktikums missen alle Teilaufgaben erfolgreich bestanden werden.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Fldachen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Flachenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [IN4AINCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Lernziele

Praktisches Kennenlernen des Geometrischen Modellierens und Anwendung einiger CAD-Techniken flr die Arbeit
mit Freiformkurven- und flachen. Dariiber hinaus soll im Team zusammengearbeitet werden, um die Aufgaben des
Praktikums zu I6sen.

Inhalt
Siehe Lehrveranstaltungsbeschreibung.
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Modul: Praktikum Web Engineering [INAINPWEN]

Koordination: H. Hartenstein
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 9: Telematik

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes Semester 1

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt als benotete Erfolgskontrolle anderer Art in Form praktischer Arbeiten und Vortrage nach
§ 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.

Die Modulnote entspricht dieser Note.

Bedingungen
Das Modul Web Engineering muss gepruft werden.

Empfehlungen
HTML-Kenntnisse werden vorausgesetzt, ferner werden elementare Programmierkenntnisse (z. B. Java, C++/C
oder C#, etc.) erwartet.

Lernziele

Das Praktikum orientiert sich an der Vorlesung Web Engineering. In den Aufgaben wird zunachst ein grundle-
gendes Verstédndnis von Server- und Client-seitigen Technologien und ihrem Zusammenspiel entwickelt, wobei
entsprechend der Vorlesung die Aspekte Daten, Interaktion, Navigation, Prasentation, Kommunikation und Verar-
beitung behandelt werden.

In der zweiten Halfte des Praktikums wird ein groBes Projekt bearbeitet, um den gesamten Lebenszyklus
und Projektprozess zu vertiefen. Hierbei wird, wie auch in vielen Aufgaben, in Teams gearbeitet.

Inhalt

Das Praktikum gliedert sich in zwei Teile auf. In der ersten Halfte werden grundlegende Technologien und Metho-
den des Web Engineering vorgestellt. Dazu zahlen neben klassisch deklarativen Sprachanséatze wie (X)HTML/CSS
und XML/XSL auch komponentenorientierte Ansétze und Frameworks. Einen weiteren Themenschwerpunkt bilden
Web Services als eines der grundlegenden Mittel zur Realisierung dienstorientierter Anwendungen.

Die zweite Halfte setzt sich mit Fragestellungen der Systematisierung und Disziplinierung bei der Verwendung der
erlernten Technologien in einem Softwareprojekt auseinander.

Anmerkungen
Das Modul wurde letztmalig im WS 13/14 durchgefiihrt. Prifungen werden noch bis SS 2015 fiir Wiederholer
angeboten.
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Modul: Praktikum Software Quality Engineering mit Eclipse [INAINSQEP]

Koordination: R. Reussner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IU/T verantwortliche

2400093 Praktikum Software Quality Engi- 4 W 6 R. Reussner, Philipp Merkle
neering mit Eclipse (S. 683)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Projektarbeit (Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4, Abs. 2, Nr. 3 SPO).
Die Note ist die Note der Projektarbeit.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Leistungsfahigkeit (engl. Performance) ist eine wichtige Eigenschaft von Software-Systemen, die fir die Nutzer
von grofBBer Wichtigkeit ist. Dementsprechend missen Software-Ingenieure die Performance bereits wahrend des
Software-Entwurfs systematisch analysieren und wenn méglich auch vorhersagen.

In diesem Praktikum benutzen und erweitern die Teilnehmer die Eclipse-Plattform und darauf aufbauende Werk-
zeuge aus Praxis und Forschung, um die Performance von Software-Systemen zu evaluieren und zu vorhersagen.
Diese Werkzeuge bieten Lésungen fiir folgende Aufgaben an:

» Bewertung der Skalierbarkeit der Software in Abhangigkeit der Ausfiihrungsumgebung

» Dimensionierung der Ressourcen, um bestimmte Leistungskennzahlen zu erreichen
(z.B. max. Antwortzeit von 100 ms pro Anfrage oder Durchsatz von 40 Anfragen/Minute)

* Leistungsfahigkeit existierender ,black box”-Komponenten, die ohne Quellcode vorliegen
» Bewertung der Entwurfsoptionen bezlglich ihrer Leistungsfahigkeit (z.B. die Auswirkung der verschiedenen
Verteilungen der Komponenten auf physische Server)

IDnizalétntwicklungsaufgaben entstammen den Themenbereichen
* MDSD (Model-Driven Software Development), Plugin-Entwicklung
« Benchmarking, Bytecode Engineering, Reverse Engineering

Die verwendeten Technologien umfassen
« Palladio Workbench, Eclipse-Plattform, weitere Plugins fiir Eclipse
* EMF (Eclipse Modeling Framework), oAW (openArchitectureWare)

» Werkzeuge aus dem Bereich ,Bytecode Engineering“ und Leistungsmessung

Die Praktikumsscheine sind individuell benotet, Gruppenarbeit ist vorgesehen. Das Praktikum ist in die aktuellen
Forschungsarbeiten des Lehrstuhls eingebunden und bietet viel Raum fir Kreativitat. Die Praktikumsaufgaben sind
praktisch orientiert und bereiten die Studenten auf realitditsnahe Aufgaben in Forschung und in der Industrie vor.
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Modul: Praktikum Praxis der Telematik [INAINPPT]

Koordination: M. Zitterbart
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 9: Telematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24316 Praxis der Telematik (S. 716) 4 W 6 M. Zitterbart

Erfolgskontrolle

Erfolgskontrolle: Die Erfolgskontrolle erfolgt benotet nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO als Erfolgskontrolle anderer Art. In
die Erfolgskontrolle flieBen u.a. Prasentation, Dokumentation, Implementierung sowie ein Interoperabilittstest ein
Die Modulnote entspricht dieser Note.

Bedingungen
Wurde die LV Praxis der Telematik im Rahmen des Stammmoduls Telematik bereits geprift, darf dieses Modul
nicht geprift werden.

Empfehlungen
Das Praktikum kann semesterbegleitend zur LV Telematik [24128] belegt werden.

Lernziele

In dieser Veranstaltung sollen die Teilnehmer ausgewéhlte Protokolle, Architekturen, sowie Verfahren und Algorith-
men, welche in der Vorlesung Telematik behandelt werden, in der Praxis kennenlernen. Ziel ist es, die dort erlernten
Konzepte durch ihre Anwendung in der Ubung oder im semesterbegleitenden Projekt zu verinnerlichen.

Inhalt

Die Veranstaltung behandelt Protokolle, Architekturen, sowie Verfahren und Algorithmen, die u.a. im Internet fur die
Wegewahl und fir das Zustandekommen einer zuverlassigen Ende-zu-Ende-Verbindung zum Einsatz kommen.
Neben verschiedenen Medienzuteilungsverfahren in lokalen Netzen werden auch weitere Kommunikationssyste-
me, wie z.B. das leitungsvermittelte ISDN behandelt. Die Teilnehmer sollten ebenfalls verstanden haben, welche
Méglichkeiten zur Verwaltung und Administration von Netzen zur Verfligung stehen.
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Modul: Praktikum zur Biosignal- und Sprachverarbeitung 2 [INAINPBS2]

Koordination: T. Schultz
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24905 Praktikum Biosignale 1: Bewe- 2 S 3 T Schultz, C. Herff
gungserkennung (S. 660)
24289 Praktikum Biosignale 2: Emotion & 2 W 3  T. Schultz, C. Herff, D. Heger
Kognition (S. 661)
24280 Praktikum Multilingual Speech Pro- 2 W 3 T. Schultz, D. Telaar

cessing (S. 676)

Erfolgskontrolle
ie Erfolgskontrolle erfolgt als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.
Die Modulnote entspricht dieser Note.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden sind in der Lage, die in den jeweils begleitenden Vorlesungen vermittelten theoretischen Kennt-
nisse praktisch umzusetzen. Sie kénnen aktuelle Hardware- und Software-Komponenten aus dem jeweiligen Ge-
biet einsetzen, um selbststédndig anthropomatische Systeme zu implementieren oder einfache Forschungsfragen
zu untersuchen. Sie kdnnen lhre Ergebnisse in einem Vortrag versténdlich demonstrieren.

Inhalt

Die Praktika dieses Moduls beschéaftigten sich mit der Praxis der Biosignal- und Sprachverarbeitung und grei-
fen Themen aus den jeweils begleitenden Vorlesungen auf. Die Studierenden implementieren auf Basis aktu-
eller Hardware- und Software-Komponenten ein anthropomatisches System oder bearbeiten eine einfache For-
schungsfrage. lhre Ergebnisse stellen Sie in einer Prasentation an Ende der Veranstaltung vor. Weitere De-
tails zu Inhalt und Modus finden sich in den jeweiligen Beschreibungen der Lehrveranstaltungen oder unter
http://csl.anthropomatik.kit.edu

Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten. Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kdnnen noch bis zum
Ende des WS 2015/16 Priifungen ablegen. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat
des Cognitive Systems Labhttp://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.
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5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Serviceorientierte Architekturen [INAINSOA]

Koordination: S. Abeck
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 9: Telematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

v/UIT verantwortliche

24677 Web-Anwendungen und  Ser-  2/0 S 4 S. Abeck
viceorientierte  Architekturen ()
(S.908)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2
Nr. 2 SPO.

Die Zulassung zur Prifung erfolgt nur bei nachgewiesener Mitarbeit an den in der Vorlesung gestellten praktischen
Aufgaben.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

+ Die wichtigsten den Stand der Technik reprasentierenden Technologien und Standards zur Entwicklung von
traditionellen Web-Anwendungen sind bekannt und kénnen genutzt werden.

Die Architektur von traditionellen Web-Anwendungen ist verstanden.

 Die Softwarearchitektur einer traditionellen Web-Anwendung kann modelliert werden.

Die wichtigsten Prinzipien traditioneller Softwareentwicklung und des entsprechenden Entwicklungsprozes-
ses sind bekannt.

+ Die Technologien und Werkzeuge kdnnen zur Entwicklung von Beispielszenarien angewendet werden.

Inhalt

Fortgeschrittene Webanwendungen folgen dem Paradigma der Serviceorientierung, indem diese Funktionalitat in
Form von Webservices (ber das Internet bereitstellen. Die Webservice-Technologie und die dazu bestehenden
wichtigsten Standards werden eingefihrt und deren Einsatz wird anhand des Beispiels aufgezeigt.
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Modul: Serviceorientierte Architekturen und Praxis [INAINSOAP]

Koordination: S. Abeck
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 9: Telematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

v/UIT verantwortliche

24873 Praktikum Web-Anwendungen und  2/0 S 5 S. Abeck
Serviceorientierte Architekturen (l1)
(S. 693)

24677 Web-Anwendungen und  Ser- 2/0 S 4 S. Abeck
viceorientierte  Architekturen ()
(S.908)

Erfolgskontrolle

Die Modulprtifung erfolgt in Form von Teilprifungen Uber die beiden Lehrveranstaltungen des Moduls.

Die Erfolgskontrolle zu Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (ll) erfolgt in Form einer miind-
lichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO. Die Zulassung zur Prifung erfolgt nur bei nachgewiesener Mitarbeit an
den in der Vorlesung gestellten praktischen Aufgaben.

Die Erfolgskontrolle zum Praktikum Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen () erfolgt beno-
tet als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle
abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

+ Die wichtigsten den Stand der Technik reprasentierenden Technologien und Standards zur Entwicklung von
serviceorientierten Web-Anwendungen sind bekannt und kénnen genutzt werden.

.

Die Architektur von serviceorientierten Web-Anwendungen ist verstanden.

» Die Softwarearchitektur einer serviceorientierten Web-Anwendung kann modelliert werden.

Die wichtigsten Prinzipien serviceorientierter Softwareentwicklung und des entsprechenden Entwicklungs-
prozesses sind bekannt.

Die Technologien und Werkzeuge kénnen zur Entwicklung von Beispielszenarien angewendet werden.

Inhalt

Fortgeschrittene Webanwendungen folgen dem Paradigma der Serviceorientierung, indem diese Funktionalitat in
Form von Webservices Uber das Internet bereitstellen. Die Webservice-Technologie und die dazu bestehenden
wichtigsten Standards werden eingeflhrt und deren Einsatz wird anhand des Beispiels aufgezeigt
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5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Multi-Server Systeme [INAINMSS]

Koordination: F. Bellosa
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 4: Betriebssysteme
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche
24892 Praktikum Systementwurf und Im- 2 S 3 F Bellosa
plementierung (S. 689)
24616 Systementwurf und Implementie- 2 S 3 F Bellosa
rung (S. 854)
24607 Microkernel Construction (S. 592) 2 S 3 F Bellosa

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung Uber die belegten Vorlesungen und Praktia
im Umfang von i.d.R. 45 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Praktika: Zuséatzlich muss ein unbenoteter Praktikumsschein als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3
SPO erbracht werden.

Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Der Student soll in den Vorlesungen grundlegende Konzepte, Algorithmen, Mechanismen und Datenstrukturen
kennenlernen, die zum Aufbau eines Multi-Server Systems notwendig sind. Er soll in der Lage sein, die elementaren
Teilkomponenten eines Multi-Server Systems zu entwerfen, die Interaktion zu definieren und ein lauffahiges System
zu implementieren.

Inhalt
Inhalt:

» Prozessverwaltung

* Interprozesskommunikation

Unterbrechungsverwaltung
+ Speicherverwaltung

« Namensdienst

Geréatetreiber
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5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK

5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Energiebewusste Systeme [INAINEBS]

Koordination: F. Bellosa, J. Henkel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 8: Entwurf eingebetteter Systeme und Rechnerarchitektur, VF 4: Betriebssysteme
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24127 Power Management (S. 654) 2 W 3 F Bellosa
24181 Power Management Praktikum 2 W 3 F Bellosa
(S. 655)
24672 Low Power Design (S. 569) 2 S 3 J. Henkel
LPD  Praktikum Low Power Design 2 W/S 3 J. Henkel

(S. 673)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung Uber Vorlesung und Praktikum im Umfang

von i.d.R. 30 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Praktika: Zusatzlich muss ein unbenoteter Ubungsschein als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

SPO erbracht werden.
Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen

Folgende Kombinationen kénnen gewahlt werden:

- Vorlesung Low Power Design und Power Management

- Vorlesung Low Power Design und Praktikum Low Power Design

- Vorlesung Power Management und Power Management Praktikum

Lernziele

Der Student soll energergiegewahre Systeme von der Hardware bis zur Systemsoftware entwerfen, implementieren
und analysieren kdnnen. Er kennt die Mdglichkeiten, welche die Hardware bietet, um ihren Energieverbrauch zu
beeinflussen, sowie die Auswirkungen einer Verbrauchsreduzierung auf die Performanz.

Inhalt
Inhalte:

» Entwurfsverfahren
» Syntheseverfahren
» Schatzverfahren

» Betriebssystemstrategien
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5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Ausgewahlte Kapitel der Betriebssystemprogrammierung [INAINAKBP]

Koordination: F. Bellosa
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 4: Betriebssysteme, VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
\Vag verantwortliche
24127 Power Management (S. 654) 2 W 3 F Bellosa
24604 Advanced Operating Systems 4 S 6 F Bellosa
(S. 347)
24607 Microkernel Construction (S. 592) 2 S 3 F Bellosa
24616  Systementwurf und Implementie- 2 S 3 F Bellosa
rung (S. 854)
VIRSY Virtuelle Systeme (S. 903) 2 W 3 F Bellosa

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle Uber die Vorlesungen erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung im Umfang von i.d.R.
45 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Note des Moduls ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Sofern die Lehrveranstaltungen Systementwurf und Implementierung und Microkernel Construction bereits im
Modul Multi-Server Systeme [INAINMSS] gepriift wurden, kdbnnen diese nicht nochmals geprift werden.

Lernziele

Der Student soll in Vorlesungen und Seminaren mit aktuellen Themen der Betriebssystemforschung vertraut ge-
macht werden. Er kann sich Hintergrundwissen selbst erarbeiten und die vorgeschlagenen Ansatze kritisch beur-
teilen.

Inhalt
Themen aus aktuellen Veréffentlichungen, industriellen Fallstudien und weiterfihrender Literatur auf dem Gebiet
der Betriebssysteme.

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung Zuverlédssigkeit, Wartbarkeit, Virtualisierung und Sicherheit von Unternehmensser-
vern am Beispiel von IBM System z wurde letztmalig im SS 2014 angeboten. Priifungen sind nur noch fir
Wiederholer bis WS 15/16 mdglich.

Die Lehrveranstaltung Hochverfiigbarkeit und Skalierbarkeit moderner Unternehmensserver am Beispiel von
System z wurde letztmalig im WS 13/14 angeboten. Prifungen sind nur noch fir Wiederholer bis SS 15 méglich.
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5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Mustererkennung [INAINME]

Koordination: J. Beyerer

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation, VF 7: Prozess-
automatisierung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IU/T verantwortliche
24675 Mustererkennung (S. 613) 2 S 3 J. Beyerer

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse der Grundlagen der Stochastik, Signal- und Bildverarbeitung sind hilfreich.

Lernziele

+ Studierende haben fundiertes Wissen zur Auswahl, Gewinnung und Eigenschaften von Merkmalen, die der
Charakterisierung von zu klassifizierenden Objekten dienen.

 Studierende haben fundiertes Wissen zur Auswahl und Anpassung geeigneter Klassifikatoren fiir unter-
schiedliche
Aufgaben.

« Studierende sind in der Lage, Mustererkennungsprobleme zu I6sen, wobei die Effizienz von Klassifikatoren
und die Zusammenhénge in der Verarbeitungskette Objekt — Muster — Merkmal — Klassifikator aufgabenspe-
zifisch berlcksichtigt werden.

Inhalt
Merkmale:

* Merkmalstypen

Sichtung des Merkmalsraumes

* Transformation der Merkmale

Abstandsmessung im Merkmalsraum

» Normalisierung der Merkmale

* Auswahl und Konstruktion von Merkmalen

» Reduktion der Dimension des Merkmalsraumes

Klassifikatoren:

» Bayes’sche Entscheidungstherorie
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5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

« Parameterschéatzung

Parameterfreie Methoden

°

Lineare Diskriminanzfunktionen

.

Support Vektor Maschine

.

Matched Filter, Templatematching

Klassifikation bei nominalen Merkmalen
Allgemeine Prinzipien:

» Vapnik-Chervonenkis Theorie
* Leistungsbestimmung von Klassifikatoren

» Boosting
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5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Automatische Sichtprifung und Bildverarbeitung [INAINASB]

Koordination: J. Beyerer

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation, VF 12: Compu-
tergrafik und Geometrieverarbeitung, VF 7: Prozessautomatisierung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/U/IT verantwortliche
24169 Automatische Sichtprifung und 4 W 6 J.Beyerer

Bildverarbeitung (S. 380)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 30 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module geprift werden: Kurven
und Flédchen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [IN4INCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS

Empfehlungen
Grundkenntnisse der Optik und der Signalverarbeitung sind hilfreich.

Lernziele

+ Studierende haben fundierte Kenntnisse in den grundlegenden Methoden der Bildverarbeitung.

+ Studierende sind in der Lage, Losungskonzepte flir Aufgaben der automatischen Sichtpriifung zu erarbeiten
und zu bewerten.

» Studierende haben fundiertes Wissen (ber verschiedene Sensoren und Verfahren zur Aufnahme bildhafter
Daten sowie Uber die hierfir relevanten optischen GesetzmaBigkeiten.

« Studierende kennen unterschiedliche Konzepte um bildhafte Daten zu beschreiben und kennen die hierzu
notwendigen systemtheoretischen Methoden und Zusammenhange.

Inhalt

» Sensoren und Verfahren zur Bildgewinnung

Licht und Farbe

Bildsignale

Exkurs Wellenoptik

» Vorverarbeitung und Bildverbesserung

Bildrestauration

» Segmentierung
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5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Morphologische Bildverarbeitung

Texturanalyse

* Detektion

.

Bildpyramiden, Multiskalenanalyse und Wavelet- Transformation
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5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Einfihrung in die Informationsfusion [INAINEIF]

Koordination: J. Beyerer

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation, VF 7: Prozess-
automatisierung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/U/IT verantwortliche
24172 Einflhrung in die Informationsfusi- 2 W 3 M. Heizmann
on (S. 444)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse der Grundlagen der Stochastik sind hilfreich.

Lernziele

+ Studierende haben fundiertes Wissen in unterschiedlichen Methoden zur Spezifizierung von unsicherheits-
behaftetem Wissen und zu dessen Aufarbeitung zum Zweck der Informationsfusion.

« Studierende beherrschen unterschiedliche Konzepte der Informationsfusion hinsichtlich ihrer Voraussetzun-
gen, Modellannahmen, Methoden und Ergebnisse.

» Studierende sind in der Lage, Aufgaben der Informationsfusion zu analysieren und formal zu beschreiben, L6-
sungsmaoglichkeiten zu synthetisieren und die Eignung der unterschiedlichen Anséatze der Informationsfusion
zur Lésung einzuschétzen.

Inhalt

» Grundlagen und Methoden der Informationsfusion

» Voraussetzungen der Fusionierbarkeit

+ Spezifikation von unsicherheitsbehafteter Information

« Vorverarbeitung zur Informationsfusion, Registrierung

» Fusionsarchitekturen

+ Probabilistische Methoden: Bayes’sche Fusion, Kalman-Filter, Tracking

» Formulierung von Fusionsaufgaben mittels Energiefunktionalen

» Dempster-Shafer-Theorie

* Fuzzy-Fusion

* Neuronale Netze
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5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Mensch-Maschine-Wechselwirkung in der Anthropomatik: Basiswis-
sen [INAINMMWAB]

Koordination: J. Beyerer
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche
24100 Mensch-Maschine- 2 W 3 J. Geisler

Wechselwirkung in der Anthro-
pomatik: Basiswissen (S. 587)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 15 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Ziel der Vorlesung ist es, den Studierenden fundiertes Wissen Gber die Phdnomene, Teilsysteme und Wirkungsbe-
ziehungen an der Schnittstelle zwischen Mensch und informationsverarbeitender Maschine zu vermittelen. Dafir
lernen sie die Sinnesorgane des Menschen mit deren Leistungsvermégen und Grenzen im Wahrnehmungsprozess
sowie die AuBerungsméglichkeiten von Menschen gegeniiber Maschinen kennen. Weiter wird ihnen Kenntnis tiber
qualitative und quantitative Modelle und charakteristische SystemgréBen fir den Wirkungskreis Mensch-Maschine-
Mensch vermittelt sowie in die fiir dieses Gebiet wesentlichen Normen und Richtlinien eingefihrt. Die Studierenden
werden in die Lage versetzt, einen modellgestitzten Systementwurf im Ansatz durchzuflhren und verschiedene
Entwlrfe modellgestitzt im Bezug auf die Leistung des Mensch-Maschine-Systems und die Beanspruchung des
Menschen zu bewerten.

Inhalt
Inhalt der Vorlesung ist Basiswissen fiir die Mensch-Maschine-Wechselwirkung als Teilgebiet der Arbeitswissen-
schaft:

+ Teilsysteme und Wirkungsbeziehungen in Mensch-Maschine-Systemen: Wahrnehmen und Handeln.
 Sinnesorgane des Menschen.

* Leistung, Belastung und Beanspruchung als SystemgrdBen im Wirkungskreis Mensch-Maschine-Mensch.
* Quantitative Modelle des menschlichen Verhaltens.

+ Das menschliche Gedachtnis und dessen Grenzen.

* Menschliche Fehler.

.

Modellgestitzter Entwurf von Mensch-Maschine-Systemen.

.

Qualitative Gestaltungsregeln, Richtlinien und Normen fiir Mensch-Maschine-Systeme.
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5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Bildgestiitzte Detektion und Klassifikation [INAINBDK]

Koordination: J. Beyerer

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation, VF 12: Compu-
tergrafik und Geometrieverarbeitung, VF 7: Prozessautomatisierung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24675  Mustererkennung (S. 613) 2 S 3 J. Beyerer
24169  Automatische Sichtpriifung und 4 w 6 J.Beyerer
Bildverarbeitung (S. 380)
24172  Einflihrung in die Informationsfusi- 2 W 3 M. Heizmann
on (S. 444)
24684  EinfOhrung in die Bildfolgenauswer- 2 S 3 J. Beyerer, Arens
tung (S. 443)
BAFsem Seminar  Bildauswertung  und 2 S 3 J. Beyerer
-fusion (S. 779)
24150  Maschinelles Lernen 1 - Grundver- 2 W 3 R. Dillmann, J. Zéliner, Bar,
fahren (S. 577) Lésch
24620 Maschinelles Lernen 2 - Fortge- 2 S 3 J. Zbllner, R. Dillmann, M.
schrittene Verfahren (S. 578) Lésch, T. Bar
2400060 Bilddatenkompression (S. 385) 2 w 3 A.Pak, J. Beyerer

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung im Unfang von i.d.R. 45 Minuten nach §4
Abs.2 Nr. 2 SPO. Die Note des Moduls ist die Note der miindlichen Prifung.

Bedingungen
1. Die LV Musterkennung muss geprft werden

2. Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepriift werden: Kurven
und Flédchen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkon-
struktionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [INAINCG], Fotorealistische Bild-
synthese [IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC],
Visualisierung [IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS

Lernziele

Inhalt

Detektion und Erkennung von Objekten sind wesentlich, um Szenen maschinell zu verstehen. Dazu bedarf es Bild-
auswertungsverfahren, die Objekte in Bildern feststellen kénnen und Entscheidungsverfahren, die eine Einordnung
der Objekte in unterschiedliche Klassen und damit eine Erkennung der Objekte erlauben. Bei der Detektion reicht
die Spannweite von Verfahren, die lokale Auffalligkeiten finden, bis hin zu Methoden, die anhand von Modellen nach
Objekten suchen. Fir die Klassifikation ist die Extraktion aussagekraftiger, unterscheidender Merkmale notwendig.
Auf der Basis solcher Merkmale kdnnen dann in Klassifikatoren Zuordnungsentscheidungen getroffen werden. Oft
liegen nicht nur Standbilder sondern Videosequenzen vor, die Objekte und Szenen im zeitlichen Verlauf abbilden
und sowohl Detektion als auch Klassifikation um den temporalen Zusammenhang erweitern. Dieser kann als zu-
satzliche Information zur Lésung der Aufgabenstellung genutzt werden. In vielen Fallen reicht die Auswertung eines
einzigen Sensors nicht aus, um eine gestellte Aufgabe robust und genau genug zu I6sen. Hier ist die Analyse und
Fusion von Signalen mehrerer Kameras oder auch anderweitiger Sensoren von Vorteil.
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5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Automatische Sichtpriifung [INAINAS]

Koordination: J. Beyerer

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation, VF 12: Compu-
tergrafik und Geometrieverarbeitung, VF 7: Prozessautomatisierung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24169  Automatische Sichtprifung und 4 w 6 J.Beyerer
Bildverarbeitung (S. 380)
24675  Mustererkennung (S. 613) 2 S 3 J. Beyerer
24172  Einfihrung in die Informationsfusi- 2 W 3 M. Heizmann
on (S. 444)
BAFsem Seminar  Bildauswertung  und 2 S 3 J. Beyerer
-fusion (S. 779)
24150 Maschinelles Lernen 1 - Grundver- 2 w 3 R. Dillmann, J. Zbllner, Bar,
fahren (S. 577) Lésch
2400060 Bilddatenkompression (S. 385) 2 W 3 A. Pak, J. Beyerer

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung im Unfang von i.d.R. 45 Minuten nach §4
Abs.2 Nr. 2 SPO. Die Note des Moduls ist die Note der miindlichen Prifung.

Bedingungen
1. Die LV Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung muss geprift werden.

2. Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepriift werden: Kurven
und Fldachen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkon-
struktionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4INDF], Computergrafik [IN4AINCG], Fotorealistische Bild-
synthese [IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC],
Visualisierung [IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS

Lernziele

Inhalt

Die visuelle Inspektion der Qualitat produzierter Guter ist eine unverzichtbare Aufgabe in nahezu allen industri-
ellen Branchen. Eine Automatisierung sorgt hier fiir eine objektive, reproduzierbare und gleichzeitig ékonomische
Prifleistung.

Die automatisierte Sichtpriifung fir die industrielle Qualitédtskontrolle vereint in einem multidisziplinédren Ansatz Ver-
fahren der Optik, der Bildgewinnung, der Bildverarbeitung, der Mustererkennung und der Informationsfusion. Die
Grundlage von Sichtpriifsystemen bildet die Gewinnung hochwertiger Bilder mit optimierten Aufnahmevorrichtun-
gen bestehend aus Priifobjekt, Beleuchtungen und optischen Sensoren.

Ziel ist es hierbei, die relevanten optischen und geometrischen Eigenschaften des Priifobjektes mit ausreichend ho-
her Qualitat zu erfassen. Fir schwierige Sichtpriifaufgaben miissen hierfir oft unterschiedliche Beleuchtungen und
Sensoren eingesetzt werden, was zu Bildserien fiihrt, die dann geeignet ausgewertet oder fusioniert werden. Den
Studierenden werden grundlegende Verfahren entlang der ganzen Kette von der Bildgewinnung bis zur Prifent-
scheidung vermittelt, mit dem Lernziel, Lésungskonzepte fir Aufgaben der automatischen Sichtpriifung erarbeiten
und bewerten zu kénnen.
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5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Maschinelle Visuelle Wahrnehmung [INAINMVW]

Koordination: J. Beyerer

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation, VF 12: Compu-
tergrafik und Geometrieverarbeitung, VF 7: Prozessautomatisierung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24169  Automatische Sichtprifung und 4 w 6 J.Beyerer
Bildverarbeitung (S. 380)
24675  Mustererkennung (S. 613) 2 S 3 J. Beyerer
24172  Einfihrung in die Informationsfusi- 2 W 3 M. Heizmann
on (S. 444)
24684  EinfOhrung in die Bildfolgenauswer- 2 S 3 J. Beyerer, Arens
tung (S. 443)
24180  Computer Vision fir Mensch- 4 W 6 R. Stiefelhagen
Maschine-Schnittstellen (S. 410)
24628 Inhaltsbasierte Bild- und Videoana- 2 S 3 R. Stiefelnagen, Hazim Eke-
lyse (S. 529) nel
24893 Projektpraktikum Computer Vision 2 S 3 R Stiefelhagen, Boris
fir  Mensch-Maschine-Interaktion Schauerte
(S. 734)
2400060 Bilddatenkompression (S. 385) 2 W 3 A. Pak, J. Beyerer
2403011 Biomedric Systems for Person 2 S 3 M. Saquib Sarfraz

Identification (S. 393)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung im Unfang von i.d.R. 45 Minuten nach §4
Abs.2 Nr. 2 SPO. Die Note des Moduls ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
1. Mindestens eine LV des Lehrstuhls Beyerer muss geprtft werden.

2. Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module geprift werden: Kurven
und Fldachen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkon-
struktionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4INDF], Computergrafik [IN4INCG], Fotorealistische Bild-
synthese [IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC],
Visualisierung [IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Lernziele

Inhalt

Technische Systeme, die ihre Umwelt auf Basis visueller Informationen wahrnehmen oder die sogar darauf reagie-
ren sollen, missen in der Lage sein, Bilder ihrer Umwelt aufzunehmen und automatisch auszuwerten. Hierfur ist
es notwendig, Objekte in Szenen zu erkennen und zu verfolgen. Ihre Eigenschaften und wechselseitigen Bezie-
hungen missen aus den Bildern geschéatzt werden und zeitlich ausgedehnte Sachverhalte (Ablaufe, Handlungen,
...) sind zu bestimmen. Dies zielt darauf ab, aufgabenrelevante Aspekte der Umwelt des technischen Systems aus
Bilddaten automatisch zu extrahieren und so aufzubereiten, dass automatische Entscheidungen getroffen werden
kénnen und ein aufgabenbezogenes maschinelles Verstandnis der Umwelt ermdéglicht wird.

In diesem Modul wird Wissen vermittelt, wie sich die raumlichen und zeitlichen Eigenschaften von Objekten (Men-
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schen und Gegensténde) und Szenen bei unterschiedlichen Aufnahmeverfahren in Bild- und Videodaten manifes-
tieren. Es wird gezeigt, wie solche Daten aufbereitet, schrittweise die interessierenden Informationen herausge-
arbeitet und diese schlieB3lich in geeigneter Form fiir die weitere Nutzung durch Maschinen oder den Menschen
bereitgestellt werden.
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Modul: Grundlagen der Mensch-Maschine-Interaktion [INAINGMMI]

Koordination: J. Beyerer

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation, VF 12: Compu-
tergrafik und Geometrieverarbeitung, VF 7: Prozessautomatisierung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/T verantwortliche
24100 Mensch-Maschine- 2 W 3 J.Geisler

Wechselwirkung in der Anthro-
pomatik: Basiswissen (S. 587)

24103  Design und Evaluation innovativer 2 W 3 T Schultz, F. Putze, M. Geor-
Benutzerschnittstellen (S. 433) gi

24612  Kognitive Modellierung (S. 547) 2 S 3 T Schultz, F. Putze

BAFsem Seminar  Bildauswertung und 2 S 3 J. Beyerer

-fusion (S. 779)

24648  Gestaltungsgrundsatze fir interak- 2 S 3 E. Peinsipp-Byma, O. Sauer
tive Echtzeitsysteme (S. 493)

BCI Brain-Computer Interfaces (S. 396) 2 S 3 T Schultz, C. Herff, D. Heger

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung im Unfang von i.d.R. 45 Minuten nach §4
Abs.2 Nr. 2 SPO. Die Note des Moduls ist die Note der miindlichen Prifung.

Fur die Lehrveranstaltungen “Brain Computer Interfaces”, “Kognitive Modellierung”, und “Design und Evaluation
innovativer Benutzerschnittstellen” gilt: Es wird 6 Wochen im Voraus angekiindigt, ob die Erfolgskontrolle in Form
einer schriftlichen Prifung (Klausur) im Umfang von i.d.R. 1-2h nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO oder in Form einer miind-
lichen Priifung im Rahmen einer Modul-Gesamtpriifung (s.o.) stattfindet. Der exakte Umfang der Erfolgskontrollen
héangt von der Form (mandlich/schriftlich) der Teilpriifungen ab. Die Teilnote fir die genannten Lehrveranstaltungen
wird im Fall einer Klausur gewichtet mit der Note der Lehrveranstaltung “Mensch-Maschine-Wechselwirkung in der
Anthropomatik: Basiswissen” aus der mindlichen Priifung verrechnet.

Bedingungen
1. Die LV Mensch-Maschine-Wechselwirkung in der Anthropomatik: Basiswissen muss gepruft werden.

2. Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module geprift werden: Kurven
und Fléachen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkon-
struktionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [INAINCG], Fotorealistische Bild-
synthese [IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC],
Visualisierung [IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Lernziele

Inhalt

In diesem Modul werden Phanomene, Teilsysteme und Wirkungsbeziehungen an der Schnittstelle zwischen
Mensch und Maschine analysiert, um grundlegendes Wissen zur Entwicklung innovativer Benutzerschnittstellen
fir die Mensch-Maschine-Interaktion zu vermitteln. Dazu werden das Leistungsvermdgen und die Grenzen der
Sinnesorgane im Kontext des menschlichen Wahrnehmungsprozesses aufgezeigt, sowie AuBerungsméglichkeiten
von Menschen gegeniiber Maschinen betrachtet. Hier wird sowohl auf explizite Steuerungseingaben, z. B. Sprache
oder Gesten, als auch auf implizite Interaktionsmaoglichkeiten, z. B. biosignalbasiertes Erkennen von Emotionen,
eingegangen. Fiir den Entwurf von Mensch-Maschine-Systemen wird besonderes Augenmerk auf die Modellie-
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rung menschlichen Verhaltens und menschlicher Kognition gelegt, wobei zusétzlich qualitative Gestaltungsregeln
berlcksichtigt werden. Zur Evaluation dieser Systeme in Bezug auf die Beanspruchung des Menschen und seiner
Leistung werden Kriterien in Form von Normen und Richtlinien verwendet, die sich u. a. auf die Gebrauchstauglich-
keit beziehen. Weiter werden Beispiele und Fragestellungen aus der Praxis und der aktuellen Forschung betrachtet.
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Modul: Informationsextraktion und -fusion [IN4INIEF]

Koordination: J. Beyerer

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation, VF 12: Compu-
tergrafik und Geometrieverarbeitung, VF 7: Prozessautomatisierung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

24172  Einfihrung in die Informationsfusi- 2 W 3 M. Heizmann
on (S. 444)

24675  Mustererkennung (S. 613) 2 S 3 J. Beyerer

24684  EinfOhrung in die Bildfolgenauswer- 2 S 3 J. Beyerer, Arens
tung (S. 443)

2400060 Bilddatenkompression (S. 385) 2 W 3 A.Pak, J. Beyerer

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung im Unfang von i.d.R. 45 Minuten nach §4
Abs.2 Nr. 2 SPO. Die Note des Moduls ist die Note der miindlichen Prifung.

Bedingungen
1. Die LV Einfiihrung in die Informationsfusion muss gepriift werden.

2. Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepriift werden: Kurven
und Fldachen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkon-
struktionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4INDF], Computergrafik [IN4INCG], Fotorealistische Bild-
synthese [IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC],
Visualisierung [IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Lernziele

Inhalt

Signale von Sensoren beinhalten aufgabenbezogene Informationen meist tief verborgen und von Stérungen Uber-
lagert. Um diese Informationen nutzen zu kdnnen, missen sie systematisch herausgearbeitet werden. Dabei ist
es wichtig, in jedem Schritt irrelevante Komponenten von den nitzlichen Inhalten wirksam zu trennen. In diesem
Modul werden deterministische und statistische Verfahren vermittelt, die eine robuste und zielgerichtete Extraktion
der Nutzinformation erlauben.

Manchmal reichen die von einem einzelnen Sensor gelieferten Informationen allerdings nicht aus, um die vor-
liegende Aufgabe zu I6sen. Dann kann es notwendig sein, mehrere, teils unterschiedliche Sensoren kombiniert
einzusetzen, um genlgend Informationen zu gewinnen. Als Fusion bezeichnet man das Lsen einer Aufgabe unter
simultaner Verwendung von Informationen aus unterschiedlichen Quellen. Hierzu werden im vorliegenden Modul
Methoden und Verfahren vermittelt, die eine Fusion von Daten und Informationen aus homogenen und heterogenen
Quellen auf unterschiedlichen Abstraktionsniveaus erlauben.

Ein wichtiges Teilgebiet in diesem Zusammenhang ist die Bildfolgenauswertung im Sinne einer Fusion zeitlich
aufeinanderfolgender Einzelbilder.
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Modul: Automatisches Planen und Entscheiden [INAINAPE]

Koordination: J. Beyerer
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 1: Theoretische Grundlagen, VF 11: Robotik

und Automation

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24675  Mustererkennung (S. 613) 2 S 3 J. Beyerer
BAFsem Seminar  Bildauswertung  und 2 S 3 J. Beyerer
-fusion (S. 779)
24603  Probabilistische Planung (S. 728) 4 S 6 J. Beyerer, Marco Huber

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 45 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.

2 der SPO.
Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen

Die LV Probabilistische Planung muss geprift werden.
Lernziele

Inhalt
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Modul: Probabilistische Planung [INAINPROP]

Koordination: J. Beyerer

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 1: Theoretische Grundlagen, VF 11: Robotik
und Automation

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/U/IT verantwortliche
24603 Probabilistische Planung (S. 728) 4 S 6 J. Beyerer, Marco Huber

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 30 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt

Die Vorlesung Probabilistische Planung bietet eine systematische Einfiihrung in die Planung unter Berlicksichtigung
von Unsicherheiten. Die auftretenden Unsicherheiten werden dabei durch probabilistische Modelle beschrieben.
Um einen erleichterten Einstieg in das Gebiet der probabilistischen Planung zu gewéhrleisten, gliedert sich die
Vorlesung in drei zentrale Themengebiete, mit ansteigendem Grad an Unsicherheit:

1. Markov’sche Entscheidungsprobleme
2. Planung bei Messunsicherheiten

3. Reinforcement Learning

Neben der Vermittlung der theoretischen Herangehensweise bei der vorausschauenden Planung mittels probabi-
listischer Modelle, steht auch die Veranschaulichung der theoretischen Sachverhalte im Vordergrund. Zu diesem
Zweck werden praxisrelevante Spezialfalle und Anwendungsbeispiele etwa aus dem Bereich der Robotik, des ma-
schinellen Lernens oder der Sensoreinsatzplanung betrachtet.
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Modul: Gestaltungsgrundsatze fiir interaktive Echtzeitsysteme [INAINGIE]

Koordination: J. Beyerer
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 13: Anthropomatik, VF 7: Prozessautomatisierung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24648 Gestaltungsgrundsatze fur interak- 2 S 3 E. Peinsipp-Byma, O. Sauer

tive Echtzeitsysteme (S. 493)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
» Vermittlung von Methoden und Vorgehensweisen zur Gestaltung und Bewertung eines interaktiven Systems

» Vermittlung von Methoden und Vorgehensweisen zur Gestaltung eines Echtzeitsystems

Inhalt

Die Vorlesung macht Studierende der Informatik und Informationswirtschaft mit Gestaltungsgrundsétzen fir inter-
aktive Echtzeitsysteme vertraut. Dies umfasst alle Aspekte, beginnend von der Mensch-Maschine-Interaktion bis
hin zu komplexen Systemen zur Steuerung und Uberwachung automatisierter Produktionsprozesse.

Im ersten Schritt wird die Theorie vorgestellt. Im néchsten Schritt wird die Umsetzung der Theorie an Hand
ausgewahlter Anwendungsbeispiele den Studierenden naher gebracht. Die Anwendungsbeispiele kommen u.a.
aus den Bereichen Produktion, Manufacturing Execution Systems sowie der interaktiven Bildauswertung.
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Modul: Datenbanktechnologie in Theorie und Praxis [INAINDBTP]

Koordination: K. B6hm
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 10: Informationssysteme
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24286  Datenbankpraktikum (S. 422) 2 W 4 K.Béhm
praktvd  Praktikum Verteilte Datenhaltung 2 W 4 K.Béhm
(S. 691)
24109  Datenhaltung in der Cloud (S. 423) 2/1 W 5 K. Bbéhm
24114  Analysetechniken fir groBe Daten-  2/1 W 5 K. Béhm, E. Miiller
besténde (S. 364)
2400020 Datenbankeinsatz (S. 419) 2/1 W 5 K.Béhm
db_impl Datenbankimplementierung und -  2/1 S 5 K.Bbéhm
Tuning (S. 420)
2400015 Indexstrukturen fir effiziente Anfra- 2 S 3 K.Boéhm, E. Miller

gebearbeitung auf groBen Daten-
bestanden (S. 517)
24647 Data Mining Paradigmen und Me- 2/1 S 5 K. Béhm, E. Miiller
thoden fir komplexe Datenbestan-
de (S. 417)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO Uber die gewahlte Vorlesung.

Zusétzlich muss ein unbenoteter Ubungsschein als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO fiir das
Praktikum erbracht werden.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Mindestens ein Praktikum muss geprft werden.

Lernziele
Die Studierenden sollen

» zum wissenschaftlichen Arbeiten im Bereich Informationssysteme befahigt werden und das Gebiet der Infor-
mationssysteme als Forschungsgebiet in ausgewahlten unterschiedlichen Facetten kennen,

* in der Lage sein, Informationssysteme mit komplexer Struktur selbst zu entwickeln,

» komplizierte Aspekte aus dem Themenbereich dieses Moduls sowohl anderen Experten als auch AuB3enste-
henden erklaren und daruber diskutieren konnen,

« (verteilte) Datenbanken einsetzen konnen und mit den einschlagigen Technologien vertraut sein.

Inhalt

Dieses Modul soll Studierende mit modernen Informationssystemen ausfihrlich vertraut machen, in Breite und
Tiefe. 'Breite’ erreichen wir durch die ausflhrliche Betrachtung und die Gegentiberstellung unterschiedlicher Sys-
teme und ihrer jeweiligen Zielsetzungen, 'Tiefe’ durch die ausfihrliche Betrachtung der jeweils zugrundeliegenden
Konzepte und wichtiger Entwurfsalternativen, ihre Beurteilung und die Auseinandersetzung mit Anwendungen. Ins-
besondere sollen hier die Inhalte nicht nur theoretisch betrachtet - sondern im Rahmen eines Praktikums in der
Praxis ein- und umgesetzt werden.
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Anmerkungen

Die Lehrveranstaltungen in diesem Modul werden unregelméaBig angeboten, die Priifbarkeit ist aber immer gewahr-
leistet.

Das Praktikum: Entwicklung von Algorithmen zum Outlier Mining wird nicht mehr angeboten, Priifungen sind
nur noch fir Wiederholer bis zum WS 14/15 méglich.

Die Lehrveranstaltung Analysetechniken fiir groBe Datenbesténde wurde bis zum WS 2013/14 unter dem Titel
Data Warehousing und Mining gefiihrt.
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Modul: Datenschutz und Privatheit in vernetzten Informationssystemen [IN4AINDPI]

Koordination: K. B6hm
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 10: Informationssysteme
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24605 Datenschutz und Privatheit in 2 S 3 K.Béhm, Buchmann
vernetzten Informationssystemen
(S. 424)

Erfolgskontrolle

Es wird mind. 6 Wochen im Voraus angekundigt, ob die Erfolgskontrolle in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur)
im Umfang von 1h nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO oder in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von 20 min nach
§ 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO stattfindet.

Bedingungen
Grundkenntnisse zu Datenbanken, verteilten Informationssystemen, Systemarchitekturen und Komunikationsinfra-
strukturen, z.B. aus der Vorlesung Datenbanksysteme [24516].

Lernziele

Die Studenten sollen in die Ziele und Grundbegriffe der Informationellen Selbstbestimmung eingeflihrt werden.
Sie sollen dazu die grundlegende Herausforderungen des Datenschutzes und ihre vielféltigen Auswirkungen auf
Gesellschaft und Individuen benennen kénnen. Weiterhin sollen die Studenten aktuelle Technologien zum Da-
tenschutz beherrschen und anwenden kénnen, z.B. Methoden des Spatial & Temporal Cloaking. Die Studenten
sollen damit in die Lage versetzt werden, die Risiken unbekannter Technologien fiir die Privatheit zu analysieren,
geeignete MaBnahmen zum Umgang mit diesen Risiken vorzuschlagen und die Effektivitat dieser MaBnahmen
abzuschétzen.

Inhalt

In diesem Modul soll vermittelt werden, welchen Einfluss aktuelle und derzeit in der Entwicklung befindliche In-
formationssysteme auf die Privatheit austiben. Diesen Herausforderungen werden technische MaBBnahmen zum
Datenschutz gegentbergestellt, die derzeit in der Forschung diskutiert werden. Ein Exkurs zu den gesellschaftli-
chen Implikationen von Datenschutzproblen und Datenschutztechniken rundet das Modul ab.
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Modul: Analysetechniken flir groBe Datenbestande [IN4INAD]

Koordination: K. B6hm
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 10: Informationssysteme
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

24114  Analysetechniken fur groBe Daten-  2/1 W 5 K. Béhm, E. Muller
bestande (S. 364)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 der SPO.
Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Datenbankkenntnisse, z.B. aus der Vorlesung Datenbanksysteme [24516] werden empfohlen.

Lernziele

Am Ende der Lehrveranstaltung sollen die Teilnehmer die Notwendigkeit von Konzepten der Datenanalyse gut
verstanden haben und erldutern kénnen. Sie sollen unterschiedliche Ansatze zur Verwaltung und

Analyse groBer Datenbestande hinsichtlich ihrer Wirksamkeit und Anwendbarkeit einschatzen und vergleichen
kénnen. Die Teilnehmer sollen verstehen, welche Probleme im Themenbereich Datenanalyse derzeit offen sind,
und einen Einblick in den diesbezliglichen Stand der Forschung gewonnen haben.

Inhalt

Techniken zur Analyse groBer Datenbestande sto3en bei Anwendern auf groB3es Interesse. Das Spektrum ist breit
und umfasst klassische Branchen wie Banken und Versicherungen, neuere Akteure, insbesondere Internet-Firmen
oder Betreiber neuartiger Informationsdienste und sozialer Medien, und Natur- und Ingenieurswissenschaften. In
allen Fallen besteht der Wunsch, in sehr groBen, z. T. verteilten Datenbesténden die Ubersicht zu behalten, mit
mdoglichst geringem Aufwand interessante Zusammenhange aus dem Datenbestand zu extrahieren und erwartetes
Systemverhalten mit dem tatsachlichen systematisch vergleichen zu kénnen. In der Vorlesung geht es sowohl um
die Aufbereitung von Daten als Voraussetzung fir eine schnelle und leistungsfahige Analyse als auch um moderne
Techniken fur die Analyse an sich.

Anmerkungen
Dieses Modul ersetzt das Modul Data Warehousing und Mining [IN4INDWM].
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Modul: Analysetechniken fiir groBe Datenbestande in Theorie und Praxis [INAINADTP]

Koordination: K. B6hm
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 10: Informationssysteme
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24874  Praktikum: Analyse groBer Daten- 2 S 4 K. Béhm

bestande (S. 695)

24114  Analysetechniken flr groBe Daten- 2/1 w 5 K. Béhm, E. Miller
besténde (S. 364)
2400020 Datenbankeinsatz (S. 419) 2/1 W 5 K.Bdéhm
db_impl Datenbankimplementierung und -  2/1 S 5 K.Béhm
Tuning (S. 420)
24109  Datenhaltung in der Cloud (S. 423) 2/1 W 5 K. Béhm
2400015 Indexstrukturen fir effiziente Anfra- 2 S 3 K.Boéhm, E. Miller

gebearbeitung auf groen Daten-
besténden (S. 517)
24647  Data Mining Paradigmen und Me-  2/1 S 5 K.Boéhm, E. Mdiller
thoden fir komplexe Datenbestan-
de (S. 417)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer muindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO Uber die gewahlte Vorlesung.

Zusétzlich muss ein unbenoteter Ubungsschein als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO fiir das
Praktikum erbracht werden.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Mindestens ein Praktikum muss geprtift werden

Empfehlungen
Es wird empfohlen, die LV Analysetechniken fiir groBe Datenbestdnde [24118] zu belegen, sofern diese nicht
bereits gepriift wurde.

Lernziele
Die Studierenden sollen

» zum wissenschaftlichen Arbeiten im Bereich Informationssysteme befahigt werden und das Gebiet der Infor-
mationssysteme als Forschungsgebiet in ausgewahlten unterschiedlichen Facetten kennen,

» komplizierte Aspekte aus dem Themenbereich dieses Moduls sowohl anderen Experten als auch AuB3enste-
henden erklaren und dartiber diskutieren kénnen,

« die Konzepte, Algorithmen, Techniken und ausgewahlte Werkzeuge aus den Bereichen der Datenanalyse
kennen,

» mit den Herausforderungen in der Praxis der Datenanalyse vertraut sein und in der Lage sein, selbst Lésun-
gen zu entwickeln

Inhalt
Dieses Modul soll Studierende mit modernen Informationssystemen ausfihrlich vertraut machen, in Breite und
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Tiefe. 'Breite’ erreichen wir durch die ausfihrliche Betrachtung und die Gegentberstellung unterschiedlicher Sys-
teme und ihrer jeweiligen Zielsetzungen, 'Tiefe’ durch die ausfihrliche Betrachtung der jeweils zugrundeliegenden
Konzepte und wichtiger Entwurfsalternativen, ihre Beurteilung und die Auseinandersetzung mit Anwendungen. Ins-
besondere sollen hier Techniken der Datenanalyse nicht nur theoretisch betrachtet - sondern im Rahmen eines
Praktikums in der Praxis ein- und umgesetzt werden.
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Modul: Data Mining Paradigmen und Methoden fiir komplexe Datenbestan-
de [INAINDPMD]

Koordination: K. B6hm
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 10: Informationssysteme
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche

24647 Data Mining Paradigmen und Me-  2/1 S 5 K.Béhm, E. Miller
thoden fiir komplexe Datenbestan-
de (S. 417)

Erfolgskontrolle

Es wird mind. 6 Wochen im Voraus angekundigt, ob die Erfolgskontrolle in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur)
im Umfang von 1h nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO oder in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von 20 min nach
§ 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO stattfindet.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Datenbankkenntnisse, z.B. aus der Vorlesung Datenbanksysteme
Grundlagen in Data Mining, z.B. aus der Vorlesung Data Warehousing und Mining

Lernziele

Am Ende der Lehrveranstaltung sollen die Teilnehmer die Notwendigkeit von fortgeschrittenen Data Mining
Konzepten gut verstanden haben und erldutern kénnen. Sie sollen unterschiedliche Ansétze zur Analyse grof3er
und komplexer Datenbestande hinsichtlich ihrer Wirksamkeit und Anwendbarkeit einschatzen und vergleichen
kénnen. Die Teilnehmer sollen verstehen, welche Probleme im Themenbereich Data Mining derzeit offen sind,
und einen Einblick in den diesbezlglichen Stand der Forschung gewonnen haben.

Inhalt

In der Vorlesung werden Kenntnisse zu fortgeschrittenen Methoden des Data Mining mit aktuellem Forschungsbe-
zug vermittelt. Traditionelle Data Mining Methoden sind schon seit Langerem in der Literatur bekannt und werden
in grundlegenden Vorlesungen behandelt. Durch die immer gréBer und komplexer werdenden Daten in heutigen
Anwendungen lassen sich einige dieser traditionellen Verfahren nur noch auf verhaltnismaig kleine und einfache
Probleminstanzen anwenden. Durch die Forschung in den letzten Jahren wurden jedoch einige neue Paradigmen
far groBe und hochdimensionale Datenbanken entwickelt, die mit den neuen Herausforderungen in heutigen und
zuklinftigen Anwendungen skalieren sollen.

In der Vorlesung werden anhand von aktuellen Anwendungen neue Problemstellungen fiir Data Mining Methoden
aufgezeigt. Der Schwerpunkt der Vorlesung liegt auf fortgeschrittenen Data Mining Paradigmen zur Wissensextrak-
tion aus hochdimensionalen Daten. Es werden die grundsétzlichen Charakteristiken unterschiedlicher Paradigmen
verglichen und verschiedene algorithmische Lésungen aus jedem dieser Bereiche vorgestellt. Darliber hinaus wer-
den neue Evaluierungsmethoden vorgestellt, um diese Data Mining L&sungen fiir konkrete Anwendungen bewerten
zu konnen.

Uberblick tiber den Inhalt der Vorlesung:

 Motivation der neuen Herausforderungen anhand aktueller Anwendungen.
« Uberblick iiber traditionelle Data Mining Verfahren und deren Schwachen.

* Abstraktion der Problemstellungen fir hochdimensionale Datenbanken.
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» Ldsungsansatze neuer Paradigmen: Subspace Clustering und Projected Clustering zur Erkennung von Clus-
tern in Teilraumen von hochdimensionalen Daten.

» Ldsungsansatze zur Elimination von Redundanz in der Ausgabemenge von Data Mining Methoden. Verbes-
serung der Qualitat durch Optimierung der Ergebnismenge.

+ Extraktion von neuem Wissen durch alternative Sichten auf die Daten. Suche nach Alternativen zu gegebenen
Ergebnismengen und Analyse von orthogonalen Teilrdumen.

+ Qutlier Mining Techniken in hochdimensionalen Datenbanken. Problemstellungen und aktuelle Lésungsan-
sdtze aus Forschungs- und Industrieprojekten.

« Ausblick zur eigenen Forschung in diesen Bereichen.
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Modul: Praxis der Forschung: Storage and Analysis Techniques for Very Large Data
Sets [INAPSAT]

Koordination: K. B6hm
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 10: Informationssysteme

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
24 UnregelmaBig 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche

PSAT Praxis der Forschung: Storage and 12 W/S 24 K.Béhm
Analysis Techniques for Very Large
Data Sets (S. 713)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprufungen:

Mehrere Projektprasentationen (ca. 15-25min) mit anschlieBender Diskussion als Erfolgskontrollen anderer Art
nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO (Anzahl und Thema der Prasentationen wird zu Beginn der Lehrveranstaltung
bekanntgegeben) Je eine mindliche Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 der SPO zum Ende des ersten und zum Ende
des zweiten Semesters. Eine schriftlichen Ausarbeitung als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.
Jede nicht bestandene Teilprifung kann einzeln wiederholt werden.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den Noten der Teilprifungen gemaB § 7 Abs. 4 SPO gebildet, wobei
diese wie folgt gewichtet werden:

Die Projektprésentationen haben jede das gleiche Gewicht und zusammen ein Gewicht von 1/3. Die beiden
mundlichen Prifungen haben jeweils ein Gewicht von 1/6. Die schriftlichen Ausarbeitung hat ein Gewicht von 1/3

Das Modul wird als Projektgruppe nach §16 Abs. 5 SPO angerechnet.

Bedingungen
Die beiden Teile des Moduls missen in aufeinander folgenden Semestern belegt werden

Empfehlungen
Empfohlen wird die Teilnahme an der Schliisselqualifikation Wissenschaftliches Schreiben fiir Natur- und Inge-
nieurwissenschaften.

Lernziele

Ziel ist es, die Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens, was die Verwaltung und Analyse groBBer Datenbestande
angeht, am Beispiel eines Forschungsprojekts zu erlernen.Die Projektarbeit ist dazu geeignet, auf eine Masterarbeit
mit ausgezeichnetem wissenschaftlichem Hintergrund hinzuarbeiten.

Lernziele sind zum einen der Erwerb fundierter Kenntnisse im Bereich der Modellierung und des Betriebs von
Informationssystemen sowie der Analyse entsprechender Datenbestdnde und zum anderen der Erwerb der not-
wendigen Grundkenntnisse in den Bereichen

» wissenschaftliche Forschungsmethoden,
* Herangehensweise bei der Durchfiihrung von Projekten,
* Erstellen wissenschaftlicher Publikationen,

» Prasentation wissenschaftlicher Ergebnisse

Die entsprechenden Fahigkeiten werden anhand der Projektarbeit erprobt und eingelibt.
Im Vordergrund steht dabei das Erlernen wissenschaftlicher Methoden und von Methoden zur Durchfihrung von
Projekten.
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Die Prasentationen und die Priifung zum Ende des ersten Semesters haben schwerpunkimaBig das wissen-
schaftliche Problem, die zur Lésung zu verwendenden Methodiken, die Analyse der verwandten Arbeiten und den
Durchfihrungs- und Evaluierungsplan zum Inhalt.

Die Prasentationen und die Priifung zum Ende des zweiten Semesters haben schwerpunktmaBig die durchgefiihr-
ten Arbeiten und deren Ergebnisse sowie erstellte Implementierungen zum Inhalt. Die schriftliche Ausarbeitung ist
als wissenschaftliche Verdffentlichung von in der Regel 15 Seiten im Team auszufihren.

Bewertet werden

* Qualitat der mindlichen und schriftlichen Préasentation

» Qualitat des Konzepts und der Planung der wissenschaftlichen Arbeit

« Qualitat der Literaturrecherche und der Analyse verwandter Arbeiten (Stand der Forschung)

» Qualitat der Durchfihrung der wissenschaftlichen Arbeit

+ Qualitat der Evaluation der wissenschaftlichen Arbeit

+ Qualitat der Implementierung

+ Qualitat der Integration der wissenschaftlichen Arbeit in den gegebenen Projektkontext
Inhalt
Das Volumen und die Vielfalt von Daten, die in im Grunde allen Lebensbereichen erhoben werden, nimmt der-
zeit sehr rapide zu. Die Beféhigung zur Erfassung, Speicherung und Analyse dieser Datenbesténde wird ein immer
wichtiger werdender Erfolgsfaktor, sei es fir Unternehmen, sei es flir Wissenschaftler. Einer Projektgruppe, die sich
mit dieser Thematik beschéftigt, werden wechselnde Forschungsthemen aus diesem Kontext und aus dem themati-
schen Bereich des Lehrstuhls fir Informationssysteme angeboten. Die Teilnehmer werden zum wissenschatftlichen,
projektorientierten Arbeiten angeleitet. Erlernt wird, wie wissenschaftlich orientierte Projekte durchzufiihren sind.
Diese Kenntnisse werden an einem

konkreten Projekt erprobt. Die Teilnehmer werden dabei von wissenschaftlichen Mitarbeitern angeleitet. Erganzend
finden unregelmaBig Informationsveranstaltungen zu folgenden Themen statt:

+ Wissenschaftliche Forschungsmethoden
« Erstellen von Arbeitsplénen fir wissenschaftliche Projekte
« Strategien der Durchfiihrung wissenschaftlicher Projekte

« Literaturrecherche und Analyse verwandter Arbeiten (Stand der Forschung) zu einem wissenschaftlichen
Problem

» Erstellen wissenschaftlicher Publikationen
« Prasentation wissenschaftlicher Arbeiten
< Evaluation wissenschaftlicher Arbeiten

« Arbeiten in wissenschaftlichen Teams
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Modul: Unternehmerische Kompetenzen fiir Informatiker [IN4INUKI]

Koordination:
Studiengang:
Fach:

K. Béhm
Informatik (M.Sc.)
VF 10: Informationssysteme

ECTS-Punkte

Zyklus

9 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Dauer

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
\VVag verantwortliche
24114  Analysetechniken fir groBe Daten-  2/1 W 5 K. Béhm, E. Mdller
besténde (S. 364)
db_impl Datenbankimplementierung und -  2/1 S 5 K.Béhm
Tuning (S. 420)
2400020 Datenbankeinsatz (S. 419) 2/1 W 5 K. Béhm
24109  Datenhaltung in der Cloud (S. 423) 2/1 W 5 K. Béhm
24141 Informationsintegration und mobile 2 W 3 J. Mille, A. Rashid
Web-Anwendungen (S. 526)
24605  Datenschutz und Privatheit in 2 S 3  K.B&hm, Buchmann
vernetzten Informationssystemen
(S. 424)
PLV Praxis des  L&sungsvertriebs 2 W/S 1,5 K. Bdéhm, Hellriegel
(S.719)
PUB Praxis der Unternehmensberatung 2 W/S 1,5 K.Bbhm, Stefan M. Lang
(S.717)
PMP Projektmanagement aus der Praxis 2 W/S 1,5 K. B6hm, W. Schnober
(S.731)
24522  Weitergehende Ubung zu Daten-  0/1 S 1 K. Bdhm
banksysteme (S. 909)
24111 Konzepte und Anwendungen von 3 W 5 J. Mllle, Silvia von Stackel-
Workflowsystemen (S. 556) berg
2400015 Indexstrukturen fir effiziente Anfra- 2 S 3 K. Béhm, E. Mdller

gebearbeitung auf groBen Daten-
bestanden (S. 517)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen
in Summe die Mindestanforderung an LP erfiillt wird. Die Erfolgskontrolle wird in der jeweiligen Lehrveranstaltungs-
beschreibung erlautert.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten der einzelnen Lehrveranstaltungen gebil-
det.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Lernziele
Der/die Studierende

» kennt das Gebiet der Informationssysteme als Forschungsgebiet in seinen unterschiedlichen Facetten und
» kann in diesem Bereich wissenschaftlich arbeiten,

+ entwickelt selbstandig Informationssysteme mit komplexer Struktur,
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« strukturiert und fihrt Projekte mit nicht vorhersehbarer Schwierigkeit im Bereich der Informationssysteme,

« erklart komplizierte Aspekte aus dem Themenbereich dieses Moduls sowohl anderen Experten als auch
auBenstehenden und diskutiert fachbezogen und versiert.

Inhalt

Dieses Modul soll Studierende mit modernen Informationssystemen ausfiihrlich vertraut machen, in Breite und
Tiefe. 'Breite’ erreichen wir durch die ausflhrliche Betrachtung und die Gegentiberstellung unterschiedlicher Sys-
teme und ihrer jeweiligen Zielsetzungen, 'Tiefe’ durch die ausfihrliche Betrachtung der jeweils zugrundeliegenden
Konzepte und wichtiger Entwurfsalternativen, ihre Beurteilung und die Auseinandersetzung mit Anwendungen.

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltungen in diesem Modul werden unregelmaBig angeboten, die Prifbarkeit ist aber immer gewéahr-
leistet.

Die Lehrveranstaltung Analysetechniken fiir groBe Datenbestédnde wurde bis zum WS 2013/14 unter dem Titel
Data Warehousing und Mining geflhrt.

Das Praktikum: Entwicklung von Algorithmen zum Outlier Mining wird nicht mehr angeboten, Prifungen sind nur
noch fir Wiederholer bis zum WS 14/15 mdglich.

Informatik (M.Sc.) 124
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Datenbankeinsatz [INAINDBE]

Koordination: K. B6hm
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 10: Informationssysteme

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 UnregelméBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2400020 Datenbankeinsatz (S. 419) 2/1 w 5 K.Bbéhm

Erfolgskontrolle

Es wird mindestens sechs Wochen im Voraus angekiindigt, ob die Erfolgskontrolle in Form einer schriftlichen
Prifung (Klausur) im Umfang von 1h nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO oder in Form einer miindlichen Priifung im Umfang
von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO stattfindet.

Bedingungen
Datenbankkenntnisse, z.B. aus der Vorlesung Datenbanksysteme [24516].

Lernziele

Am Ende der Lehrveranstaltung sollen die Teilnehmer Datenbank-Konzepte (insbesondere Datenmodelle, Anfra-
gesprachen) — breiter, als es in einfihrenden Datenbank-Veranstaltungen vermittelt wurde — erlautern und mit-
einander vergleichen kdnnen. Sie sollten Alternativen beziiglich der Verwaltung komplexer Anwendungsdaten mit
Datenbank-Technologie kennen und bewerten kénnen.

Inhalt

Diese Vorlesung soll Studierende an den Einsatz moderner Datenbanksysteme heranfuhren, in Breite und Tiefe.
'Breite’ erreichen wir durch die ausfiihrliche Betrachtung und die Gegeniiberstellung unterschiedlicher Datenmo-
delle, insbesondere des relationalen und des semistrukturierten Modells (vulgo XML), und entsprechender Anfra-
gesprachen (SQL, XQuery). 'Tiefe’ erreichen wir durch die Betrachtung mehrerer nichttrivialer Anwendungen. Dazu
gehdren beispielhaft die Verwaltung von XML-Datenbestédnden oder E-Commerce Daten, die Implementierung von
Retrieval-Modellen mit relationaler Datenbanktechnologie oder die Verwendung von SQL fir den Zugriff auf Sen-
sornetze. Diese Anwendungen sind von allgemeiner Natur und daher auch isoliert betrachtet bereits interessant.

Anmerkungen
Die Vorlesung Datenbankeinsatz findet nicht notwendigerweise jahrlich statt; maBgeblich sind die Angaben im
Vorlesungsverzeichnis.
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Modul: Konzepte und Anwendungen von Workflowsystemen [INAINKAW]

Koordination: K. B6hm
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 10: Informationssysteme
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24111 Konzepte und Anwendungen von 3 W 5 J. Mille, Silvia von Stackel-
Workflowsystemen (S. 556) berg

Erfolgskontrolle
Es wird im Voraus angekindigt, ob die Erfolgskontrolle in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im Umfang von
1h nach § 4, Abs. 2 Nr. 1 SPO oder in Form einer mindlichen Priifung im Umfang von 20 min. nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO stattfindet.

Bedingungen
Wenn das Modul Workflow-Management-Systeme [INAINWMS] bereits gepruft wurde, kann dieses Modul nicht
gepruft werden.

Empfehlungen
Datenbankkenntnisse, z.B. aus der Vorlesung Datenbanksysteme [24516].

Lernziele

Am Ende des Kurses sollen die Teilnehmer in der Lage sein, Workflows zu modellieren, die Modellierungsaspekte
und ihr Zusammenspiel zu erldautern, Modellierungsmethoden miteinander zu vergleichen und ihre Anwendbarkeit
in unterschiedlichen Anwendungsbereichen einzuschéatzen. Sie sollten den technischen Aufbau eines Workflow-
Management-Systems mit den wichtigsten Komponenten kennen und verschiedene Architekturen und Implemen-
tierungsalternativen bewerten kénnen. SchlieBlich sollten die Teilnehmer einen Einblick in die aktuellen Standards
bezlglich der Einsatzmdglichkeiten und in den Stand der Forschung durch aktuelle Forschungsthemen gewonnen
haben.

Inhalt

Workflow-Management-Systeme (WFMS) unterstiitzen die Abwicklung von Geschaftsprozessen entsprechend vor-
gegebener Arbeitsablaufe. Immer wichtiger wird die Unterstiitzung flexibler Ablaufe, die Abweichungen, etwa zur
Behandlung von Ausnahmen, zur Anpassungen an modifizierte Prozessumgebungen oder fir Ad-Hoc-Workflows
erlauben.

Die Vorlesung beginnt mit der Einordnung von WFMS in betriebliche Informationssysteme und stellt den Zusam-
menhang mit der Geschéftsprozessmodellierung her. Es werden formale Grundlagen fur WFMS eingefuhrt (Petri-
Netze, Pi-Kalkil). Modellierungsmethoden fir Workflows und der Entwicklungsprozess von Workflow-Management-
Anwendungen werden vorgestellt und in Ubungen vertieft.

Weiterfihrende Aspekte betreffen neuere Entwicklungen im Bereich der WFMS. Insbesondere der Einsatz von
Internettechniken speziell von Web Services und Standardisierungen fiir Prozessmodellierung, Orchestrierung und
Choreographie in diesem Kontext werden vorgestellt.

Im Teil Realisierung von Workflow-Management-Systemen werden verschiedene Implementierungstechniken und
Architekturfragen sowie Systemtypen und konkrete Systeme behandelt.

AbschlieBend wird auf anwendungsgetriebene Vorgehensweisen zur Anderung von Workflows, speziell
Geschaftsprozess-Reengineering und kontinuierliche Prozessverbesserung, sowie Methoden und Konzepte
zur Unterstitz
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Modul: Innovative Konzepte des Daten- und Informationsmanagements [IN4INIKDI]

Koordination:
Studiengang:
Fach:

K. Béhm
Informatik (M.Sc.)
VF 10: Informationssysteme

ECTS-Punkte

Zyklus

8 Jedes Semester

Dauer

1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24114  Analysetechniken fir groBe Daten-  2/1 W 5 K. Béhm, E. Mller
bestande (S. 364)
db_impl Datenbankimplementierung und -  2/1 S 5 K. Béhm
Tuning (S. 420)
2400020 Datenbankeinsatz (S. 419) 21 W 5 K. Béhm
24109  Datenhaltung in der Cloud (S. 423) 2/1 W 5 K. Béhm
24141 Informationsintegration und mobile 2 W 3 J. Mdlle, A. Rashid
Web-Anwendungen (S. 526)
24605  Datenschutz und Privatheit in 2 S 3  K.B&éhm, Buchmann
vernetzten Informationssystemen
(S. 424)
PLV Praxis des  Ldsungsvertriebs 2 W/S 1,5 K. Béhm, Hellriegel
(S.719)
PUB Praxis der Unternehmensberatung 2 W/S 1,5 K. Boéhm, Stefan M. Lang
(S.717)
PMP Projektmanagement aus der Praxis 2 W/S 1,5 K. Béhm, W. Schnober
(S.731)
24522  Weitergehende Ubung zu Daten-  0/1 S 1 K.Bdhm
banksysteme (S. 909)
24111 Konzepte und Anwendungen von 3 W 5 J. Mlle, Silvia von Stackel-
Workflowsystemen (S. 556) berg
2400015 Indexstrukturen fir effiziente Anfra- 2 S 3  K.Béhm, E. Mdller
gebearbeitung auf groBBen Daten-
bestanden (S. 517)
24647 Data Mining Paradigmen und Me- 21 S 5 K. Béhm, E. Mller

thoden fir komplexe Datenbestén-
de (S. 417)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen tber die gewéahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen
in Summe die Mindestanforderung an LP erfillt wird.
Die Erfolgskontrolle wird in der jeweiligen Lehrveranstaltungsbeschreibung erlautert.
Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten der einzelnen Lehrveranstaltungen gebildet.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Der/die Studierende

» kennt das Gebiet der Informationssysteme als Forschungsgebiet in seinen unterschiedlichen Facetten und
kann in diesem Bereich wissenschaftlichen arbeiten,

* entwickelt selbststandig Informationssysteme mit komplexer Struktur,
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« strukturiert und fihrt Projekte mit nicht vorhersehbarer Schwierigkeit im Bereich der Informationssysteme,

« erklart komplizierte Aspekte aus dem Themenbereich dieses Moduls sowohl anderen Experten als auch
AuBenstehenden und diskutiert fachbezogen und versiert.

Inhalt

Dieses Modul soll Studierende mit modernen Informationssystemen ausflhrlich vertraut machen, in Breite und
Tiefe. 'Breite’ erreichen wir durch die ausflhrliche Betrachtung und die Gegentiberstellung unterschiedlicher Sys-
teme und ihrer jeweiligen Zielsetzungen, 'Tiefe’ durch die ausfihrliche Betrachtung der jeweils zugrundeliegenden
Konzepte und wichtiger Entwurfsalternativen, ihre Beurteilung und die Auseinandersetzung mit Anwendungen.

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltungen in diesem Modul werden unregelmaBig angeboten, die Priifbarkeit ist aber immer gewahr-
leistet.

Die Lehrveranstaltung Datenbanken fiir rdumlich-zeitliche Daten und fiir sich bewegende Objekte wird nicht
mehr angeboten, Prifungen sind nur noch fir Wiederholer bis zum WS 14/15 mdglich.

Das Praktikum: Entwicklung von Algorithmen zum Outlier Mining wird nicht mehr angeboten, Priifungen sind
nur noch fir Wiederholer bis zum WS 14/15 méglich.

Die Lehrveranstaltung Analysetechniken fiir groBe Datenbestédnde wurde bis zum WS 2013/14 unter dem Titel
Data Warehousing und Mining gefiihrt.
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Modul: Data Warehousing und Mining [INAINDWM]

Koordination: K. B6hm
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 10: Informationssysteme
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 der SPO.
Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Datenbankkenntnisse, z.B. aus der Vorlesung Datenbanksysteme [24516] werden empfohlen.

Lernziele

Am Ende der Lehrveranstaltung sollen die Teilnehmer die Notwendigkeit von Data Warehousing- und Data-Mining
Konzepten gut verstanden haben und erlautern kénnen. Sie sollen unterschiedliche Ansétze zur Verwaltung und
Analyse groBer Datenbestande hinsichtlich ihrer Wirksamkeit und Anwendbarkeit einschatzen und vergleichen
kénnen. Die Teilnehmer sollen verstehen, welche Probleme im Themenbereich Data Warehousing/Data Mining
derzeit offen sind, und einen Einblick in den diesbezliglichen Stand der Forschung gewonnen haben.

Inhalt

Data Warehouses und Data Mining stoB3en bei Anwendern mit groBen Datenmengen, z.B. in den Bereichen
Handel, Banken oder Versicherungen, auf groBes Interesse. Hinter beiden Begriffen steht der Wunsch, in sehr
groBen, z.T. verteilten Datenbestinden die Ubersicht zu behalten und mit méglichst geringem Aufwand interessante
Zusammenhange aus dem Datenbestand zu extrahieren. Ein Data Warehouse ist ein Repository, das mit Daten
von einer oder mehreren operationalen Datenbanken versorgt wird. Die Daten werden so aufbereitet, dass die
schnelle Evaluierung komplexer Analyse-Queries (OLAP, d.h. Online Analytical Processing) méglich wird. Bei Data
Mining steht dagegen im Vordergrund, dass das System selbst Muster in den Datenbestanden erkennt.

Anmerkungen
Dieses Modul wurde letztmalig im WS 2013/14 angeboten, es steht ein neues Modul Analysetechniken fiir groBe
Datenbestédnde [IN4INAD] zur Verflgung. Prifungen sind nur noch Wiederholer bis zum SS 15 mdéglich.

Informatik (M.Sc.) 129
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Data Warehousing und Mining in Theorie und Praxis [INAINDWMTP]

Koordination: K. B6hm
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 10: Informationssysteme
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24874  Praktikum: Analyse groBer Daten- 2 S 4 K. Béhm

bestande (S. 695)

24114  Analysetechniken flr groBe Daten- 2/1 w 5 K. Béhm, E. Miller
besténde (S. 364)
2400020 Datenbankeinsatz (S. 419) 2/1 W 5 K.Bdéhm
db_impl Datenbankimplementierung und -  2/1 S 5 K.Béhm
Tuning (S. 420)
24109  Datenhaltung in der Cloud (S. 423) 2/1 W 5 K. Béhm
2400015 Indexstrukturen fir effiziente Anfra- 2 S 3 K.Boéhm, E. Miller

gebearbeitung auf groen Daten-
besténden (S. 517)
24647  Data Mining Paradigmen und Me-  2/1 S 5 K.Boéhm, E. Mdiller
thoden fir komplexe Datenbestan-
de (S. 417)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO Uber die gewahlte Vorlesung.

Zusétzlich muss ein unbenoteter Ubungsschein als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO fiir das
Praktikum erbracht werden.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Mindestens ein Praktikum muss gepriift werden.

Empfehlungen
Es wird empfohlen, die LV Data Warehousing und Mining [24118] zu belegen, sofern diese nicht bereits geprift
wurde.

Lernziele
Die Studierenden sollen

» zum wissenschaftlichen Arbeiten im Bereich Informationssysteme befahigt werden und das Gebiet der Infor-
mationssysteme als Forschungsgebiet in ausgewahlten unterschiedlichen Facetten kennen,

» komplizierte Aspekte aus dem Themenbereich dieses Moduls sowohl anderen Experten als auch AuB3enste-
henden erklaren und darlber diskutieren kénnen,

« die Konzepte, Algorithmen, Techniken und ausgewahlte Werkzeuge aus den Bereichen Data Warehousing
und Data Mining kennen,

» mit den Herausforderungen in der Praxis der Datenanalyse vertraut sein und in der Lage sein, selbst Lésun-
gen zu entwickeln.

Inhalt
Dieses Modul soll Studierende mit modernen Informationssystemen ausfihrlich vertraut machen, in Breite und
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Tiefe. 'Breite’ erreichen wir durch die ausfihrliche Betrachtung und die Gegentiberstellung unterschiedlicher Sys-
teme und ihrer jeweiligen Zielsetzungen, 'Tiefe’ durch die ausflhrliche Betrachtung der jeweils zugrundeliegenden
Konzepte und wichtiger Entwurfsalternativen, inre Beurteilung und die Auseinandersetzung mit Anwendungen. Ins-
besondere sollen hier Data Warehousing Technologien und Data Mining Techniken nicht nur theoretisch betrachtet
- sondern im Rahmen eines Praktikums in der Praxis ein- und umgesetzt werden.

Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten, es steht ein neues Modul Analysetechniken fiir groBe Datenbesténde in
Theorie und Praxis zur Verflgung.

Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kdnnen ihre Prifungsleistungen auf das neue Modul Anay-
setechniken fiir groBe Datenbestédnde in Theorie und Praxis umbuchen lassen. Prifungen sind nur noch fir
Wiederholer moglich.

Die Lehrveranstaltung Analysetechniken fiir groBe Datenbestédnde wurde bis zum WS 2013/14 unter dem Titel
Data Warehousing und Mining gefiihrt.
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Modul: Autonome Robotik [INAINAR]

Koordination: R. Dillmann
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

24152 Robotik | - Einflihrung in die Robotik 2 W 3 R. Dillmann, S. Schmidt-
(S. 763) Rohr

24712  Robotik Il - Lernende und planende 2 S 3 R. Dillmann
Roboter (S. 764)

24635 Robotik Ill - Sensoren in der Robo- 2 S 3 R. Dillmann, MeiBBner, Gon-
tik (S. 765) zalez, Aguirre

24619  Biologisch Motivierte Robotersyste- 2 S 3 R. Dillmann, Arne Rénnau
me (S. 390)

2400077 Mechano-Informatik in der Robotik 4 W 4 T. Asfour

(S. 582)

24644  Anthropomatik: Humanoide Robo- 2 S 3 T Asfour
tik (S. 368)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von miindlichen Einzelprifungen (15-20 min.) nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO Uber
die ausgewahlten Lehrveranstaltungen, mit denen in Summe die Mindestforderung an LP erfllt wird.

Anmeldung per E-Mail an: sekrdill@anthropomatik.kit.edu. Es ist empfehlenswert, sich frihzeitig um einen Pri-
fungstermin zu kimmern.

Turnus: Jedes Semester wéahrend der Vorlesungszeit.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
1. Es sind Vorlesungen im Umfang von 6 SWS /9 LP zu belegen.
2. Veranstaltungen, die in anderen Modulen bereits geprift wurden, sind nicht priifbar.

3. Falls noch nicht geprift, muss die LV Robotik I - Einfiihrung in die Robotik in diesem Modul geprift werden.

Empfehlungen

Der Besuch eines Praktikums ist empfehlenswert, da er erste praktische Erfahrungen in den vielen unterschiedli-
chen Bereichen der Robotik vermittelt und dadurch hilft, die theoretischen Kenntnisse besser zu verankern bzw. zu
vertiefen.

Zusammen mit dem kleineren Ko-Modul ,Ausgewéhlte Kapitel der autonomen Robotik* kbnnen insgesamt bis zu
15 LP aus der gegebenen Veranstaltungsmenge gepruft werden.

Lernziele

Nach erfolgreichem Besuch des Moduls sollen die Studenten die wesentlichen Komponenten eines Robotersys-
tems bzw. einer Robotersteuerung sowie deren Zusammenspiel kennen. Sie sollten die vielen unterschiedlichen
Teilproblemstellungen identifizieren kénnen und Wissen Uber Lésungsansétze bzw. anwendbare Methoden besit-
zen. Sie sollten in der Lage sein, fir einfache Anwendungen die bendétigten Robotersystemkomponenten bzw. Ar-
chitekturkomponenten auszuwahlen und anwendungsbezogen geeignete Ausgestaltungen fiir diese Komponenten
vorzuschlagen und zu begriinden.
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Inhalt

Das Modul vermittelt einen Uberblick (iber das Gebiet der Robotik mit seinen vielen unterschiedlichen Aufgaben-
stellungen und Teilproblemen, mit einem Fokus auf der autonomen Robotik. Schwerpunkte liegen in den Bereichen
Robotersteuerung, Perzeption, Modellierung, Programmierung und Lernverfahren in dynamischen Umwelten.
Dieses Modul kann zusammen mit seinem kleineren Ko-Modul ,,Ausgewahlte Kapitel der autonomen Robotik* zu
einer umfangreichen Vertiefung in autonomer Robotik erweitert werden.
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Modul: Ausgewahlite Kapitel der autonomen Robotik [INAINAKR]

Koordination: R. Dillmann
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

24152  Robotik | - Einflhrung in die Robotik 2 W 3 R. Dillmann, S. Schmidt-
(S. 763) Rohr

24712 Robotik Il - Lernende und planende 2 S 3 R. Dillmann
Roboter (S. 764)

24635 Robotik Il - Sensoren in der Robo- 2 S 3 R. Dillmann, MeiBBner, Gon-
tik (S. 765) zalez, Aguirre

24619  Biologisch Motivierte Robotersyste- 2 S 3 R. Dillmann, Arne Rénnau
me (S. 390)

2400077 Mechano-Informatik in der Robotik 4 W 4 T Asfour

(S.582)

24644  Anthropomatik: Humanoide Robo- 2 S 3 T Asfour
tik (S. 368)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von miindlichen Einzelprifungen (15-20 min.) nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO Uber
die ausgewahlten Lehrveranstaltungen, mit denen in Summe die Mindestforderung an LP erfiillt wird.

Anmeldung per E-Mail an: sekrdill@anthropomatik.kit.edu. Es ist empfehlenswert, sich friihzeitig um einen Pri-
fungstermin zu kiimmern.

Turnus: Jedes Semester wahrend der Vorlesungszeit.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
1. Es sind Vorlesungen im Umfang von 4 SWS /6 LP zu belegen.
2. Veranstaltungen, die in anderen Modulen bereits geprift wurden, sind nicht prifbar.

3. Falls noch nicht geprift, muss die LV Robotik I - Einfiihrung in die Robotik in diesem Modul geprift werden.

Empfehlungen

Der Besuch eines Praktikums ist empfehlenswert, da er erste praktische Erfahrungen in den vielen unterschiedli-
chen Bereichen der Robotik vermittelt und dadurch hilft, die theoretischen Kenntnisse besser zu verankern bzw. zu
vertiefen.

Zusammen mit dem gréBeren Ko-Modul ,Autonome Robotik“ kénnen insgesamt bis zu 15 LP aus der gegebenen
Veranstaltungsmenge geprift werden.

Lernziele

Nach erfolgreichem Besuch des Moduls sollen die Studenten die wesentlichen Komponenten eines Robotersys-
tems bzw. einer Robotersteuerung sowie deren Zusammenspiel kennen. Sie sollten die vielen unterschiedlichen
Teilproblemstellungen identifizieren kénnen und Wissen Uber Lésungsansétze bzw. anwendbare Methoden besit-
zen. Sie sollten in der Lage sein, fir einfache Anwendungen die bendétigten Robotersystemkomponenten bzw. Ar-
chitekturkomponenten auszuwahlen und anwendungsbezogen geeignete Ausgestaltungen fir diese Komponenten
vorzuschlagen und zu begriinden.
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Inhalt

Das Modul vermittelt einen Uberblick (iber das Gebiet der Robotik mit seinen vielen unterschiedlichen Aufgaben-
stellungen und Teilproblemen, mit einem Fokus auf der autonomen Robotik. Schwerpunkte liegen in den Bereichen
Robotersteuerung, Perzeption, Modellierung, Programmierung und Lernverfahren in dynamischen Umwelten.
Dieses Modul kann zusammen mit seinem gréBeren Ko-Modul ,Autonome Robotik* zu einer umfangreichen Vertie-
fung in autonomer Robotik erweitert werden.
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Modul: Maschinelles Lernen und kiinstliche Intelligenz [INAINMLK]

Koordination: R. Dillmann, J. Zéllner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

24150 Maschinelles Lernen 1 - Grundver- 2 w 3 R. Dillmann, J. Zéliner, Bar,
fahren (S. 577) Lésch

24620 Maschinelles Lernen 2 - Fortge- 2 S 3 J. Zbllner, R. Dillmann, M.
schrittene Verfahren (S. 578) Lésch, T. Bar

24675 Mustererkennung (S. 613) 2 S 3 J. Beyerer

24603 Probabilistische Planung (S. 728) 4 S 6 J. Beyerer, Marco Huber

24644  Anthropomatik: Humanoide Robo- 2 S 3 T Asfour
tik (S. 368)

24712 Robotik Il - Lernende und planende 2 S 3 R. Dillmann

Roboter (S. 764)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von miindlichen Einzelprifungen (15-20 min.) nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO Uber
die ausgewahlten Lehrveranstaltungen, mit denen in Summe die Mindestforderung an LP erf(llt wird.

Anmeldung per E-Mail an: sekrdill@anthropomatik.kit.edu. Es ist empfehlenswert, sich friihzeitig um einen Pr{-
fungstermin zu kimmern.

Turnus: Jedes Semester wahrend der Vorlesungszeit.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
1. Es sind Vorlesungen im Umfang von 6 SWS /9 LP zu belegen.
2. Veranstaltungen, die in anderen Modulen bereits geprift wurden, sind nicht prifbar.

3. Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren muss gepruft werden, entweder bereits in Rahmen eines anderen
Moduls oder als Priifung in diesem Modul.

Empfehlungen

Grundlegende Kenntnisse in Formaler Logik werden vorausgesetzt.

Fir eine starke Vertiefung in Themen des maschinellen Lernens ist eine Kombination mit dem kleineren Modul
.Konzepte des Maschinellen Lernens” angeraten.

Lernziele

Nach erfolgreichem Besuch des Moduls sollen die Studenten einen umfassenden Uberblick iiber die Standardme-
thoden im Bereich des Maschinellen Lernen erworben haben. Sie sollten in der Lage sein, Methoden einzuordnen
und zu bewerten und flr eine gegebene Problemstellung geeignete Modelle und Methoden auswahlen und begrin-
den kénnen.

Inhalt

Das Themenfeld Wissensakquisition und Maschinelles Lernen ist ein stark expandierendes Wissensgebiet und
Gegenstand zahlreicher Forschungs- und Entwicklungsvorhaben. Der Wissenserwerb kann dabei auf unterschied-
liche Weise erfolgen. So kann ein System Nutzen aus bereits gemachten Erfahrungen ziehen, es kann trainiert
werden, oder es zieht Schliisse aus umfangreichem Hintergrundwissen.
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Innerhalb dieses Moduls werden sowohl symbolische Lernverfahren, wie induktives Lernen (Lernen aus Beispielen,
Lernen durch Beobachtung), deduktives Lernen (Erklarungsbasiertes Lernen) und Lernen aus Analogien, als auch
subsymbolische Techniken wie Neuronale Netze, Support Vektor-Maschinen und Genetische Algorithmen behan-
delt. Die Vorlesung fihrt in die Grundprinzipien sowie Grundstrukturen lernender Systeme ein und untersucht die
bisher entwickelten Algorithmen. Der Aufbau sowie die Arbeitsweise lernender Systeme wird an einigen Beispielen
vorgestellt und erldutert, insbesondere aus den Gebieten Robotik und Bildverarbeitung.
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Modul: Konzepte Maschinellen Lernens [INAINKML]

Koordination: R. Dillmann, J. Zéllner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche

24150 Maschinelles Lernen 1 - Grundver- 2 W 3 R. Dillmann, J. Zbllner, Bar,
fahren (S. 577) Lésch

24620 Maschinelles Lernen 2 - Fortge- 2 S 3 J. Zbllner, R. Dillmann, M.
schrittene Verfahren (S. 578) Lésch, T. Bar

24675 Mustererkennung (S. 613) 2 S 3 J. Beyerer

24172 EinfOhrung in die Informationsfusi- 2 W 3 M. Heizmann
on (S. 444)

24644 Anthropomatik: Humanoide Robo- 2 S 3 T Asfour
tik (S. 368)

24712 Robotik Il - Lernende und planende 2 S 3 R. Dillmann

Roboter (S. 764)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von miindlichen Einzelprifungen (15-20 min.) nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO (iber
die ausgewahlten Lehrveranstaltungen, mit denen in Summe die Mindestforderung an LP erfllt wird.

Anmeldung per E-Mail an: sekrdill@anthropomatik.kit.edu. Es ist empfehlenswert, sich frihzeitig um einen Pr{-
fungstermin zu kimmern.

Turnus: Jedes Semester wahrend der Vorlesungszeit.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
1. Es sind Vorlesungen im Umfang von 4 SWS /6 LP zu belegen.
2. Veranstaltungen, die in anderen Modulen bereits geprift wurden, sind nicht priifbar.

3. Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren muss gepruft werden, entweder bereits in Rahmen eines anderen
Moduls oder als Prifung in diesem Modul.

Empfehlungen

Grundlegende Kenntnisse in Formaler Logik werden vorausgesetzt.

Fir eine starke Vertiefung in Themen des maschinellen Lernens ist eine Kombination mit dem gréBeren Modul
.Maschinelles Lernen und kinstliche Intelligenz” angeraten.

Lernziele

Nach erfolgreichem Besuch des Moduls sollen die Studenten einen umfassenden Uberblick tiber die Standardme-
thoden im Bereich des Maschinellen Lernen erworben haben. Sie sollten in der Lage sein, Methoden einzuordnen
und zu bewerten und flr eine gegebene Problemstellung geeignete Modelle und Methoden auswahlen und begrin-
den kdnnen.

Inhalt

Das Themenfeld Wissensakquisition und Maschinelles Lernen ist ein stark expandierendes Wissensgebiet und
Gegenstand zahlreicher Forschungs- und Entwicklungsvorhaben. Der Wissenserwerb kann dabei auf unterschied-
liche Weise erfolgen. So kann ein System Nutzen aus bereits gemachten Erfahrungen ziehen, es kann trainiert
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werden, oder es zieht Schllisse aus umfangreichem Hintergrundwissen.

Innerhalb dieses Moduls werden sowohl symbolische Lernverfahren, wie induktives Lernen (Lernen aus Beispielen,
Lernen durch Beobachtung), deduktives Lernen (Erklarungsbasiertes Lernen) und Lernen aus Analogien, als auch
subsymbolische Techniken wie Neuronale Netze, Support Vektor-Maschinen und Genetische Algorithmen behan-
delt. Die Vorlesung fihrt in die Grundprinzipien sowie Grundstrukturen lernender Systeme ein und untersucht die
bisher entwickelten Algorithmen. Der Aufbau sowie die Arbeitsweise lernender Systeme wird an einigen Beispielen
vorgestellt und erlautert, insbesondere aus den Gebieten Robotik und Bildverarbeitung.
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Modul: Grundlagen der Robotik [INAINROB]

Koordination: R. Dillmann
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 11: Robotik und Automation
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtprifung im Umfang von i.d.R. 45-60 Minuten geman
§ 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Turnus: Jedes Semester wahrend der Vorlesungszeit.

Bedingungen
Der Besuch der Veranstaltung Robotik 1 — Einfiihrung in die Robotik [24152] ist verpflichtend, die Ubrigen Vorle-
sungen kénnen frei aus den anderen Veranstaltungen gewahlt werden.

Empfehlungen

Der Besuch der Praktika am Institut ist empfehlenswert, da er erste praktische Erfahrungen in den vielen unter-
schiedlichen Bereichen der Robotik vermittelt und dadurch hilft, die theoretischen Kenntnisse besser zu verankern
bzw. zu vertiefen.

Lernziele

Nach erfolgreichem Besuch des Moduls sollen die Studenten die wesentlichen Komponenten eines Robotersys-
tems bzw. einer Robotersteuerung sowie deren Zusammenspiel kennen. Sie sollten die vielen unterschiedlichen
Teilproblemstellungen identifizieren kénnen und Wissen Uber Lésungsansétze bzw. anwendbare Methoden besit-
zen. Sie sollten in der Lage sein, fir einfache Anwendungen die benétigten Einzelkomponenten auszuwahlen und
anwendungsbezogen geeignete Ausgestaltungen fiir diese Komponenten vorzuschlagen.

Inhalt

Das Modul vermittelt einen Uberblick iiber das Gebiet der Robotik mit seinen vielen unterschiedlichen Aufga-
benstellungen und Teilproblemen. Dabei werden sowohl Industrieroboter in der industriellen Fertigung als auch
Service-Roboter behandelt. Schwerpunkte liegen in den Bereichen Robotersteuerung, Perzeption, Modellierung
und Programmierung.

Anmerkungen

Dieses Modul wurde letztmalig im SS 13 angeboten, Prifungen sind nur noch fir Wiederholer bis zum WS 14/15
maoglich. Es stehen neue Module, die dieses Lehrangebot beinhalten zur Verfigung.

Studierende die das Modul bereits begonnen und noch nicht beendet haben, setzen sich bitte mit dem Service-
Zentrum Studium und Lehre, Fr. Dr. Gheta, in Verbindung.
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Modul: Robotik Ill - Sensoren in der Robotik [INAINROB3]

Koordination: R. Dillmann
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/O/IT verantwortliche
24635 Robotik Il - Sensoren in der Robo- 2 S 3 R. Dillmann, MeiBBner, Gon-
tik (S. 765) zalez, Aguirre

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Turnus: Jedes Semester wahrend der Vorlesungszeit.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Der Besuch der Praktika am Institut ist empfehlenswert, da er erste praktische Erfahrungen in den vielen unter-
schiedlichen Bereichen der Robotik vermittelt und dadurch hilft, die theoretischen Kenntnisse besser zu verankern
bzw. zu vertiefen.

Der vorherige Besuch der Robotik-I-Vorlesung ist sinnvoll.

Lernziele

Der Horer soll die wesentlichen in der Robotik gebrauchlichen Sensorprinzipien begreifen. Er soll verstehen wie
der Datenfluss von der physikalischen Messung (ber die Digitalisierung, die Anwendung eines Sensormodells bis
zur Bildverarbeitung, Merkmalsextraktion und Integration der Informationen in ein Umweltmodell funktioniert. Er soll
in der Lage sein, fir einfache Aufgabenstellungen geeignete Sensorkonzepte vorschlagen und seine Vorschlage
begrinden kénnen.

Inhalt

Die Robotik Ill Vorlesung erganzt die Robotik | um einen breiten Uberblick zu in der Robotik verwendeter Sensorik
und dem Auswerten von deren Daten. Ein Schwerpunkt der Vorlesung ist das Thema Computer Vision, welches
von der Datenakquise, tber die Kalibrierung bis hin zu Objekterkennung und Lokalisierung behandelt wird.
Sensoren sind wichtige Teilkomponenten von Regelkreisen und befahigen Roboter, ihre Aufgaben sicher auszu-
fihren. Darliber hinaus dienen Sensoren der Erfassung der Umwelt sowie dynamischer Prozesse und Handlungs-
ablaufe im Umfeld des Roboters. Die Themengebiete, die in der Vorlesung angesprochen werden, sind wie folgt:
Sensortechnologie fiir eine Taxonomie von Sensorsystemen (u.a. visuelle und 3D-Sensoren), Modellierung von
Sensoren (u.a. Farbkalibrierung und HDR-Bilder), Theorie und Praxis digitaler Signalverarbeitung, Maschinense-
hen, Multisensorintegration und Multisensordatenfusion.

Unter anderem werden Sensorsysteme besprochen wie relative Positionssensoren (optische Encoder, Potentiome-
ter), Geschwindigkeitssensoren (Encoder, Tachogeneratoren), Beschleunigungssensoren (piezoresistiv, piezoelek-
trisch, optisch u.a.), inertiale Sensoren (Gyroskope, Gravitometer, u.a.), taktile Sensoren (Foliensensoren, druck-
empfindliche Materialien, optisch, u.a.), Naherungssensoren (kapazitiv, optisch, akustisch u.a.), Abstandsenso-
ren (Ultraschallsensoren, Lasersensoren, Time-of-Flight, Interferometrie, strukturiertes Licht, Stereokamerasystem
u.a.), visuelle Sensoren (Photodioden, CDD, u.a.), absolute Positionssensoren (GPS, Landmarken). Die Lasersen-
soren sowie die bildgebenden Sensoren werden in der Vorlesung bevorzugt behandelt.

Anmerkungen
Dieses Modul wurde letztmalig im SS 13 angeboten, Prifungen sind nur noch fir Wiederholer bis zum WS 14/15
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maoglich. Es stehen neue Module, die dieses Lehrangebot beinhalten zur Verfigung.
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Modul: Service-Robotik [IN4INSR]

Koordination: R. Dillmann
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
15 Jedes Semester 1

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung Uber die belegten Vorlesungen im Umfang
von i.d.R. 45-60 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Turnus: Jedes Semester wahrend der Vorlesungszeit.

Bedingungen
Der Besuch der Veranstaltung Robotik 1 — Einfiihrung in die Robotik [24152] ist verpflichtend, die Ubrigen Vorle-
sungen kénnen frei aus den anderen Veranstaltungen gewéhlt werden.

Empfehlungen

Der Besuch der Praktika am Institut ist empfehlenswert, da er erste praktische Erfahrungen in den vielen unter-
schiedlichen Bereichen der Robotik vermittelt und dadurch hilft, die theoretischen Kenntnisse besser zu verankern
bzw. zu vertiefen.

Lernziele

Nach erfolgreichem Besuch des Moduls sollen die Studenten die wesentlichen Komponenten eines Robotersys-
tems bzw. einer Robotersteuerung sowie deren Zusammenspiel kennen. Sie sollten die vielen unterschiedlichen
Teilproblemstellungen identifizieren kénnen und Wissen Uber Lésungsansatze bzw. anwendbare Methoden be-
sitzen. Sie sollten in der Lage sein, fiir einfache Anwendungen die benétigten Robotersystemkomponenten bzw.
Architekturkomponenten selbsténdig auszuwahlen und anwendungsbezogen geeignete Ausgestaltungen fir diese
Komponenten vorzuschlagen und zu begriinden.

Inhalt

Das Modul vermittelt einen Uberblick (iber das Gebiet der Robotik mit seinen vielen unterschiedlichen Aufgaben-
stellungen und Teilproblemen, mit einem Fokus auf der Service-Robotik. Dabei werden die gemeinsamen Grundla-
gen werden sowohl von Industrierobotern in der industriellen Fertigung als auch von Service-Robotern behandelt.
Schwerpunkte liegen in den Bereichen Robotersteuerung, Perzeption, Modellierung, Programmierung und Lern-
verfahren in dynamischen Umwelten.

Dieses Modul geht dahingehend Uber das Modul ,Grundlagen der Robotik” hinaus, als es eine Vertiefung in unter-
schiedlichen Spezialbereichen wie etwa dem Maschinellen Lernen oder biologisch motivierten Robotersystemen
ermdglicht.

Anmerkungen

Dieses Modul wurde letztmalig im SS 13 angeboten, Priifungen sind nur noch fir Wiederholer bis zum WS 14/15
maoglich. Es stehen neue Module, die dieses Lehrangebot beinhalten zur Verfigung.

Studierende die das Modul bereits begonnen und noch nicht beendet haben, setzen sich bitte mit dem Service-
Zentrum Studium und Lehre, Fr. Dr. Gheta, in Verbindung.
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Modul: Medizinische Simulationssysteme [IN4AINMS]

Koordination: R. Dillmann

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation, VF 12: Compu-
tergrafik und Geometrieverarbeitung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24173 Medizinische Simulationssysteme | 2 W 3 R. Dillmann, Speidel
(S. 584)
24676 Medizinische Simulationssysteme Il 2 S 3 R. Dillmann, Unterhinningho-
(S. 585) fen, Suwelack

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt gemafn § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von i.d.R.
20 Minuten Uber jede Lehrveranstaltung.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Teilnoten der einzelnen Lehrveran-
staltungen gebildet und nach der ersten Kommastelle abgeschnitten.

Die Terminvereinbarung erfolgt per E-Mail an: sekretariat.dillmann@ira.uka.de

Es ist empfehlenswert, sich friihzeitig um einen Prifungstermin zu kimmern.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Fldachen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Flachenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [IN4INCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Empfehlungen
Der Besuch der Praktika und Seminare im Bereich Medizintechnik am Institut ist empfehlenswert, da erste prakti-
sche und theoretische Erfahrungen in den vielen unterschiedlichen Bereichen vermittelt und vertieft werden.

Lernziele

Nach erfolgreichem Besuch des Moduls sollen die Studenten die wesentlichen Komponenten eines medizinischen
Simulationssystems sowie deren Zusammenspiel kennen. Ziel ist die Vermittlung eines grundlegenden methodi-
schen Verstandnisses bezlglich der Identifikation unterschiedlicher Teilprobleme und das Wissen lber Lésungs-
ansatze fir den Aufbau medizinischer Simulationssysteme. Das Modul soll es ermdéglichen, eigene Systeme zu
konzipieren und wichtige Designentscheidungen korrekt zu fallen.

Inhalt

Das Modul vermittelt einen Uberblick (iber medizinische Simulationssysteme und gibt einen Einblick in die Anwen-
dung von Methoden der Informatik auf medizinische Fragestellungen. Schwerpunkte liegen auf den Bereichen der
Bildgebung und Bildverarbeitung, der intraoperativen Unterstiitzungssysteme und der Modellierung und Simulation
biologischer Systeme.
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Modul: Maschinelles Lernen [IN4INML]

Koordination: R. Dillmann, J. Zéllner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/O/IT verantwortliche
24150 Maschinelles Lernen 1 - Grundver- 2 W 3 R. Dillmann, J. Zbéliner, Baér,
fahren (S. 577) Lésch

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse in Formaler Logik werden vorausgesetzt.

Lernziele

Nach erfolgreichem Besuch des Moduls sollen die Studenten einen umfassenden Uberblick (iber die Standardme-
thoden im Bereich des Maschinellen Lernen erworben haben. Sie sollten in der Lage sein, Methoden einzuordnen
und zu bewerten und flr eine gegebene Problemstellung geeignete Modelle und Methoden auswahlen und begrin-
den kdénnen.

Inhalt

Das Themenfeld Wissensakquisition und Maschinelles Lernen ist ein stark expandierendes Wissensgebiet und Ge-
genstand zahlreicher Forschungs- und Entwicklungsvorhaben. Der Wissenerwerb kann dabei auf unterschiedliche
Weise erfolgen. So kann ein System Nutzen aus bereits gemachten Erfahrungen ziehen, es kann trainiert werden,
oder es zieht Schllisse aus umfangreichem Hintergrundwissen.

Innerhalb dieses Moduls werden sowohl symbolische Lernverfahren, wie induktives Lernen (Lernen aus Beispielen,
Lernen durch Beobachtung), deduktives Lernen (Erklarungsbasiertes Lernen) und Lernen aus Analogien, als auch
subsymbolische Techniken wie Neuronale Netze, Support Vektor-Maschinen und Genetische Algorithmen behan-
delt. Die Vorlesung flhrt in die Grundprinzipien sowie Grundstrukturen lernender Systeme ein und untersucht die
bisher entwickelten Algorithmen. Der Aufbau sowie die Arbeitsweise lernender Systeme wird an einigen Beispielen
vorgestellt und erldutert, insbesondere aus den Gebieten Robotik und Bildverarbeitung.

Anmerkungen
Dieses Modul wird ab dem WS 13/14 nicht mehr angeboten, Prifungen sind nur noch fir Wiederholer bis zum WS
14/15 mdéglich. Es stehen neue Module, die dieses Lehrangebot beinhalten, zur Verfigung.
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Modul: Projektmanagement in der Produktentwicklung [INAINPMPE]

Koordination: C. Becker, R. Dillmann
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 11: Robotik und Automation
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24155 Projektmanagement in der Produkt- 2 W 3 C. Becker

entwicklung (S. 733)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prrifung im Umfang von i.d.R. 20-25 min. nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO. Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Anmeldung per E-Mail an: sekretariat.dillmann@ira.uka.de
Es ist empfehlenswert, sich friihzeitig um einen Prifungstermin zu kiimmern.
Turnus: jedes Semester wahrend der Vorlesungszeit

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Vorlesung “Projektmanagement in der Produktentwicklung” wendet sich an Ingenieure, Informatiker und Na-
turwissenschaftler, die ihren beruflichen Werdegang mit Entwicklungsaufgaben beginnen wollen. Sie vermittelt die
Methoden, Techniken und Tools, die sich bei komplexen Produktentwicklungsprojekten im industriellen Alltag be-
wahrt haben. Damit dient sie unmittelbar der Vorbereitung auf den Berufseinstieg.

Inhalt

Projektmanagement hat sich heute als unternehmensweite Arbeitstechnik in Unternehmen jeder GréBenordnung
etabliert.

In der produzierenden Industrie stellen besonders die Produktinnovationen hohe Anforderungen an das Pro-
jektmanagement. Hierflr sind Ingenieure, Informatiker und Naturwissenschaftler gefragt, die einerseits durch ihr
Studium fundierte Fachkenntnisse erworben haben und andererseits Uber die grundlegenden Arbeitstechniken
des Projektmanagements verfligen.

. Projekte im Unternehmensumfeld

. Projektorganisation und Zusammenwirkungsmodelle
. Strukturierung von Entwicklungsprojekten

. Planungsprinzipien

. Planungstechniken

. Projektcontrolling

. Informationsmanagement im Projekt

. Toolunterstltzung

. Das persoénliche Rustzeug des Projektmanagers
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Modul: Medizinische Simulationssysteme und Neuromedizin [INAINMSNM)]
Koordination: R. Dillmann

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 13: Anthropomatik

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche
24173 Medizinische Simulationssysteme | 2 W 3 R. Dillmann, Speidel
(S. 584)
24676 Medizinische Simulationssysteme |l 2 S 3 R. Dillmann, Unterhinningho-
(S. 585) fen, Suwelack

24139 /24678 Gehirn und Zentrales Nervensys- 2 W/S 3 U. Spetzger
tem: Struktur, Informationstrans-
fer, Reizverarbeitung, Neurophysio-
logie und Therapie (S. 481)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtprifung Uber die Lehrveranstaltungen des Moduls im
Umfang von i.d.R. 30-40 Minuten geman §4 Abs. 2 Nr. 2 SPO Master Informatik.

Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Anmeldung per E-Mail an: sekretariat.dillmann@ira.uka.de

Es ist empfehlenswert, sich friihzeitig um einen Prifungstermin zu kimmern.

Turnus: jedes Semester wahrend der Vorlesungszeit

Bedingungen
Studierende die das Modul Medizinische Simulationssysteme & Neuromedizin (INAINMSN) mit 8 Leistungspunkte
gepruft haben, kbnnen dieses Modul nicht belegen.

Empfehlungen
Der Besuch der Praktika und Seminare im Bereich Medizintechnik am Institut ist empfehlenswert, da erste prakti-
sche und theoretische Erfahrungen in den vielen unterschiedlichen Bereichen vermittelt und vertieft werden.

Lernziele

Nach erfolgreichem Besuch des Moduls sollten die Studenten die wesentlichen Komponenten eines medizinischen
Simulationssystems sowie deren Zusammenspiel kennen. Ziel ist die Vermittlung eines grundlegenden methodi-
schen Verstandnisses bezlglich der Identifikation unterschiedlicher Teilprobleme und das Wissen dber Lésungs-
ansatze fir den Aufbau medizinischer Simulationssysteme. Die Vorlesung soll es ermdglichen, eigene Systeme zu
konzipieren und wichtige Designentscheidungen korrekt zu fallen.

Die Studenten sollen ein Grundverstandnis und Basisinformationen Uber den Aufbau und die komplexe Funkti-
onsweise des Gehirns und des zentralen Nervensystems gewinnen. Ziel ist die Vermittlung von Grundlagen der
Neurophysiologie mit Darstellung von Sinnesfehlfunktionen sowie Ursachen und Mechanismen von Krankheiten
des Gehirns und des Nervensystems. Zudem werden unterschiedliche diagnostischen MaBnahmen sowie Thera-
piemodalitaten dargestellt, wobei hier der Fokus auf der bildgeflhrten, computerassistierten und roboterassistierten
operativen Behandlung liegt.

Inhalt

Das Modul vermittelt einen Uberblick (iber medizinische Simulationssysteme und gibt einen Einblick in die Anwen-
dung von Methoden der Informatik auf medizinische Fragestellungen. Schwerpunkte liegen auf den Bereichen der
Bildgebung und Bildverarbeitung, der intraoperativen Unterstiitzungssysteme und der Modellierung und Simulation
biologischer Systeme.

Dariiberhinaus wird auch ein Uberblick (iber die Neuromedizin und ein grundsétzliches Verstandnis fiir die Sinnes-
und Neurophysiologie vermittelt, die eine wichtige Schnittstelle zu den innovativen Forschungsgebieten der Neu-
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roprothetik (optische, akustische Prothesen) darstellt. Zudem besteht hier ebenso eine enge Anbindung zu den
motorischen Systemen in der Robotik. Weitere Verkniipfungen bestehen zu den Bereichen der Bildgebung und
Bildverarbeitung, der intraoperativen Unterstitzungssysteme. Es wird ein Praxisbezug hergestellt sowie konkrete
Anwendungsbeispiele in der medizinischen Diagnostik und Therapie dargestellt.
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Modul: Praktikum: Medizinische Simulationssysteme [INAINMSPN]

Koordination: R. Dillmann, Speidel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/T verantwortliche
24898 Praktikum: Medizinische Simulati- 4 S 6 R. Dillmann, Speidel

onssysteme (S. 703)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO als Erfolgskontrolle anderer Art und besteht aus einer
Bewertung der Projektarbeit in Form von Projektdokumentation, Prasentation der Ergebnisse sowie der Bewertung
der Arbeitsweise.

Die Modulnote entspricht dieser Bewertung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
« Es sind grundlegende Kenntnisse in der Programmiersprache C++ notwendig.

» Das Modul sollte mit dem Modul Medizinische Simulationssysteme [IN4AINMS] kombiniert werden.

Lernziele

« aktuelle Forschungsprojekte im Team wissenschaftlich erarbeiten und praktisch umsetzen

« durch die Arbeit im Team Kompetenzen in den Bereichen Kommunikation, Organisation und Management
erwerben

« das in den Vorlesungen ,Medizinische Simulationssysteme I/lI“ erworbene Wissen und die grundlegenden
Konzepte in der Praxis anwenden kénnen

Inhalt

Im Rahmen des Praktikums werden aktuelle Forschungsthemen des Lehrstuhls aus der Medizininformatik bear-
beitet. Die Projekte stammen aus den Bereichen Bildanalyse, Segmentierung, Weichgewebemodellierung sowie
Visualisierung mit Erweiterter Realitat im Kontext computerbasierter Assistenzsysteme in der Chirurgie sowie kar-
diovaskularer Diagnostik.
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Modul: Lokalisierung mobiler Agenten [INAINLMA]

Koordination: U. Hanebeck
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 11: Robotik und Automation
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24613 Lokalisierung mobiler Agenten 3 S 6 U. Hanebeck, M. Baum
(S. 568)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung im Umfang von i. d. R. 15 Minuten nach § 4 Abs. 2
Nr. 2 der SPO. Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse der linearen Algebra und Stochastik sind hilfreich.

Lernziele

» Den Studierenden soll das Verstandnis fiir die Aufgabenstellung, konkrete Lésungsverfahren und der erfor-
derliche mathematische Hintergrund vermittelt werden.

 Ein weiteres Ziel stellt die Vertiefung der theoretischen Grundlagen, die Unterscheidung der vier wesentlichen
Lokalisierungsarten sowie der Vergleich der Starken und Schwéchen der vorgestellten Lokalisierungsverfah-
ren dar. Hierzu werden zahlreiche Anwendungsbeispiele betrachtet.

Inhalt

In diesem Modul wird eine systematische Einfihrung in das Gebiet der Lokalisierungsverfahren gegeben. Zum
erleichterten Einstieg gliedert sich das Modul in vier zentrale Themengebiete. Die Koppelnavigation behandelt die
schritthaltende Positionsbestimmung eines Fahrzeugs aus dynamischen Parametern wie etwa Geschwindigkeit
oder Lenkwinkel. Die Lokalisierung unter Zuhilfenahme von Messungen zu bekannten Landmarken ist Bestandteil
der statischen Lokalisierung. Neben geschlossenen Lésungen fiir spezielle Messungen (Distanzen und Winkel),
wird auch die Methode kleinster Quadrate zur Fusionierung beliebiger Messungen eingefihrt. Die dynamische
Lokalisierung behandelt die Kombination von Koppelnavigation und statischer Lokalisierung. Zentraler Bestandteil
ist hier die Herleitung des Kalman-Filters, das in zahlreichen praktischen Anwendungen erfolgreich eingesetzt wird.
Den Abschluss bildet die simultane Lokalisierung und Kartographierung (SLAM), welche eine Lokalisierung auch
bei teilweise unbekannter Landmarkenlage gestattet.
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Modul: Unscharfe Mengen [IN4AINUM]

Koordination: U. Hanebeck
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 1: Theoretische Grundlagen
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/T verantwortliche
24611  Unscharfe Mengen (S. 886) 3 S 6 U. Hanebeck, F. Faion

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von i. d. R. 15 Minuten nach § 4 Abs. 2
Nr. 2 der SPO. Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse im Bereich der formalen Logik und Expertensystemen sind hilfreich.

Lernziele

+ Der Studierende soll im Rahmen der Veranstaltung die Darstellung und Verarbeitung von unscharfem Wissen
in Rechnersystemen erlernen. Er soll in der Lage sein, ausgehend von natiirlichsprachlichen Regeln und
Wissen komplexe Systeme mittels unscharfer Mengen zu beschreiben.

« Neben dem Rechnen mit unscharfen Zahlen sowie logischen Operationen soll ein umfassender Uberblick
Uber die Regelanwendung auf unscharfe Mengen gegeben werden.

Inhalt

In diesem Modul wird die Theorie und die praktische Anwendung von unscharfen Mengen grundlegend vermittelt.
In der Veranstaltung werden die Bereiche der unscharfen Arithmetik, der unscharfen Logik, der unscharfen Relatio-
nen und das unscharfe SchlieBen behandelt. Die Darstellung und die Eigenschaften von unscharfen Mengen bilden
die theoretische Grundlage, worauf aufbauend arithmetische und logische Operationen axiomatisch hergeleitet und
untersucht werden. Hier wird ebenfalls gezeigt, wie sich beliebige Abbildungen und Relationen auf unscharfe Men-
gen Ubertragen lassen. Das unscharfe SchlieBen als Anwendung des Logik-Teils zeigt verschiedene Mdglichkeiten
der Umsetzung von regelbasierten Systemen auf unscharfe Mengen. Im abschlieBenden Teil der Vorlesung wird
die unscharfe Regelung als Anwendung betrachtet.
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Modul: Stochastische Informationsverarbeitung [IN4INSIV]

Koordination: U. Hanebeck

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 1: Theoretische Grundlagen, VF 11: Robotik
und Automation

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/T verantwortliche
24113 Stochastische Informationsverar- 3 W 6 U.Hanebeck, P. Krauthausen

beitung (S. 842)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 15 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse der Systemtheorie und Stochastik sind hilfreich.

Lernziele

Der Studierende soll die Handhabung komplexer dynamischer Systeme erlernen und insbesondere Probleme
der Rekonstruktion gesuchter Gr6Ben aus unsicheren Daten analysieren und mathematisch korrekt beschreiben
kénnen. Ausgehend von speziellen Systemen werden die grundlegenden Probleme der Zustandsschatzung fir
allgemeine Systeme behandelt und mégliche Lésungswege aufgezeigt.

Inhalt

In diesem Modul werden Modelle und Zustandsschatzer fir wertdiskrete und -kontinuierliche lineare sowie allge-
meine Systeme behandelt. Fir wertdiskrete und -kontinuierliche lineare Systeme werden Pradiktion und Filterung
eingefiihrt (HMM, Kalman Filter). Zusatzlich wird fir wertdiskrete Systeme die Gléttung untersucht. Bei der Model-
lierung von allgemeinen statischen und dynamischen Systemen wird ausgehend von einer generativen eine pro-
babilistische Systembeschreibung entwickelt. Unterschiedliche Arten des Rauscheinflusses (additiv, multiplikativ)
sowie verschiedene Dichterepréasentationen werden untersucht. Die grundlegenden Methoden der Zustandsschat-
zung fr allgemeine Systeme sowie die Herausforderungen bei der Implementierung generischer Schatzer werden
vorgestellt. Die Vorlesung schlieBt mit einem Ausblick auf den Stand der Forschung und neuartige Schétzer.
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Modul: Informationsverarbeitung in Sensornetzwerken [IN4INIVSN]

Koordination: U. Hanebeck
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik, VF 1: Theoretische Grundlagen, VF 11: Robotik

und Automation

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/U/IT verantwortliche
24102 Informationsverarbeitung in Sen- 3 W 6 U. Hanebeck, F. Beutler

sornetzwerken (S. 528)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 15 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.

2 der SPO.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnis der Vorlesungen Lokalisierung mobiler Agenten [INAINLMA] oder Stochastische Informationsverarbeitung

[IN4INSIV] sind hilfreich.

Lernziele

Der Studierende soll ein Verstandnis fur die fir Sensornetzwerke spezifischen Herausforderungen der Informati-
onsverarbeitung aufbauen und die verschiedenen Ebenen der Informationsverarbeitung von Messdaten aus Sen-
sornetzwerken kennen lernen. Der Studierende soll verschiedene Ansétze zur Informationsverarbeitung von Mess-
daten analysieren, vergleichen und bewerten kénnen.

Inhalt

Im Rahmen der Vorlesung werden die verschiedenen flir Sensornetzwerke relevanten Aspekte der Informations-
verarbeitung betrachtet. Begonnen wird mit dem technischen Aufbau der einzelnen Sensorknoten, wobei hier die
einzelnen Komponenten der Informationsverarbeitung wie Sensorik, analoge Signalvorverarbeitung, Analog/Digital-
Wandlung und digitale Signalverarbeitung vorgestellt werden. AnschlieBend werden Verfahren zur Orts- und Zeit-
synchronisation sowie zum Routing und zur Sensoreinsatzplanung behandelt. Abgeschlossen wird die Vorlesung
mit Verfahren zur Fusion der Messdaten der einzelnen Sensorknoten.

Informatik (M.Sc.) 153
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Eingebettete Systeme [INAINESN]

Koordination: J. Henkel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 8: Entwurf eingebetteter Systeme und Rechnerarchitektur
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
10 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

24143 Optimierung und Synthese Einge- 2 W 3 J. Henkel
betteter Systeme (ES1) (S. 635)

24106 Entwurf und Architekturen fir Ein- 2 W 3 J. Henkel
gebettete Systeme (ES2) (S. 465)
24672 Low Power Design (S. 569) 2 S 3 J. Henkel
LPD  Praktikum Low Power Design 2 W/S 3 J. Henkel
(S. 673)

24302 Praktikum Entwurf von eingebet- 4 W/S 4 J. Henkel
teten applikationsspezifischen Pro-
zessoren (S. 664)

24161 Mikroprozessoren Il (S. 593)

24303 Praktikum: Entwurf Eingebetteter
Systeme (S. 698)

W 3 W. Karl
W/S 4  J. Henkel

AN

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtprifung nach §4 Abs. 2 Nr. 2 SPO im Umfang
von i.d.R. 60 Minuten Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen. Wird das Praktikum belegt, so ist zusatzlich das
Bestehen eines Scheines (unbenotete Erfolgskontrolle anderer Art nach §4 Abs. 2 Nr. 3 SPO) notwendig.

Bedingungen

Es darf nur ein Praktikum in die Modulprifung eingebracht werden.

Studierende die das Modul Eingebettete Systeme [INAINES] mit 9 LP bereits abgeschlossen haben, diirfen dieses
Modul nicht belegen.

Empfehlungen
Das Stammmodul Rechnerstrukturen [INAINRS] sollte vorab gehért worden sein.

Lernziele

 Der Studierende soll vertiefende Kenntnisse aus den verschiedenen Kern-Themenbereichen Eingebetteter
Systeme erlangen. Dabei werden alle Aspekte von Spezifikation Uber Synthese behandelt. Hochaktuelle
Themen wie Low Power Design gehéren ebenso dazu wie Computerarchitektur.

» Der Studierende soll die Fahigkeit erwerben, aktuelle Forschungsthemen diskutieren und anwenden zu kdn-
nen.

Inhalt

Das Modul enthalt die wichtigsten Themen eingebetteter Systeme. Dazu gehdéren Spezifikation, Synthese etc als
Entwurfsschritte sowie besonders Low Power als Optimierungskriterien. Verschiedene heuristische Optimierungs-
verfahren zur Handhabung der Komplexitét im Entwurf werden ebenfalls behandelt.
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Modul: Optimierung und Synthese Eingebetteter Systeme (ES1) [INAINES1]

Koordination: J. Henkel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 8: Entwurf eingebetteter Systeme und Rechnerarchitektur
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

24143 Optimierung und Synthese Einge- 2 W 3 J. Henkel
betteter Systeme (ES1) (S. 635)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 der SPO im Umfang von i.d.R.
20 Minuten.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Der Studierende wird in die Lage versetzt, Eingebettete Systeme entwickeln zu kénnen. Er kann eigene Hardware
spezifizieren, synthetisieren und optimieren. Er erlernt die Hardwarebeschreibungssprache und kennt die beson-
deren Randbedingungen des Entwurfs Eingebetteter Systeme.

Inhalt

Die kostengiinstige und fehlerfreie Entwicklung Eingebetteter Systeme stellt eine nicht zu unterschatzende Heraus-
forderung dar, welche einen immer starkeren Einfluss auf die Wertschépfung des Gesamtsystems nimmt. Beson-
ders in Europa gewinnt der Entwurf Eingebetteter Systeme in vielen Wirtschaftszweigen, wie etwa dem Automobil-
bereich, eine immer gewichtigere wirtschaftliche Rolle, so dass sich bereits heute schon eine Reihe von namhaften
Firmen mit der Entwicklung Eingebetteter Systeme befassen.

Die Vorlesung befasst sich umfassend mit allen Aspekten der Entwicklung Eingebetteter Systeme auf Hardware-,
Software- sowie Systemebene. Dazu gehéren vielfaltige Bereiche wie Modellierung, Optimierung und Synthese
der Systeme.
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Modul: Entwurf und Architekturen fir Eingebettete Systeme (ES2) [INAINES2]

Koordination: J. Henkel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 8: Entwurf eingebetteter Systeme und Rechnerarchitektur
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

24106 Entwurf und Architekturen fir Ein- 2 w 3 J. Henkel
gebettete Systeme (ES2) (S. 465)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO im Umfang von i.d.R. 20
Minuten.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Das Stammmodul Rechnerstrukturen [IN4INRS] sollten bereits gehért worden sein.

Lernziele

Erlernen von Methoden zur Beherrschung von Komplexitat.

Anwendung dieser Methoden auf den Entwurf eingebetteter Systeme.
Beurteilung und Auswahl spezifischer Architekturen fiir Eingebettete Systeme.
Zugang zu aktuellen Forschungsthemen erschlieB3en.

Inhalt

Heutzutage ist es mdglich, mehrere Milliarden Transistoren auf einem einzigen Chip zu integrieren und damit kom-
plette SoCs (Systems-On-Chip) zu realisieren. Der Trend, mehr und mehr Transistoren verwenden zu kénnen, halt
ungebremst an, so dass die Komplexitat solcher Systeme ebenfalls immer weiter zulegen wird. Computer wer-
den vermehrt ubiquitar sein, das heif3t, sie werden in die Umgebung integriert sein und nicht mehr als Computer
vom Menschen wahrgenommen werden. Beispiele sind Sensornetzwerke, “Electronic Textiles” und viele mehr. Die
physikalisch mégliche Komplexitat wird allerdings praktisch nicht ohne weiteres erreichbar sein, da zur Zeit leis-
tungsféahige Entwurfsverfahren fehlen, die in der Lage waren, diese hohe Komplexitdt zu handhaben. Es werden
leistungsféhige ESL Werkzeuge ("Electronic System Level Design Tools”), sowie neuartige Architekturen bengtigt
werden. Der Schwerpunkt dieser Vorlesung liegt deshalb auf high-level Entwurfsmethoden und Architekturen fir
Eingebettete Systeme. Da der Leistungsverbrauch der (meist mobilen) Eingebetteten Systeme von entscheidender
Bedeutung ist, wird ein Schwerpunkt der Entwurfsverfahren auf dem Entwurf mit Hinblick auf geringem Leistungs-
verbrauch liegen.
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Modul: Dependable Computing [IN4INDC]

Koordination: M. Tahoori
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 8: Entwurf eingebetteter Systeme und Rechnerarchitektur
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
TDSI Testing Digital Systems | (S. 874) 2 S 3 M. Tahoori
24637  Testing Digital Systems Il (S. 875) 2 S 3 M. Tahoori
24071 Reliable Computing | (S. 757) 2 W 3 M. Tahoori
24907 Praktikum: Digital Design and Test 2 S 3 M. Tahoori
Automation Flow (S. 696)
2400104 Kraftwerksleittechnik unter beson- 2 W/S 3 A.Konnov

derer Berlcksichtigung von Sicher-
heit und Verfligbarkeit (S. 558)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von mindlichen Prifungen Uber die belegten Vorlesungen und Praktia nach §
4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Teilnoten der einzelnen Lehrveran-
staltungen gebildet und nach der ersten Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Studierende die das Modul Fault Tolerant Computing [IN4AINFTC] geprift haben, diirfen dieses Modul nicht prifen.

Lernziele

» Die Studenten sollen die Grundlagen des Entwurfs von zuverlassigen elektronischen Systemen kennen
lernen.

« Algorithmen und Entwurfstechniken fiir testbare digitale Systeme werden vermittelt.

» Theoretische Grundlagen sowie Themen des aktuellen Stands der Technik werden behandelt.

Inhalt

Das Testen digitaler Schaltungen spielt eine kritische Rolle im Entwurfs- und Fertigungszyklus. Es gewahrleistet
darlber hinaus die Qualitat der an den Kunden ausgelieferten Elemente. Die Erzeugung von Testmustern und ein
Entwurf hin zu einer guten Testbarkeit sind integrale Bestandteile des automatisierten Entwurfsprozess aller Elek-
tronikprodukte. Zuverlassigkeit, Ausfallsicherheit und Bestandigkeit sind ein weiterer wichtiger Aspekt beim Ent-
wurf von Elektronik im NanomaBstab. Fortschritte in Hardware- und Softwaretechnologie machen solche Systeme
kostenglinstig und sogar notwendig flr ein breites Spektrum von industriellen, kommerziellen und sogar privaten
Anwendungen.

Das Ziel dieses Moduls ist es, die Grundlagen fir die Entwicklung von Priifverfahren fiir digitale Systeme zu bieten
und stellt die erforderlichen Techniken vor, um den Entwurf hin zu einer guten Testbarkeit zu praktizieren.

Ein weiteres Ziel ist es, sich mit allgemeinen und State-of-the-Art Techniken des Designs und der Analyse von
digitalen fehlertoleranten Systemen auseinanderzusezten. Sowohl Hardware- als auch Softwaremethoden und
neue, aktuelle Forschungsthemen werden untersucht.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung Testing Digital |l wurde im SS 2012 angeboten, die Lehrveranstaltung Testing Digital | wird
im SS 2013 stattfinden. Diese LVen werden abwechselnd im 2-Jahresrhytmus abgehalten werden.
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Modul: Fault Tolerant Computing [INAINFTC]

Koordination: M. Tahoori
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 8: Entwurf eingebetteter Systeme und Rechnerarchitektur
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
TDSI Testing Digital Systems | (S. 874) 2 S 3 M. Tahoori
24071 Reliable Computing | (S. 757) 2 W 3 M. Tahoori
24907 Praktikum: Digital Design and Test 2 S 3 M. Tahoori

Automation Flow (S. 696)

2400104 Kraftwerksleittechnik unter beson- 2 W/S 3 A. Konnov
derer Berlcksichtigung von Sicher-
heit und Verfligbarkeit (S. 558)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von miindlichen Prifungen Uber die belegten Vorlesungen und Praktia nach §
4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Teilnoten der einzelnen Lehrveran-
staltungen gebildet und nach der ersten Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Studierende die das Modul Dependable Computing [IN4INDC] geprift haben, diirfen dieses Modul nicht prifen.

Lernziele

» Die Studenten sollen die Grundlagen des Entwurfs von zuverlassigen elektronischen Systemen kennen
lernen.

* Algorithmen und Entwurfstechniken fir testbare digitale Systeme werden vermittelt.

« Theoretische Grundlagen sowie Themen des aktuellen Stands der Technik werden behand

Inhalt

Das Testen digitaler Schaltungen spielt eine kritische Rolle im Entwurfs- und Fertigungszyklus. Es gewahrleistet
darlber hinaus die Qualitat der an den Kunden ausgelieferten Elemente. Die Erzeugung von Testmustern und ein
Entwurf hin zu einer guten Testbarkeit sind integrale Bestandteile des automatisierten Entwurfsprozess aller Elek-
tronikprodukte. Zuverlassigkeit, Ausfallsicherheit und Bestandigkeit sind ein weiterer wichtiger Aspekt beim Ent-
wurf von Elektronik im NanomaBstab. Fortschritte in Hardware- und Softwaretechnologie machen solche Systeme
kostenglinstig und sogar notwendig fir ein breites Spektrum von industriellen, kommerziellen und sogar privaten
Anwendungen.

Das Ziel dieses Moduls ist es, die Grundlagen fir die Entwicklung von Priifverfahren fiir digitale Systeme zu bieten
und stellt die erforderlichen Techniken vor, um den Entwurf hin zu einer guten Testbarkeit zu praktizieren.

Ein weiteres Ziel ist es, sich mit allgemeinen und State-of-the-Art Techniken des Designs und der Analyse von
digitalen fehlertoleranten Systemen auseinanderzusezten. Sowohl Hardware- als auch Softwaremethoden und
neue, aktuelle Forschungsthemen werden untersucht.
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Modul: Rekonfigurierbare und Adaptive Systeme [INAINRAS]

Koordination: J. Henkel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 8: Entwurf eingebetteter Systeme und Rechnerarchitektur
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr.  Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/T verantwortliche
RAS Rekonfigurierbare und Adaptive 2 S 3 J. Henkel, Lars Bauer

Systeme (S. 756)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Kenntnisse zu Grundlagen aus ,Rechnerstrukturen” werden als bekannt vorausgesetzt.

Kenntnisse zu Grundlagen aus ,Optimierung und Synthese Eingebetteter Systeme (ES1)“ sind hilfre
Lernziele

* Erlernen der Grundlagen von rekonfigurierbaren Systemen.

» Verstandnis der unterschiedlichen Charakterisierungen rekonfigurierbarer Systeme und deren Auswirkungen
auf das Potential zur Adaptivitat.

Ubersicht der Methoden zur Verwaltung der Adaptivitét (Laufzeitsystem).

+ Fahigkeit zum Entwurf und Einsatz adaptiver Systeme fiir eine vorgegebene Problemstellung durch Anwen-
dung der vermittelten Charakterisierungen und Laufzeitsysteme.

» Zugang zu aktuellen Forschungsthemen erschlie3en.

Inhalt

Die Anforderungen bezliglich Performanz, Flexibilitdt und Energieeffizienz an heutige eingebettete Systeme stei-
gen kontinuierlich und der Markt muss schneller als zuvor auf sich &ndernde Trends und Entwicklungen (z.B. fir
Smartphones, Netbooks etc.) reagieren. Etablierte Lésungsansétze, die auf Standardprozessoren, anwendungs-
spezifischen Schaltungen (ASICs) oder anwendungsspezifischen Prozessoren (ASIPs) basieren, sind kaum mehr
in der Lage, alle o.g. Kriterien hinreichend zu erfiillen. So haben Standardprozessoren Schwéachen bei Performanz
und Energieeffizienz, ASICs bei der Flexibilitdt und auch ASIPs bieten nicht die notwendige Flexibilitat und Perfor-
manz, wenn die Menge der auszufiihrenden Anwendungen nicht relativ klein und vorab klar abgesteckt ist.
Rekonfiguration ist eine Technik die es erlaubt, zur Laufzeit Teile der Hardwareschaltungen zu verandern. Dies wird
z.B. durch programmierbare Logikfelder (FPGAs) oder ALU Felder erreicht, die in die entsprechenden ICs integriert
werden. Rekonfigurierbare adaptive Systeme nutzen dieses Potential, um sich dynamisch an sich &ndernde Anfor-
derungen anzupassen. Dadurch kdnnen sie die erreichbare Performanz und Energieeffizienz weiter erhéhen und
ermoglichen es auBBerdem, neue Standards (z.B. fir Kommunikation, Verschllisselung oder Multimedia Verarbei-
tung/Komprimierung) zu unterstiitzen, ohne das die Hardware dafiir neu entworfen/optimiert werden muss. Zuséatz-
lich kann die Rekonfigurierbarkeit der Hardware gezielt genutzt werden, um die Zuverlassigkeit/Ausfallsicherheit
der Systeme zu verbessern, wie es z.B. in strahlungsbelasteten Umgebungen wie bei den Marssonden oder im
CERN bereits heute eingesetzt wird.
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Im Rahmen dieser Vorlesung werden zuerst die Grundlagen fir dynamisch rekonfigurierbare Hardware vorgestellt
und an Beispielen verdeutlicht, bevor anschlieBend ein Uberblick auf das Gebiet und dessen Potentiale gegeben
wird. Neben unterschiedlichen Ansatzen flir Hardwarearchitekturen (die die Mdéglichkeiten der Systeme bestim-
men) werden die Schwerpunkte speziell auf den Bereichen Entwurfsmethoden (Werkzeuge, Syntheseverfahren,
Compiler etc.), Laufzeitsysteme (Betriebssysteme, Laufzeitiibersetzung/-transformation etc) und Laufzeitadaption
(Selbstoptimierung, Selbstheilung etc) liegen. Dabei wird auch ein Ausblick auf die jeweiligen aktuellen Forschungs-
arbeiten gegeben.
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Modul: Eingebettete Systeme: Weiterflihrende Themen [INAINESWTN]

Koordination: J. Henkel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 8: Entwurf eingebetteter Systeme und Rechnerarchitektur
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
10 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24117  Heterogene parallele Rechensyste- 2 W 3  W.Karl
me (S. 514)

24303 Praktikum: Entwurf Eingebetteter 4 W/S 4 J. Henkel
Systeme (S. 698)

TDSI  Testing Digital Systems | (S. 874) 2 S 3 M. Tahoori
24071 Reliable Computing | (S. 757) 2 W 3 M. Tahoori
RAS  Rekonfigurierbare und Adaptive 2 S 3 J. Henkel, Lars Bauer

Systeme (S. 756)

24907 Praktikum: Digital Design and Test 2 S 3 M. Tahoori
Automation Flow (S. 696)

24302 Praktikum Entwurf von eingebet- 4 W/S 4 J. Henkel
teten applikationsspezifischen Pro-
zessoren (S. 664)

esmulti  Eingebettete Systeme fiir Multime- 2 S 3 J. Henkel
dia und Bildverarbeitung (S. 446)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO im Umfang von
i.d.R. 60 Minuten Uber die belegten Lehrveranstaltungen. Wird das Praktikum belegt, so ist zusatzlich das Bestehen
eines Scheins (unbenotete Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO) notwendig.

Bedingungen

Es darf nur ein Praktikum in die Modulprifung eingebracht werden.

Studierende die das Modul Eingebettete Systeme: Weiterfiihrende Themen [INAINESWT] mit 8 LP bereits abge-
schlossen haben, diirfen dieses Modul nicht belegen.

Lernziele

» Der Studierende soll vertiefende Kenntnisse aus den erweiterten Themenbereichen Eingebetteter Systeme
erlangen.

+ Der Studierende soll die Fahigkeit erwerben, aktuelle Forschungsthemen diskutieren und anwenden zu kén-
nen.

Inhalt

Ein breites Spektrum von Themenbereichen, das Gber die Grundlagen des Entwurfs und der Optimierung einge-
betteter Systeme hinausgeht, wird angeboten. Darunter fallen Themen wie Software-Engineering, der Umgang mit
groBen Datenmengen, Parallelitat in Rechensystemen und Testen von digitalen Systemen.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung Scheduling Theory in Real-Time Systems wird nicht mehr angeboten, Priifungen sind nur
noch fir Wiederholer bis zum SS 2015 mdéglich.
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Modul: Parallelrechner und Parallelprogrammierung [INAINPARRP]

Koordination: A. Streit
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 5: Parallelverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

24617 Parallelrechner und Parallelpro-  2/0 S 4  A. Streit
grammierung (S. 643)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen aus der Lehrveranstaltung Rechnerstrukturen [24570] sind hilfreich.

Lernziele

1. Studierende sollen in die Grundbegriffe paralleler Architekturen und die Konzepte ihrer Programmierung
eingeflihrt werden. Sie eignen sich Wissen ber verschiedene Architekturen von Héchstleistungsrechnern
an und lernen verschiedene Typen anhand von Beispielen aus der Vergangenheit und Gegenwart kennen.

2. Sie lernen Methoden und Techniken zum Entwurf, Bewertung und Optimierung paralleler Programme, die fir
den Einsatz in Alltags- oder industriellen Anwendungen geeignet sind.

3. Die Studierenden kénnen Probleme im Bereich der Parallelprogrammierung analysieren, strukturieren und
beschreiben. Sie erarbeiten Lésungskonzepte fir Problemstellungen mit verschiedenen Klassen von Paral-
lelrechnern.

Inhalt

Das Modul gibt eine Einfiihrung in die Welt moderner Parallel- und Héchstleistungsrechner, des Supercomputings
bzw. des High-Performance Computings (HPC) und die Programmierung dieser Systeme.

Zuné&chst werden allgemein und exemplarisch Parallelrechnersysteme vorgestellt und klassifiziert. Im Einzelnen
wird auf speichergekoppelte und nachrichtengekoppelte System, Hybride System und Cluster sowie Vektorrechner
eingegangen. Aktuelle Beispiele der leistungsfahigsten Supercomputer der Welt werden ebenso wie die Super-
computer am KIT kurz vorgestellt.

Im zweiten Teil wird auf die Programmierung solcher Parallelrechner, die notwendigen Programmierparadigmen
und Synchronisationsmechanismen, die Grundlagen paralleler Software sowie den Entwurf paralleler Programme
eingegangen. Eine Einfuhrung in die heute Ublichen Methoden der parallelen Programmierung mit OpenMP und
MPI runden die Veranstaltung ab.
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Modul: Web Engineering [INAINWEBE]

Koordination: H. Hartenstein
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 9: Telematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse aus dem Stammmodul Softwaretechnik Il und dem Stammmodul Telematik sind hilfreich.

Lernziele

» Der Studierende soll die Grundbegriffe des Web Engineering erlernen und in aktuelle Methoden und Techni-
ken eingefiihrt werden.

 Studierende eignen sich Wissen Uber aktuelle Web-Technologien an und erlernen Grundkenntnisse zum
eigenstandigen Anwendungsentwurf und Managment von Web-Projekten im praxisnahen Umfeld.

+ Studierende erlernen praktische Methoden zur Analyse von Standards und Technologien im Web. Die Arbeit
und der Umgang mit wissenschaftlichen Texten und Standard-Spezifikationen in englischer Fachsprache
werden in besonderem Maf3e gefdrdert.

+ Die Studierenden kénnen Probleme und Anforderungen im Bereich des Web Engineering analysieren, struk-
turieren und beschreiben.

Inhalt

Das Modul gibt eine Einfihrung in die Disziplin Web Engineering. Im Vordergrund stehen Vorgehensweisen und
Methoden, die zu einer systematischen Konstruktion webbasierter Anwendungen und Systeme fiihren. Auf dedi-
zierte Phasen und Aspekte der Lebenszyklen von Web-Anwendungen wird ebenfalls eingegangen. Dabei wird das
Phanomen ,Web” aus unterschiedlichen Perspektiven, wie der des Web Designers, Analysten, Architekten oder
Ingenieurs, betrachtet und Methoden zum Umgang mit Anforderungen, Web Design, Architektur, Entwicklung und
Management werden diskutiert. Es werden Verfahren zur systematischen Konstruktion von Web-Anwendungen
und agilen Systemen vermittelt, die wichtige Bereiche, wie Anforderungsanalyse, Konzepterstellung, Entwurf, Ent-
wicklung, Testen sowie Betrieb, Wartung und Evolution als integrale Bestandteile behandeln. Darlber hinaus de-
monstrieren Beispiele die Notwendigkeit einer agilen Ausrichtung von Teams, Prozessen und Technologien.

Anmerkungen
Das Modul wurde letztmalig im WS 13/14 durchgefthrt. Prifungen werden noch bis SS 2015 fir Wiederholer
angeboten.
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Modul: Parallelverarbeitung [IN4INPV]

Koordination: W. Karl
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 5: Parallelverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24161 Mikroprozessoren Il (S. 593) 2 W 3 W.Karl
24117 Heterogene parallele Rechensyste- 2 W 3 W.Karl
me (S. 514)
24660 Softwareentwicklung fir moderne, 2 S 3  W. Tichy

parallele Plattformen (S. 824)
24112 Multikern-Rechner und Rechner- 2 W 3  W.Tichy
bindel (S. 608)

24606 Modelle der Parallelverarbeitung 3 S 5 T. Worsch
(S.597)
24622 Algorithmen in Zellularautomaten  2/1 S 5 T Worsch
(S. 357)
24293 Praxis der Multikern- 4 w 6 W. Tichy, T. Karcher, L. Ro-
Programmierung: Werkzeuge, driguez
Modelle, Sprachen (S. 715)
24602 Parallele Algorithmen (S. 641) 2/1 w 5 P Sanders

APS  Automatische Parallelisierung von  2/1 S 4 F Padberg
Software (S. 379)

ASH  Algorithmen fir Speicherhierarchi- 2 5 P. Sanders, N. Sitchinava
en (S. 356)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von mindlichen Prifungen nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO zu den jeweiligen
gewahlten Lehrveranstaltungen.

Far die Vorlesung Praxis der Multikern-Programmierung: Werkzeuge, Modelle, Sprachen [24293] erfolgt die Er-
folgskontrolle als benotete Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Die Erfolgskontrolle wird in der
LV-Beschreibung genauer erlautert.

Die Erfolgskontrolle zur Vorlesung Multikern-Rechner und Rechnerbiindel [24112] erfolgt in Form einer schriftliche
Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Die Erfolgskontrolle zur LV Parallele Algorithmen erfolgt in Form einer miindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2
SPO und einer Ubung als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 2 Abs. 2 Nr. 3. Gewichtung: 80 % miindliche Priifung,
20 % Ubung.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle
abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung Algorithmen fiir Speicherhierarchien findet unregelméaBig statt, Auskunfte erteilt das
Institut fir Theoretische Informatik, Prof. Sanders.
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Modul: Advanced Computer Architecture [INAINACA]

Koordination: W. Karl
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 8: Entwurf eingebetteter Systeme und Rechnerarchitektur, VF 5: Parallelverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
10 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

24161  Mikroprozessoren Il (S. 593) 2 wW 3 W.Karl

24117  Heterogene parallele Rechensyste- 2 W 3  W.Karl

me (S. 514)

24672 Low Power Design (S. 569) 2 S 3 J. Henkel

24071  Reliable Computing | (S. 757) 2 W 3 M. Tahoori

24879  Praktikum: Multicore- 4 W/S 4 W.Karl

Programmierung (S. 704)
24295  Praktikum: Multicore-Technologie 4 W/S 4 W.Karl

(S. 705)

LPD Praktikum Low Power Design 2 W/S 3 J. Henkel
(S.673)

RAS  Rekonfigurierbare und Adaptive 2 S 3 J. Henkel, Lars Bauer
Systeme (S. 756)

esmulti  Eingebettete Systeme fir Multime- 2 S 3 J. Henkel

dia und Bildverarbeitung (S. 446)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtprifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO im Umfang
von i.d.R. 60 Minuten. Wird ein Praktikum belegt, so ist zusétzlich das Bestehen eines Scheins (unbenotete
Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO) notwendig.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Es darf nur ein Praktikum in die Modulprifung eingebracht werden.

Empfehlungen
Das Stammmodul Rechnerstrukturen [IN4INRS] sollte abgeschlossen worden sein.

Lernziele

Der Studierende soll vertiefende Kenntnisse aus den verschiedenen Themenbereichen der Rechnerarchitektur
erwerben. Er soll insbesondere ausgewédhlte Themen aus den Bereichen Aufbau, Organisationsprinzipien fort-
geschrittener Rechnerarchitekturen, effiziente Abbildung von Anwendungen auf moderne Rechnerarchitekturen
sowie ausgewahlte Themen wie energieeffizienter Entwurf oder Zuverlassigkeit beherrschen. Der Studierende soll
die Fahigkeit erwerben, aktuelle Forschungsthemen in ausgewahlten Bereichen der Rechnerarchitektur diskutieren
zu kénnen.

Inhalt

Im Modul Advanced Computer Architecture werden verschiedene Themen aus dem Bereich der Rechnerarchitektur
behandelt. Diese umfassen den Aufbau und die Organisationsprinzipien moderner Rechnerstrukturen, Entwurfsa-
spekte moderner Rechensysteme flir verschiedene Einsatzgebiete wie enegieeffizienter Entwurf, Zuverlassigkeit
und Verfugbarkeit. Ebenso werden Themen aus dem Bereich der effizienten Abbildung von Anwendungen aus
verschiedenen Bereichen auf moderne Rechnerstrukturen behandelt. Es wird insbesondere auf aktuelle Entwick-
lungen und Forschungsthemen eingegangen.

Lehrveranstaltungen im Modul Advanced Computer Architecture:
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* Mikroprozessoren |l

* Heterogene parallele Rechensysteme
» Low Power Design

* Reliable Computing

* Praktikum Multicore-Technologie

* Praktikum Multicore-Programmierung
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Modul: Fortgeschrittene Themen der Kryptographie [INAINFKRYP]

Koordination: J. Miller-Quade
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 3: Kryptographie und Sicherheit
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24623  Ausgewadhlte Kapitel der Kryptogra- 2 S 3 J. Muller-Quade
phie (S. 378)
WSUW Wie die Statistik allmahlich Ursa- 2 w 3 D.Janzing

chen von Wirkung unterscheiden
lernt (S. 910)

24137  Signale und Codes (S. 816) 2 w 3 J. Muller-Quade

24629 Symmetrische Verschlisselungs- 2 S 3 J. Muller-Quade
verfahren (S. 852)

24166 Beweisbare Sicherheit in der Kryp- 2 w 3 D. Hofheinz
tographie (S. 384)

24115  Asymmetrische Verschlisselungs- 2 W 3 J. Muller-Quade
verfahren (S. 376)

24691  Kryptographische = Wahlverfahren 2 S 3 J. Miller-Quade
(S.561)

24654  Digitale Signaturen (S. 437) 2 w 3 D. Hofheinz

24165 Seitenkanalangriffe in der Krypto-  2/0 w 3 J. Miller-Quade, Antonio Al-
graphie (S. 769) meida

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle Gber die gewahlten Vorlesungen erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung nach § 4
Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Das Stammmodul Sicherheit [IN3INSICH/IN4INSICH] sollte als Grundlage geprift worden sein.

Lernziele
Der/die Studierende soll

« die theoretischen Grundlagen sowie grundlegende Sicherheitsmechanismen aus der Computersicherheit und
der Kryptographie abrufen kénnen,

« die Verfahren der Computersicherheit und der Kryptographie verstehen und erklaren kénnen,

* in die Lage versetzt werden aktuelle wissenschaftliche Papiere lesen und verstehen zu kénnen,

die Sicherheit gegebener Lésungen kritisch beurteilen kdnnen und Angriffspunkte/Gefahren erkennen,

+ eigene Sicherheitslésungen konzipieren kénnen, etwa spéater im Rahmen einer Masterarbeit.

Inhalt
Das Modul soll vertiefte theoretische und praktische Aspekte der IT-Sicherheit und Kryptographie vermitteln.
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« Erarbeitung von Schutzzielen und Klassifikation von Bedrohungen.
« Formale Beschreibung von Authentifikationssystemen.

* Vorstellung typischer Schwachstellen in Programmen und Web-Applikationen sowie Erarbeitung geeigneter
SchutzmaBnahmen/Vermeidungsstrategien.

« Uberblick iiber Méglichkeiten zu Seitenkanalangriffen.
« Einfihrung in Schlisselmanagement und Public-Key-Infratrukturen.
« Vorstellung und Vergleich géangiger Sicherheitszertifizierungen.

» Es werden aktuelle Forschungsfragen aus einigen der folgenden Gebieten behandelt:

Blockchiffren, Hashfunktionen,

Public-Key-Verschlisselung, digitale Signatur, Schliisselaustausch.

Grundlegende Sicherheitsprotokolle wie Fairer Minzwurf tber Telefon, Byzantine Agreement, Hollandi-
sche Blumenauktionen, Zero Knowledge.

Bedrohungsmodelle und Sicherheitsdefinitionen.

Modularer Entwurf und Protokollkomposition.
Sicherheitsdefinitionen Uber Simulierbarkeit.

Universelle Komponierbarkeit.
— Abstreitbarkeit als zusatzliche Sicherheitseigenschaft.
— Elektronische Wahlen.
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Modul: Theoretische Aspekte der Kryptographie [IN4AINTAK]

Koordination: J. Miller-Quade
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 3: Kryptographie und Sicherheit
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

24166 Beweisbare Sicherheit in der Kryp- 2 W 3  D. Hofheinz
tographie (S. 384)

24623 Ausgewahlte Kapitel der Kryptogra- 2 S 3 J. Miller-Quade
phie (S. 378)
24115 Asymmetrische Verschlisselungs- 2 W 3 J. Miller-Quade

verfahren (S. 376)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/Die Studierende

* kennt die theoretischen Grundlagen und grundlegenden Mechanismen aus der Computersicherheit und Kryp-
tographie,

« liest und versteht aktuelle wissenschaftliche Artikel,
* beurteilt die Sicherheit gegebener kryptographischer Verfahren und erkennt Schwachstellen,
» wendet Sicherheitsmodelle auf kryptographische Systeme an.

Inhalt
Das Modul

« soll einen Uberblick tber theoretische Aspekte der Kryptographie und der Komplexititsanalyse eines Pro-
blems oder Algorithmus geben.

« liefert eine Einfiihrung in beweisbare Sicherheit mit einer Vorstellung der grundlegenden Sicherheitsbegriffe
(wie IND-CCA).

 gibt einen Einblick in die zeitgematen formalen Methoden zur Analyse von kryptographischen Protokollen
und ihrer Sicherheitseigenschaften im Sinne von symbolischen Abstraktion (z.B. der nach Dolev und Yao)
geben.

« liefert einen Uberblick tiber gangige Komplexitatsklassen wie P, NP und BPP.
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Modul: Praktische Aspekte der Kryptographie [INAINPAK]

Koordination: J. Miller-Quade
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 3: Kryptographie und Sicherheit
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24137 Signale und Codes (S. 816) 2 W 3 J. Miller-Quade
24629 Symmetrische Verschliisselungs- 2 S 3 J. Miller-Quade
verfahren (S. 852)
24654 Digitale Signaturen (S. 437) 2 W 3 D. Hofheinz
24165 Seitenkanalangriffe in der Krypto-  2/0 W 3 J. Miller-Quade, Antonio Al-
graphie (S. 769) meida
24691 Kryptographische  Wahlverfahren 2 S 3 J. Miller-Quade
(S.561)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Bedingungen

Keine.

Empfehlungen

Das Stammmodul Sicherheit [INSINSICH/IN4INSICH] sollte als Grundlage geprift worden sein.

Lernziele

Der/die Studierende soll

« die grundlegenden Sicherheitsmechanismen aus der Computersicherheit und der Kryptographie abrufen kénnen,
« die Verfahren der Computersicherheit und der Kryptographie verstehen und erklaren kénnen,

+ in die Lage versetzt werden aktuelle wissenschaftliche Papiere lesen und verstehen zu kénnen,

« die Sicherheit gegebener Lésungen kritisch beurteilen kénnen und Angriffspunkte/Gefahren erkennen,

« eigene Sicherheitsldsungen konzipieren kénnen, etwa spater im Rahmen einer Masterarbeit

Inhalt
Das Modul soll vertiefte praktische Aspekte der IT-Sicherheit und Kryptographie vermitteln.

 Erarbeitung von Schutzzielen und Klassifikation von Bedrohungen.

* Vorstellung typischer Schwachstellen in Programmen und Web-Applikationen sowie Erarbeitung geeigneter
SchutzmaBnahmen/Vermeidungsstrategien.

+ Uberblick tiber Méglichkeiten zu Seitenkanalangriffen.

« EinfOhrung in Schlisselmanagement und Public-Key-Infrastrukturen.

« Vorstellung und Vergleich gangiger Sicherheitszertifizierungen.

» Es werden aktuelle Forschungsfragen aus einigen der folgenden Gebieten behandelt:
+ Blockchiffren, Hashfunktionen,

» Public-Key-Verschllsselung, digitale Signatur, Schllisselaustausch.

* Kryptographische Wahlverfahren.
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» Bedrohungsmodelle und Sicherheitsdefinitionen.
* Modularer Entwurf und Protokollkomposition.

+ Abstreitbarkeit als zusatzliche Sicherheitseigenschaft.
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Modul: Komplexitatstheorie [INAINKT]

Koordination: J. Miller-Quade
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 3: Kryptographie und Sicherheit, VF 1: Theoretische Grundlagen
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche
24652 Komplexitatstheorie, mit Anwen- 4 S 6 D. Hofheinz
dungen in der Kryptographie
(S. 550)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
1 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Der /die Studierende

* kennt die theoretischen Grundlagen der Komplexitatsanalyse eines Problems oder Algorithmus,
« versteht und erklart die Struktur gangiger Komplexitatsklassen wie P, NP, oder BPP,

« kann die asymptotische Komplexitét eines gegebenen Problems einschatzen.

Inhalt

Was ist ein “effizienter” Algorithmus? Kann jede algorithmische Aufgabe effizient gelést werden? Oder gibt es inhé-
rent schwierige Probleme? Die Komplexitatstheorie stellt eine streng mathematische Grundlage fur die Diskussion
dieser Fragen bereit. In dieser Vorlesung behandelte Themen sind

» Maschinenmodell, Laufzeit- und Speicherkomplexitat, Separationen,

* Nichtdeterminismus, Reduktionen, Vollstandigkeit,

+ die polynomiale Hierarchie,

* Probabilismus, Einwegfunktionen,

« Alternierung, interaktive Beweise, Zero-Knowledge.

Diese Themen werden mit praktischen Beispielen illustriert. Die Vorlesung gibt einen Ausblick auf Anwendungen
der Komplexitétstheorie, insbesondere auf dem Gebiet der Kryptographie.
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Modul: Kurven und Flachen [INAINKUF]

Koordination: H. Prautzsch
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

KFCAD2 Kurven und Flachen im CAD | 2 S 3 H. Prautzsch
(S. 562)

CFD2 Kurven und Flachen im CAD I 2 W 3 H. Prautzsch
(S. 563)

KFCAD3 Kurven und Flachen im CAD llI 2 W/S 3 H. Prautzsch
(S. 564)

rsp Rationale Splines (S. 746) 2 oder 2/1 W  3oder5 H.Prautzsch

24626  Unterteilungsalgorithmen (S. 888) 2 W 3 H. Prautzsch

24122 Netze und Punktwolken (S. 617) 2 W 3 H. Prautzsch

ADG Angewandte Differentialgeometrie 2 W 3 H. Prautzsch
(S. 365)

GGG Geometrische  Grundlagen der 2 W 3 H. Prautzsch

Geometrieverarbeitung (S. 488)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung im Umfang von i.d.R. 45 Minuten nach § 4
Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Fldachen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Flachenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Flachen [IN4AINDF], Computergrafik [INAINCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Lernziele

In diesem Modul werden Techniken und Algorithmen vermittelt, die zur Darstellung, Generierung, Rekonstruktion,
Modifizierung, Animierung und Analyse von Freiformgeometrie (Kurven, Fldchen und Kérper) in verschiedenen An-
wendungsgebieten eingesetzt werden. Das Ziel besteht in dem Erlernen solcher Verfahren, ihrer geometrischen
und mathematischen Grundlagen und Zusammenhéange sowie ihrer algorithmischen und numerischen Eigenschaf-
ten und Besonderheiten.

AuBerdem soll dieses Modul den Hérer in die Lage versetzen, typische Anwendungsaufgaben und insbesondere
eine Masterarbeit in diesem Gebiet erfolgreich bearbeiten zu kénnen.

Inhalt

In diesem Modul werden Techniken und Algorithmen vermittelt, die zur Darstellung, Generierung, Rekonstruktion,
Modifizierung, Animierung und Analyse von Freiformgeometrie (Kurven, Flachen und Kdérper) in verschiedenen
Anwendungsgebieten eingesetzt werden.

Anmerkungen

Die Veranstaltungen dieses Moduls werden zum Teil im Wechsel angeboten. Zur Vorlesungsplanung siehe:
http://i33www.ira.uka.de/pages/Lehre/VertiefungsgebietComputergraphhik.html

Die Lehrveranstaltung Rationale Splines wird in diesem Modul ohne Ubung angeboten und umfasst 3 LP.
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Modul: Algorithmen der Computergrafik [INAINACG]

H. Prautzsch
Informatik (M.Sc.)

Koordination:
Studiengang:

Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

24122 Netze und Punktwolken (S. 617) 2 W 3 H.Prautzsch

24173 Medizinische Simulationssysteme | 2 W 3 R. Dillmann, Speidel
(S. 584)

24676 Medizinische Simulationssysteme Il 2 S 3 R. Dillmann, Unterhinningho-
(S. 585) fen, Suwelack

24175 Geometrische Optimierung (S. 489) 2 W 3 H. Prautzsch

ALGG Algorithmische Geometrie (S. 359) 3 S 5 M. Néllenburg, D. Wagner

24626 Unterteilungsalgorithmen (S. 888) 2 W 3 H. Prautzsch

24884 Praktikum Geometrisches Model- 2 S 3  H. Prautzsch, Diziol
lieren (S. 669)

ALGK  Algorithmische Kartografie (S. 361) 2/1 5 M. Néllenburg, D. Wagner

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung Uber die Vorlesungen im Umfang von i.d.R.
40 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Bedingungen

1. In eine Priifung kann maximal eine der vier Vorlesungen Medizinische Simulationssysteme I, Medizinische
Simultaionssysteme Il, Algorithmische Geometrie, Algorithmische Kartografie, eingebracht werden.

2. Ubungen, die zu Vorlesungen dieses Moduls angeboten werden, sind nicht Bestandteil dieses Moduls und
werden in Priifungen zu diesem Modul nicht beriicksichtigt.

3. Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module geprift werden: Kurven
und Flédchen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkon-
struktionen [IN4INFK], Digitale Fldachen [IN4AINDF], Computergrafik [INAINCG], Fotorealistische Bild-
synthese [IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC],
Visualisierung [IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS.

Lernziele
Erlangen fundierte Kenntnisse im Bereich der Geometrischen Modellierung und Computergrafik mit ihnren Anwen-
dungsbereichen CAD/CAGD und Medizinische Simulation.

Inhalt
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Modul: Rationale Splines [IN4INRS]

Koordination: H. Prautzsch
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
rsp Rationale Splines (S. 746) 2 oder 2/1 W  3oder5 H.Prautzsch

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 30 Minuten und durch einen
benoteten Ubungsschein nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 und 3 SPO.

Modulnote = 0.8 x Note der miindlichen Priifung + 0.2 x Note des Ubungsscheins, wobei nur die erste Nachkom-
mastelle ohne Rundung bertcksichtigt wird.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Fldachen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Flachenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [IN4AINCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Empfehlungen
Die Vorlesung “Kurven und Flachen im CAD I” wird nicht vorausgesetzt, kann aber den Einstieg erleichtern.

Lernziele

Die Horer und Horerinnen der Vorlesung sollen ein grundlegendes geometrisches Verstandnis fir Kurven und
Flachen und deren Konstruktionen bekommen , die z. B. im CAD, CAGD, Computer Vision oder Photogrammetrie
verwendet werden.

Inhalt

Projektive Raume, Quadriken, rationale Kurven, rationale Bezier- und Spline-Techniken, NURBS, duale Kurven,
duale Bezier- und B-Spline-Darstellung, Parallelkurven und -flachen, Parametrisierung von Quadriken, Dreiecksfla-
chen auf Quadriken, Zykliden.

Anmerkungen )
Die LV Rationale Splines wird nur in diesem Modul mit Ubung angeboten und umfasst 5 LP.
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Modul: Fortgeschrittene Flachenkonstruktionen [IN4INFK]

Koordination: H. Prautzsch
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/O/T verantwortliche
UALG  Unterteilungsalgorithmen mit  2/1 W/S 5 H. Prautzsch
Ubung (S. 889)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Flédchen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [IN4AINCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Empfehlungen
Kenntnisse der Vorlesung Kurven und Fldchen I sind hilfreich.

Lernziele
Die Lehrveranstaltungen soll den Studierenden einen tieferen Einblick in bestimmte Flachenkonstruktionen geben
und ihnen ermdglichen selbstandig auf diesem Gebiet weiterzuarbeiten.

Inhalt
Siehe Lehrveranstaltungsbeschreibung.
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Modul: Fortgeschrittene Computergrafik [INAINFC]

Koordination: C. Dachsbacher
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
10 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24682 Photorealistische Bildsynthese  2/2 S 5 C. Dachsbacher
(S. 649)

24679 Interaktive Computergrafik (S. 538) 2/2 S 5  C. Dachsbacher

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung im Umfang von i.d.R. 45 Minuten nach § 4
Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module geprift werden: Kurven
und Flédchen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [IN4INCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Empfehlungen
Kenntnisse aus der Vorlesung Computergrafik werden vorausgesetzt.
Es wird empfohlen die Vorlesung Fotorealistische Bildsynthese aus diesem Modul zu héren.

Lernziele

Die Studierenden lernen in den Vorlesungen dieses Moduls, aufbauend auf den grundlegenden Konzepten und
Algorithmen der Computergrafik, wichtige und praxisrelevante Verfahren zur Erzeugung fotorealistischer Bilder und
Methoden interaktiver Computergrafik und Echtzeit-Computergrafik kennen. Die erworbenen Kenntnisse sind in
vielen Bereichen der Forschung in der Computergrafik und bei der Entwicklung von computergrafischen Anwen-
dungen, interaktiven Visualisierungen, (Serious) Games und Simulatoren/Virtual Reality wichtig.

Inhalt

Algorithmen und Verfahren der Computergrafik fiir die Erzeugung fotorealistischer Bilder (globale Beleuchtung,
BRDFs, Path Tracing, Photon Mapping, Radiosity, etc.) und Methoden der interaktiven Computergrafik (Shader
Programmierung, Culling und Level-of-Detail Verfahren, Schatten- und Beleuchtungsverfahren, alternative Dar-
stellungsverfahren und Reprasentationen etc.). Wichtige Inhalte stellen die Akquisition von realen Daten fir die
Computergrafik und effiziente Verarbeitung groBer Datenmengen dar.

Anmerkungen
Die Vorlesung Photorealistische Bildsynthese und Interaktive Computergrafik bauen aufeinander auf. Der
Inhalt ist aber so abgestimmt, dass sie beide zusammen in einem Sommersemester gehdrt werden kénnen.
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Modul: Interaktive Computergrafik [IN4INIC]

Koordination: C. Dachsbacher
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

24679 Interaktive Computergrafik (S. 538) 2/2 S 5 C. Dachsbacher

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 25 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Fldachen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Flachenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [IN4AINCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Empfehlungen
Kenntnisse aus der Vorlesung Computergrafik werden vorausgesetzt.
Es wird empfohlen die Vorlesung Fotorealistische Bildsynthese besucht zu haben.

Lernziele

Die Studierenden lernen in dieser Vorlesung wichtige Algorithmen und Verfahren flr interaktive Computergrafik
und Echtzeit-Computergrafik kennen. Die erworbenen Kenntnisse sind in vielen Bereichen der Forschung in der
Computergrafik und bei der Entwicklung von computergrafischen Anwendungen, interaktiven Visualisierungen,
(Serious) Games und Simulatoren/Virtual Reality wichtig.

Inhalt

Algorithmen und Verfahren der interaktiven Computergrafik. Die Themen sind unter anderem: Shader Programmie-
rung, Culling und Level-of-Detail Verfahren, effiziente Schatten- und Beleuchtungsverfahren, Deferred Shading und
Bildraumverfahren, Voxeldarstellungen, Precomputed Radiance Transfer, Tessellierung und Animation.

Anmerkungen

Die Vorlesung Interaktive Computergrafik findet parallel zur Vorlesung Photorealistische Bildsynthese statt.
Der Inhalt beider Vorlesungen ist abgestimmt, somit ist es moglich im Sommersemester diese Vorlesung, die auf
der Fotorealistischen Bildsynthese aufbaut, zu héren.
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Modul: Photorealistische Bildsynthese [IN4INFB]

Koordination: C. Dachsbacher
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche
24682 Photorealistische Bildsynthese  2/2 S 5 C. Dachsbacher
(S. 649)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 25 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Fldachen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Flachenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [INAINCG], Photorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Empfehlungen
Kenntnisse aus der Vorlesung Computergraphik (24081) werden vorausgesetzt.

Lernziele

Die Studierenden lernen in dieser Vorlesung, aufbauend auf den grundlegenden Konzepten und Algorithmen der
Computergraphik, wichtige und praxisrelevante Verfahren zur globalen Beleuchtung, d.h. zur Berechnung von
Lichtausbreitung und damit zur Erzeugung fotorealistischer Bilder, kennen.

Inhalt

Algorithmen und Verfahren der Computergrafik fiir die Erzeugung fotorealistischer Bilder. Themen sind unter an-
derem: globale Beleuchtung und Lichttransportphdnomene, Path Tracing, Photon Mapping, Radiometrie, BRDFs,
Radiosity, Monte Carlo Verfahren und Importance Sampling.

Anmerkungen

Die Vorlesung Photorealistische Bildsynthese findet parallel zur Vorlesung Interaktive Computergrafik statt.
Der Inhalt beider Vorlesungen ist abgestimmt, somit ist es mdglich im Sommersemester diese Vorlesung und die
darauf aufbauende Vorlesung Interaktive Computergrafik zu horen.
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Modul: Visualisierung [IN4INVIS]

Koordination: C. Dachsbacher
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24183 Visualisierung (S. 904) 2/2 W 5 C. Dachsbacher

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung Uber die Vorlesungen im Umfang von i.d.R.
25 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Flédchen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [IN4AINCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Empfehlungen
Vorkenntnisse aus der Vorlesung ,Computergraphik” (24081) werden vorausgesetzt.

Lernziele

Die Studierenden lernen in dieser Vorlesung wichtige Algorithmen und Verfahren der Visualisierung kennen. Die
erworbenen Kenntnisse sind in vielen Bereichen der Forschung in der Computergrafik, und der (Medizin-/Bio-
/Ingenieurs-)Informatik wertvoll.

Inhalt

Die Visualisierung beschaftigt sich mit der visuellen Repréasentation von Daten aus wissenschaftlichen Experimen-
ten, Simulationen, medizinischen Scannern, Datenbanken etc., mit dem Ziel ein gréBeres Verstandnis oder eine
einfachere Représentation komplexer Vorgénge zu erhalten. Hierzu werden u.a. Methoden aus der interaktiven
Computergrafik herangezogen und neue Methoden entwickelt. Diese Vorlesung behandelt die sogenannte Visuali-
sierungspipeline, spezielle Algorithmen und Datenstrukturen und zeigt praktische Anwendungen.

Themen dieser Vorlesung sind u.a.:

» Einflhrung, Visualisierungspipeline
» Datenakquisition und -reprasentation
» Perzeption und Abbildung (Mapping) auf grafische Repréasentationen

« Visualisierung von Skalarfeldern (Isoflachenextraktion, Volumenrendering)

Visualisierung von Vektorfeldern (Particle Tracing, texturbasierte Methoden)

Tensorfelder und Daten mit mehreren Attributen

Informationsvisualisierung
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Modul: Digitale Flachen [IN4INDF]

Koordination: H. Prautzsch
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 12: Computergrafik und Geometrieverarbeitung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24122 Netze und Punktwolken (S. 617) 2 W 3 H.Prautzsch
ADG Angewandte Differentialgeometrie 2 W 3 H. Prautzsch
(S. 365)
24177 Digitale Flachen (S. 436) 1 W 2 H. Prautzsch

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung im Umfang von i.d.R. 25 Minuten nach § 4
Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Priifung.

Bedingungen

1. Priifungsvoraussetzung ist eine erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen zur Vorlesung Netze und Punkt-
wolken.

2. Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepriift werden: Kurven
und Fldachen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkon-
struktionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4INDF], Computergrafik [IN4INCG], Fotorealistische Bild-
synthese [IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC],
Visualisierung [IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Lernziele
Die Hérer und Hérerinnen sollen ein Verstandnis grundlegender Konzepte und Algorithmen fiir die die Analyse und
Verarbeitung von Freiformflachen mittels Punktwolken und Dreiecksnetzen erlangen und lernen diese anzuwenden.

Inhalt
Grundlegende Konzepte und Algorithmen fiir die Verarbeitung von Freiformflachen mittels Punktwolken und Drei-
ecksnetzen.

Informatik (M.Sc.) 181
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Software-Systeme [INAINSWS]

Koordination: R. Reussner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

24667 Komponentenbasierte  Software- 2 S 3 R. Reussner, Andreas Rent-
Architektur (S. 551) schler

24660 Softwareentwicklung flir moderne, 2 S 3  W.Tichy
parallele Plattformen (S. 824)

24112 Multikern-Rechner und Rechner- 2 W 3 W.Tichy
bindel (S. 608)

24125/ 24673 Lesegruppe Softwaretechnik 1 W/S 1 R. Reussner
(S. 567)
SpezVer Spezifikation und Verifikation von 3 W 5 B. Beckert, P. Schmitt

Software (S. 832)

24293 Praxis der Multikern- 4 W 6 W. Tichy, T. Karcher, L. Ro-
Programmierung: Werkzeuge, driguez
Modelle, Sprachen (S. 715)

24164 Software-Evolution (S. 822) 2 W 3 K. Krogmann, K. Krogmann

24187 Sprachverarbeitung in der Softwa- 2 W 3 W.Tichy
retechnik (S. 835)

24657 Modellgetriebene Software- 2 W 3 R. Reussner, Lucia Kapova
Entwicklung (S. 599)

24625 Anwendung formaler Verifikation 3 S 5 B. Beckert
(S. 370)

APS Automatische Parallelisierung von 2/1 S 4 F Padberg
Software (S. 379)

rgen Requirements Engineering (S. 758) S 3 A.Koziolek

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von mindlichen Priifungen tber jeweils eine Vorlesung im Umfang von i.d.R.
25 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Erfolgskontrolle Lesegruppe Softwaretechnik erfolgt unbenotet als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs.
2 Nr. 3 SPO.

Die Erfolgskontrolle Praxis der Multikern-Programmierung: Werkzeuge, Modelle, Sprachen [24293] erfolgt
benotet als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO und wird in der LV-Beschreibung genauer
erlautert.

Die Erfolgskontrolle Multikern-Rechner und Rechnerbiindel [24112] erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung
nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle
abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

In den einzelnen Lehrveranstaltungen in diesem Modul erlernen die Studenten verschiedene Techniken und Ver-
fahren fiir die systematische Entwicklung qualitativ hochwertiger Software-Systeme. Dazu kann gehéren systemati-
sche Anforderungserstelltung, die Modellierung, die Programmierung von Komponenten und Diensten, Ausnutzung
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der parallelen Verarbeitung in modernen Systemen und die Verifikation der enstandenen Programme.

Inhalt
Der Inhalt wird in den einzelnen Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung Multikernpraktikum wird nicht mehr angeboten.

Das Praktikum Performance von Anwendungen auf Cloud-GroBrechner IBM z10 wird nicht mehr angeboten.
Die Lehrveranstaltung Security Engineering findet nicht mehr statt.
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Modul: Software-Methodik [INAINSWM]

Koordination: R. Reussner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche

24667 Komponentenbasierte ~ Software- 2 S 3 R. Reussner, Andreas Rent-
Architektur (S. 551) schler

24156 Empirische Softwaretechnik 2 W 3 W.Tichy
(S. 453)

24634 Moderne Entwicklungsumgebung 2 S 3  W. Tichy, Gelhausen, Ladani
am Beispiel von .NET (S. 604)

24125 /24673 Lesegruppe Softwaretechnik 1 W/S 1 R.Reussner

(S. 567)

24164 Software-Evolution (S. 822) 2 W 3 K. Krogmann, K. Krogmann

24187 Sprachverarbeitung in der Softwa- 2 W 3 W.Tichy
retechnik (S. 835)

24657 Modellgetriebene Software- 2 W 3 R. Reussner, Lucia Kapova
Entwicklung (S. 599)

APS Automatische Parallelisierung von 2/1 S 4 F Padberg
Software (S. 379)

rgen Requirements Engineering (S. 758) S 3 A.Koziolek

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung im Umfang von i.d.R. 45 Minuten nach § 4
Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden erlernen Grundlagen und fortgeschrittene Methoden fir systematische Planung, Entwurf, Um-
setzung, Bewertung und Verbesserung von Software. Sie erwerben das Wissen und die Fertigkeiten, um moderne
Technologien der Softwareentwicklung kritisch zu hinterfragen und zielgerichtet einzusetzen. Neben Verfahren fir
die Entwicklung von Software unter Berlicksichtigung der funktionalen Anforderungen werden auch die Analyse
und die Verbesserung von nichtfunktionalen Eigenschaften wie Sicherheit und Performance gelehrt. Das Modul
spannt den Bogen von der komponentenorientierten Softwareentwicklung Gber modellgetriebene Entwicklung hin
zu Verfahren fiir die Berlicksichtigung und Evaluierung extrafunktionaler Eigenschaften wie Performance oder Si-
cherheit. Flr systematische Erhebung verlasslicher und belastbarer Kennzahlen in der Praxis werden die Metho-
den der empirischen Softwaretechnik gelehrt. Dartiber hinaus haben die Studierenden Gelegenheit, im Rahmen
der Lesegruppe aktuelle Forschungsgebiete kennenzulernen und wissenschaftliche Publikationen zu bewerten.

Inhalt
Der Inhalt wird in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung Performance Engineering wird ab dem SS 2014 nicht mehr angeboten. Prifungen sind
nur noch fir Wiederholer fir SS 2015 maéglich.
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Modul: Praktikum Software-Qualitat auf Cloud-GroBrechner IBM z10 [IN4AINPSQ]

Koordination: R. Reussner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/IT verantwortliche
24904 Praktikum Software-Qualitdt auf 4 S 6 R. Reussner
Cloud-GroBrechner IBM z10
(S. 685)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt als benotete Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO in Form von
Uberwiegend praktischen Aufgaben (Gewichtung ca. 70%), der Beteiligung an regelméaBigen Treffen (ca. 15%),
sowie einer Abschlussprasentation (ca. 15%).

Die Modulnote entspricht dieser Note.

Bedingungen
Keine.
Lernziele
Die Lernziele des Praktikums sind:
* Erlernen von GroBrechnertechnologie am Beispiel der IBM z10

» Sammeln von praktischer Erfahrung mit hochvirtualisierten Systemen und Performance-Konfiguration von
virtuellen Maschinen

Spezielle Fahigkeiten des Betriebssystems z10 im Bereich Performance-Management und Virtualisierung
nutzen kdnnen

» Performance-Analyse und -Vorhersage von Anwendungen

» Systematische Softwareentwicklung, Definition und Kontrolle von Meilensteinen, projektbegleitendes Doku-
mentieren, Qualitatsanalyse

Inhalt

Hochverfligbarkeit und Zuverlassigkeit sind zentrale Qualitdtsmerkmale von GroBrechnern, die fir geschaftskriti-
sche Anwendungen bei Banken, Versicherungen, Fluggesellschaften und anderen Anwendern eingesetzt werden.
Mit der IBM z10 steht an der Informatik-Fakultat ein leistungsféahiger moderner GroBrechner der IBM fiir Lehr-
und Forschungszwecke zur Verfligung. Auf diesem Rechner kénnen mehrere hundert Betriebssysteminstanzen
gleichzeitig ausgefuhrt werden — eine ideale Umgebung fir hochvirtualisierte Cloud-Computing-Anwendungen.
In diesem Praktikum lernen Sie moderne z10-Technologien kennen und setzen sich mit Performance-Aspekten von
z10-Programmen intensiv auseinander.

Im Verlauf des Praktikums werden folgende Themen behandelt:

- Grundlagen verteilter Transaktionen

- Performance Benchmarking

- DB2, CICS, Atomikos Transaktionsmanager

- z/OS, Rational Developer for System z (RDz), C

Java EE (EJB, JTA, JPA, WebSphere AS)

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung Praktikum Software-Qualitédt auf Cloud-GroBrechner IBM z10 wird im SS 2014 nicht
angeboten.
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Modul: Praxis der Forschung: Modellgetriebene Software-Entwicklung [INAINPMSE]

Koordination: R. Reussner
Studiengang: Informatik (M.Sc.) i
Fach: VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
24 UnregelmaBig 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
PMSE Praxis der Forschung: Modell- 12 W/S 24 A. Koziolek, E. Burger, M.
getriebene  Software-Entwicklung Kramer, M. Langhammer
(S.712)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprifungen:

» Mehrere Projektprésentationen (ca. 15-25min) mit anschlieBender Diskussion als Erfolgskontrollen anderer
Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO (Anzahl und Thema der Prasentationen wird zu Beginn der Lehrveranstaltung
bekanntgegeben).

+ Je eine mindliche Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 der SPO zum Ende des ersten und zum Ende des zweiten
Semesters.

+ Eine schriftlichen Ausarbeitung als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.

Jede nicht bestandene Teilprifung kann einzeln wiederholt werden.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den Noten der Teilprifungen gemafn § 7 Abs. 4 SPO gebildet, wobei diese
wie folgt gewichtet werden:

Die Projektprasentationen haben jede das gleiche Gewicht und zusammen ein Gewicht von 1/3. Die beiden miind-
lichen Prufungen haben jeweils ein Gewicht von 1/6. Die schriftliche Ausarbeitung hat ein Gewicht von 1/3.

Das Modul wird als Projektgruppe nach §16 Abs. 5 SPO angerechnet.

Bedingungen
Die beiden Teile des Moduls mussen in aufeinander folgenden Semestern belegt werden. Grundkenntnisse in
Softwaretechnik und UML werden vorausgesetzt.

Empfehlungen
Empfohlen wird die Teilnahme an der Schlisselqualifikation Wissenschaftliches Schreiben fir Natur- und Inge-
nieurwissenschaften. Grundkenntnisse aus der Vorlesung Softwaretechnik 1l [24076] sind hilfreich.

Lernziele

Ziel ist es, die Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens am Beispiel eines Forschungsprojekts im Bereich der
Modellgetriebenen Softwareentwicklung zu erlernen.

Die Projektarbeit ist dazu geeignet, auf eine Masterarbeit mit ausgezeichnetem wissenschaftlichem Hintergrund
hinzuarbeiten.

Lernziele sind zum einen der Erwerb fundierter Kenntnisse im Bereich der Modellgetriebenen Software-Entwicklung
und zum anderen der Erwerb der notwendigen Grundkenntnisse in den Bereichen

 wissenschaftliche Forschungsmethoden,
« Strategien bei der Durchfiihrung von Projekten,
« Erstellen wissenschaftlicher Publikationen,

» Prasentation wissenschaftlicher Ergebnisse
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Die entsprechenden Fahigkeiten werden anhand der Projektarbeit erprobt und eingelibt.

Im Vordergrund steht dabei das Erlernen wissenschaftlicher Methoden und von Methoden zur Durchfiihrung von
Projekten. Die Prasentationen und die Priifung zum Ende des ersten Semesters haben schwerpunktmaBig das
wissenschaftliche Problem, die zur Lésung zu verwendenden Methodiken, die Analyse der verwandten Arbeiten
und den Durchfiihrungs- und Evaluierungsplan zum Inhalt.

Die Prasentationen und die Priifung zum Ende des zweiten Semesters haben schwerpunktmaBig die durchgefiihr-
ten Arbeiten und deren Ergebnisse sowie erstellte Implementierungen zum Inhalt. Die schriftliche Ausarbeitung ist
als wissenschaftliche Veroffentlichung von in der Regel 15 Seiten auszufihren.

Bewertet werden

* Qualitat der mindlichen und schriftlichen Prasentation

* Qualitat der Planung der wissenschaftlichen Arbeit

« Qualitat der Literaturrecherche und der Analyse verwandter Arbeiten (Standes der Forschung)
* Qualitat der Durchfihrung der wissenschaftlichen Arbeit

* Qualitat der Evaluation der wissenschaftlichen Arbeit

* Qualitat der Implementierung

Qualitét der Integration der wissenschaftlichen Arbeit in den gegebenen Projektkontext

Inhalt

Die Teilnehmer werden zum wissenschaftlichen, projektorientierten Arbeiten angeleitet. Erlernt wird, wie wissen-
schaftlich orientierte Projekte durchzufiihren sind. Diese Kenntnisse werden an einem konkreten Projekt erprobt.
Den Teilnehmern wird dazu ein Teilprojekt aus dem thematischen Bereich eines existierenden Forschungsprojekt
des Instituts zur Bearbeitung zugewiesen. Sie werden dabei von wissenschaftlichen Mitarbeitern angeleitet. Aktu-
elle Projekte und deren Themen finden sich unterhttps://sdqweb.ipd.kit.edu/wiki/Projektgruppe

Erganzend finden Informationsveranstaltungen zu folgenden Themen statt:

« Wissenschaftliche Forschungsmethoden
« Erstellen von Arbeitsplénen fir wissenschaftliche Projekte
« Strategien der Durchfiihrung wissenschaftlicher Projekte

« Literaturrecherche und Analyse verwandter Arbeiten (Stand der Forschung) zu einem wissenschaftlichen
Problem

» Erstellen wissenschaftlicher Publikationen
« Prasentation wissenschaftlicher Arbeiten

« Evaluation wissenschaftlicher Arbeiten

Arbeiten in wissenschaftlichen Teams
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Modul: Praxis der Forschung: Large-Scale System Analysis and Simulation [INAINPLAS]

Koordination: R. Reussner
Studiengang: Informatik (M.Sc.) i
Fach: VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
24 UnregelmaBig 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
PLSS Praxis der Forschung: Large-Scale 12 W/S 24 R. Reussner, J. HenB3, P.
System Analysis and Simulation Merkle, Q. Noorshams
(S.711)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprufungen:

Mehrere Projektprasentationen (ca. 15-25min) mit anschlieBender Diskussion als Erfolgskontrollen anderer Art
nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO (Anzahl und Thema der Prasentationen wird zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt-
gegeben). Je eine mindliche Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 der SPO zum Ende des ersten und zum Ende des
zweiten Semesters. Eine schriftlichen Ausarbeitung als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.
Jede nicht bestandene Teilprifung kann einzeln wiederholt werden.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den Noten der Teilprifungen gemafn § 7 Abs. 4 SPO gebildet, wobei diese
wie folgt gewichtet werden:

Die Projektprasentationen haben jede das gleiche Gewicht und zusammen ein Gewicht von 1/3. Die beiden miind-
lichen Prufungen haben jeweils ein Gewicht von 1/6. Die schriftliche Ausarbeitung hat ein Gewicht von 1/3.

Das Modul wird als Projektgruppe nach §16 Abs. 5 SPO angerechnet.

Bedingungen
Die beiden Teile des Moduls missen in aufeinander folgenden Semestern belegt werden.

Empfehlungen

Empfohlen wird die Teilnahme an der Schlliisselqualifikation Wissenschaftliches Schreiben fir Natur- und Inge-
nieurwissenschaften. Grundkenntnisse der Softwaretechnik und UML werden vorausgesetzt. Grundkenntnisse aus
der Vorlesung Softwaretechnik Il [24076] sind hilfreich.

Lernziele

Ziel ist es, die Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens am Beispiel eines Forschungsprojekts zu erlernen.

Die Projektarbeit ist dazu geeignet, auf eine Masterarbeit mit ausgezeichnetem wissenschaftlichem Hintergrund
hinzuarbeiten.

Lernziele sind zum einen der Erwerb fundierter Kenntnisse im Bereich der Modellierung, Analyse und Simulation
betrieblicher Informationssysteme und zum anderen der Erwerb der notwendigen Grundkenntnisse in den Berei-
chen

» wissenschaftliche Forschungsmethoden,

« Strategien bei der Durchfiihrung von Projekten,

Erstellen wissenschaftlicher Publikationen,
» Prasentation wissenschaftlicher Ergebnisse

Die entsprechenden Fahigkeiten werden anhand der Projektarbeit erprobt und eingeiibt.

Im Vordergrund steht dabei das Erlernen wissenschaftlicher Methoden und von Methoden zur Durchfiihrung von
Projekten. Die Prasentationen und die Prifung zum Ende des ersten Semesters haben schwerpunktmaBig das
wissenschaftliche Problem, die zur Losung zu verwendenden Methodiken, die Analyse der verwandten Arbeiten
und den Durchfiihrungs- und Evaluierungsplan zum Inhalt.
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Die Prasentationen und die Priifung zum Ende des zweiten Semesters haben schwerpunktmaBig die durchgefiihr-
ten Arbeiten und deren Ergebnisse sowie erstellte Implementierungen zum Inhalt. Die schriftliche Ausarbeitung ist
als wissenschaftliche Verdffentlichung von in der Regel 15 Seiten auszufiihren.

Bewertet werden

* Qualitat der mindlichen und schriftlichen Prasentation

Qualitat der Planung der wissenschaftlichen Arbeit

Qualitat der Literaturrecherche und der Analyse verwandter Arbeiten (Stand der Forschung)

Qualitat der Durchflihrung der wissenschaftlichen Arbeit

Qualitat der Evaluation der wissenschaftlichen Arbeit

Qualitét der Implementierung

Qualitét der Integration der wissenschaftlichen Arbeit in den gegebenen Projektkontext

Inhalt

Gerade bei betrieblichen Informationssystemen nimmt der Architekturentwurf einen groBBen Einfluss auf die Qualitat
des spateren Systems. Friihzeitige Qualitdtsabschatzungen sind daher ein wichtiger Grundpfeiler auf dem Weg hin
zu einem reaktionsfreudigen, ressourceneffizienten und zuverlassigen Software-System. Solche Abschatzungen
lassen sich mithilfe des Palladio-Ansatzes bereits in frihen Entwicklungsphasen auf Basis von Software-Modellen
durchfihren — noch bevor die Architektur in Code gegossen wird.

Im Rahmen dieser Projektgruppe beschaftigen sich Studierende mit der Modellierung, Analyse und Simulation
betrieblicher Informationssysteme. Dazu werden wechselnde Forschungsthemen aus dem Kontext des Palladio-
Ansatzes (www.palladio-simulator.com) sowie aus dem thematischen Bereich des Lehrstuhls Software-Design und
Qualitat (SDQ) angeboten. Die Teilnehmer werden zum wissenschaftlichen, projektorientierten Arbeiten angeleitet.
Erlernt wird, wie wissenschaftlich orientierte Projekte durchzuflhren sind. Diese Kenntnisse werden an einem
konkreten Projekt erprobt. Die Teilnehmer werden dabei von wissenschaftlichen Mitarbeitern angeleitet. Aktuelle
Projekte und deren Themen finden sich unterhttps://sdqweb.ipd.kit.edu/wiki/Projektgruppe

Ergénzend finden Informationsveranstaltungen zu folgenden Themen statt:

» Wissenschaftliche Forschungsmethoden
+ Erstellen von Arbeitsplanen flr wissenschaftliche Projekte
« Strategien der Durchfiihrung wissenschaftlicher Projekte

« Literaturrecherche und Analyse verwandter Arbeiten (Stand der Forschung) zu einem wissenschaftlichen
Problem

« Erstellen wissenschaftlicher Publikationen
* Prasentation wissenschaftlicher Arbeiten
¢ Evaluation wissenschaftlicher Arbeiten

« Arbeiten in wissenschaftlichen Teams
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Modul: Algorithm Engineering [INAINAEN]

Koordination: P. Sanders
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 2: Algorithmentechnik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24123  Algorithm Engineering (S. 353) 2/1 S 5 P Sanders, D. Wagner

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch eine mindliche Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO und einer Erfolgskontrolle
anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 der SPO (Seminararbeit/Prasentation/Programmieraufgabe o. &.).

Die Gesamtnote setzt sich aus den benoteten und gewichteten Erfolgskontrollen (i.d.R. 80 % der muindlichen
Prifung und 20 % der weiteren Leistung) zusammen.

Bedingungen

Studierende die das Modul IN4INAE Algorithm Engineering mit 4 LP geprift haben, dirfen dieses Modul nicht
prufen.

Lernziele
Der/Die Studierende soll

 die in den grundlegenden Lehrveranstaltungen der Algorithmentechnik erworbenen Kenntnisse und Fahig-
keiten angewandt und vertieft werden.

« die Methodik des Algorithm Engineering erlernen.

« Beispiele guten Algorithm Engineerings kennen.

Inhalt

» Was ist Algorithm Engineering, Motivation etc.

Realisteische Modellierung von Maschinen und Anwendungen
* praxisorientierter Algorithmenentwurf

* Implementierungstechniken

» Experimentiertechniken

* Auswertung von Messungen

Die oben angegebenen Fertigkeiten werden vor allem anhand von konkreten Beispielen gelehrt. In der Vergangen-
heit waren das zum Beispiel die folgenden Themen aus dem Bereich grundlegender Algorithmen und Datenstruk-
turen:

* linked lists ohne Sonderfalle
« Sortieren: parallel, extern, superskalar,...
* Prioritatslisten (cache effizient,...)

« Suchbaume fiir ganzzahlige Schlissel
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« Volltextindizes

» Graphenalgorithmen: miminale Spannb&ume (extern,...), Routenplanung

dabei geht es jeweils um die besten bekannten praktischen und theoretischen Verfahren. Diese weiche meist
erheblich von den in Anfédngervorlesungen gelehrten Verfahren ab.

Informatik (M.Sc.) 191
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Praxis der Forschung: Verteilte Datenverarbeitung mit MapReduce [INAINDVM]

Koordination: P. Sanders
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 5: Parallelverarbeitung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
24 UnregelmaBig 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr.  Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

DDP Praxis der Forschung: Verteilte 12 W/S 24 P Sanders, T. Bingmann
Datenverarbeitung mit MapReduce
(S.714)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprifungen:

Mehrere Projektprasentationen (ca. 20 Minuten) mit anschlieBender Diskussion als Erfolgskontrollen anderer Art
nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO (Anzahl und Thema der Prasentationen wird zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt
gegeben).

Je eine miindliche Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 der SPO zum Ende des ersten und zum Ende des zweiten
Semesters. Eine schriftlichen Ausarbeitung als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Jede nicht
bestandene Teilpriifung kann einzeln wiederholt werden.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den Noten der Teilprifungen gemafn § 7 Abs. 4 SPO gebildet, wobei diese
wie folgt gewichtet werden:

Die Projektprasentationen haben jede das gleiche Gewicht und zusammen ein Gewicht von 1/3. Die beiden miind-
lichen Prufungen haben jeweils ein Gewicht von 1/6. Die schriftliche Ausarbeitung hat ein Gewicht von 1/3.

Das Modul wird als Projektgruppe nach §16 Abs. 5 SPO angerechnet

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Empfohlen wird die Teilnahme an Vorlesungen aus dem Modul Algorithmentechnik, insbesondere Algorithm En-
gineering und Parallele Algorithmen, sowie weiteren Vorlesungen aus den Vertiefungsfachern Algorithmentechnik
oder Parallelverarbeitung.

Lernziele

Ziel ist es, die Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens am Beispiel eines Forschungsprojekts im Bereich der
Algorithmentechnik/Parallelverarbeitung zu erlernen.

Die Projektarbeit ist dazu geeignet, auf eine Masterarbeit mit ausgezeichnetem wissenschaftlichem Hintergrund
hinzuarbeiten.

Lernziele sind zum einen der Erwerb fundierter Kenntnisse im Bereich der Algorithmen- und Softwaretechnik sowie
Parallelverarbeitung und zum anderen der Erwerb der notwendigen Grundkenntnisse in den Bereichen

« wissenschaftliche Forschungsmethoden, insbesondere Algorithm Engineering,

« Strategien bei der Durchfiihrung und Koordinaten von Projekten,

« Erstellen wissenschaftlicher Publikationen,

* Prasentation wissenschaftlicher Ergebnisse

Die entsprechenden Fahigkeiten werden anhand der Projektarbeit erprobt und eingedibt.

Im Vordergrund steht dabei das Erlernen wissenschaftlicher Methoden und von Methoden zur Durchfiihrung von
Projekten eng gekoppelt mit Umsetzungs- und Implementierungstechniken.

Die Prasentationen und die Priifung zum Ende des ersten Semesters haben schwerpunktmaBig das wissen-
schaftliche Problem, die zur L6sung zu verwendenden Methodiken, die Analyse der verwandten Arbeiten und den
Durchfthrungs- und Evaluierungsplan zum Inhalt.
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Die Prasentationen und die Prufung zum Ende des zweiten Semesters haben schwerpunktmaBig die durchgefihr-
ten Arbeiten und deren Ergebnisse zum Inhalt.

Die schriftliche Ausarbeitung ist als wissenschaftliche Veréffentlichung von in der Regel 15 Seiten auszuflihren.
Bewertet werden

+ Qualitat der miindlichen und schriftlichen Prasentation

* Qualitét der Planung der wissenschaftlichen Arbeit

+ Qualitat der Literaturrecherche und der Analyse verwandter Arbeiten (Standes der Forschung)

* Qualitat der Durchfiihrung der wissenschaftlichen Arbeit

+ Qualitat der Evaluation der wissenschaftlichen Arbeit

+ Qualitat der Integration der wissenschaftlichen Arbeit in den gegebenen Projektkontext

Inhalt

Die Teilnehmer werden zum wissenschaftlichen, projektorientierten Arbeiten angeleitet. Erlernt wird, wie wissen-
schaftlich orientierte Projekte durchzufiihren sind. Diese Kenntnisse werden an einem konkreten Projekt erprobt.
Den Teilnehmern wird dazu ein Teilprojekt aus dem thematischen Bereich eines existierenden Forschungsprojekt
des Instituts zur Bearbeitung zugewiesen. Sie werden dabei von wissenschaftlichen Mitarbeitern angeleitet.
Aktuelle Information zu den Projekten und Themen finden Sie auf entsprechender Seite unter http://algo2.iti.kit.edu/
Ergénzend finden Informationsveranstaltungen zu folgenden Themen statt:

» Wissenschaftliche Forschungsmethoden

« Erstellen von Arbeitsplanen fir wissenschaftliche Projekte

« Strategien der Durchfihrung wissenschaftlicher Projekte

» Literaturrecherche und Analyse verwandter Arbeiten (Stand der Forschung) zu einem wissenschaftlichen Problem
« Erstellen wissenschaftlicher Publikationen

* Prasentation wissenschaftlicher Arbeiten

« Evaluation wissenschaftlicher Arbeiten

« Arbeiten in wissenschaftlichen Teams

Anmerkungen

Dieses Modul kann sowohl im Vertiefungsfach (s.u.) als auch im Wahlfach geprift werden. Das Modul findet Gber
mindestens zwei Semester statt.

Da das ,Praxis der Forschung“-Modul einen groBen Block im Stundenplan der Studierenden einnimmt erfolgt die
Festlegung erst mit Ablegen der ersten miindlichen Priifung. Sollte ein(e) Studierende(r) sich wider Erwarten gegen
das Ablegen der Priifung entscheiden, so kann im Einzelfall in Absprache mit dem zusténdigen Betreuer ggf. fir
die bis dahin erbrachten Leistungen ein benoteter Seminarschein ausgestellt werden.
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Modul: Parallele Algorithmen [IN4INPAN]

Koordination: P. Sanders
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 5: Parallelverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24602 Parallele Algorithmen (S. 641) 2/1 W 5 P Sanders

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch eine mindliche Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO und einer Erfolgskontrolle
anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 der SPO (Seminararbeit/Prasentation/Programmieraufgabe o. &.).

Die Gesamtnote setzt sich aus den benoteten und gewichteten Erfolgskontrollen (i.d.R. 80 % der muindlichen
Prifung und 20 % der weiteren Leistung) zusammen.

Bedingungen
Studierende die das Modul IN4INPA Parallele Algorithmen mit 4 LP geprift haben, dirfen dieses Modul nicht
prufen.

Lernziele
Der/Die Studierende soll

« die in den Grundlagenvorlesungen zur Algorithmentechnik erworbenen Kenntnisse anwenden und vertiefen.
» grundlegende Techniken des parallelen Algorithmenentwurfs erlernen.
» ausgewahlte wichtige parallele Algorithmen kennen

Inhalt
Modelle und ihr Bezug zu realen Maschinen:

» shared memory - PRAM
» Message Passing, BSP

» Schaltkreise

Analyse: Speedup, Effizienz, Skalierbarkeit
Grundlegende Techniken:

+ SPMD
* paralleles Teilen-und-Herrschen
* kollektive Kommunikation
* Lastverteilung
Konkrete Algorithmen (Beispiele)

» Kollektive Kommunikation (auch fir groBe Datenmengen):Broadcast,Reduce,Prafixsummen,all-to-all ex-
change

» Matrizenrechnung
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* sortieren
« list ranking

* minimale Spannbaume

.

Lastverteilung: Master Worker mit adaptiver ProblemgréBe, random polling, zuféllige Verteilung
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Modul: Multilinguale Mensch-Maschine-Kommunikation [INAINMMMK]

Koordination: T. Schultz
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24600 Multilinguale  Mensch-Maschine- 4 S 6 T Schultz, F. Putze

Kommunikation (S. 610)

Erfolgskontrolle

Es wird 6 Wochen im Voraus angekiindigt, ob die Erfolgskontrolle in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im
Umfang von i.d.R. 2h nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO oder in Form einer mindlichen Priifung im Umfang von i.d.R. 30
min. nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO stattfinden wird.

Die Modulnote entspricht dieser Note.

Terminvereinbarung bitte per E-Mail an: helga.scherer@kit.edu

Es wird empfohlen, sich friihzeitig um einen Prifungstermin zu kimmern.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden werden in die Grundlagen der automatischen Spracherkennung und —verarbeitung eingefiihrt.
Dazu werden zunéachst die theoretischen Grundlagen der Signalverarbeitung und der Modellierung von Sprache
vorgestellt. Besonderes Augenmerk wird hier auf statistische Modellierungsmethoden gelegt. Der gegenwartige
Stand der Forschung und Entwicklung wird anhand zahlreicher Anwendungsbeispiele veranschaulicht. Nach dem
Besuch der Veranstaltung sollten die Studierenden in der Lage sein, das Potential sowie die Herausforderungen
und Grenzen moderner Sprachtechnologien und Anwendungen einzuschatzen.

Inhalt

Die Vorlesung Multilinguale Mensch-Maschine-Kommunikation bietet eine Einflihrung in die automatische Spra-
cherkennung und Sprachverarbeitung. Dazu werden zuné&chst die theoretischen Grundlagen der Signalverarbei-
tung und der Modellierung von Sprache vorgestellt. Besonderes Augenmerk wird hier auf statistischen Modellie-
rungsmethoden gelegt. AnschlieBend werden die wesentlichen praktischen Ansétze und Methoden behandelt, die
fur eine erfolgreiche Umsetzung der Theorie in die Praxis der sprachlichen Mensch-Maschine Kommunikation rele-
vant sind. Die modernen Anforderungen der Spracherkennung und Sprachverarbeitung im Zuge der Globalisierung
werden in der Vorlesung anhand zahlreicher Beispiele von state-of-the-art Systemen illustriert und im Kontext der
Multilingualitat beleuchtet.

Weitere Informationen unter http://csl.anthropomatik.kit.edu.

Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten. Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kdnnen noch bis zum
Ende des WS 2015/16 Prifungen ablegen. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat
des Cognitive Systems Labhttp://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.
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Modul: Biosignale und Benutzerschnittstellen [INAINBSBS]

Koordination: T. Schultz
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24105 Biosignale und Benutzerschnittstel- 4 W 6 T. Schultz, C. Herff, D. Heger
len (S. 394)

Erfolgskontrolle

Es wird 6 Wochen im Voraus angekiindigt, ob die Erfolgskontrolle in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im
Umfang von i.d.R. 2h nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO oder in Form einer mindlichen Priifung im Umfang von i.d.R. 30
min. nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO stattfinden wird.

Die Modulnote entspricht dieser Note.

Terminvereinbarung bitte per E-Mail an: helga.scherer@kit.edu

Es wird empfohlen, sich friihzeitig um einen Prifungstermin zu kimmern.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden sollen in die Grundlagen der Biosignale, deren Entstehung, Erfassung, und Interpretation einge-
fihrt werden und deren Potential fiir die Anwendung im Zusammenhang mit Mensch-Maschine Benutzerschnittstel-
len verstehen. Dabei sollen sie auch lernen, die Probleme, Herausforderungen und Chancen von Biosignalen fiir
Benutzerschnittstellen zu analysieren und formal zu beschreiben. Dazu werden die Studierenden mit den grundle-
genden Verfahren zum Messen von Biosignalen, der Signalverarbeitung, und Erkennung und Identifizierung mittels
statistischer Methoden vertraut gemacht. Der gegenwartige Stand der Forschung und Entwicklung wird anhand
zahlreicher Anwendungsbeispiele veranschaulicht. Nach dem Besuch der Veranstaltung sollten die Studierenden
in der Lage sein, die vorgestellten Anwendungsbeispiele auf neue moderne Anforderungen von Benutzerschnitt-
stellen zu Ubertragen.

Inhalt

Dieses Modul bietet eine Einfiihrung in Technologien, die verschiedenste Biosignale des Menschen zur Ubertra-
gung von Information einsetzen und damit das Design von Benutzerschnittstellen revolutionieren. Hauptaugenmerk
liegt dabei auf der Interaktion zwischen Mensch und Maschine. Dazu vermitteln wir zunachst einen Uberblick iiber
das Spektrum menschlicher Biosignale, mit Fokus auf diejenigen Signale, die duBerlich abgeleitet werden kénnen,
wie etwa die Aktivitat des Gehirns von der Kopfoberflache (Elektroencephalogramm - EEG), die Muskelaktivitat von
der Hautoberflache (Elektromyogramm - EMG), die Aktivitat der Augen (Elektrookulogramm - EOG) und Parameter
wie Hautleitwert, Puls und Atemfrequenz. Daran anschlieBend werden die Grundlagen zur Ableitung, Vorverar-
beitung, Erkennung und Interpretation dieser Signale vermittelt. Zur Erlduterung und Veranschaulichung werden
zahlreiche Anwendungsbeispiele aus der Literatur und eigenen Forschungsarbeiten vorgestellt.

Weitere Informationen unter http://csl.anthropomatik.kit.edu.

Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten. Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kédnnen noch bis zum
Ende des WS 2015/16 Priifungen ablegen. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat
des Cognitive Systems Labhttp://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.
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Modul: Biosignalverarbeitung [INAINBSV]

Koordination: T. Schultz
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24105 Biosignale und Benutzerschnittstel- 4 W 6 T. Schultz, C. Herff, D. Heger
len (S. 394)
24600 Multilinguale  Mensch-Maschine- 4 S 6 T. Schultz, F. Putze
Kommunikation (S. 610)
24612 Kognitive Modellierung (S. 547) 2 S 3 T. Schultz, F. Putze
24103 Design und Evaluation innovativer 2 W 3 T Schultz, F. Putze, M. Geor-
Benutzerschnittstellen (S. 433) gi
BCl  Brain-Computer Interfaces (S. 396) 2 S 3  T. Schultz, C. Herff, D. Heger

Erfolgskontrolle

Es wird 6 Wochen im Voraus angekiindigt, ob die Erfolgskontrolle ganz oder teilweise in Form einer schriftlichen
Prifung (Klausur) im Umfang von i.d.R. 1-3h nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO und/oder in Form einer miindlichen
Prifung im Umfang von i.d.R. 15-45 min. nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO stattfinden wird. Der exakte Umfang der
Erfolgskontrollen hangt von der Form (miindlich/schriftlich) der Teilpriifungen ab.

Terminvereinbarung bitte per E-Mail an: helga.scherer@kit.edu. Es wird empfohlen, sich frihzeitig um einen Pri-
fungstermin zu kimmern.

Bedingungen
Entweder die Vorlesung Biosignale und Benutzerschnittstellen oder die Vorlesung Multilinguale Mensch-Maschine-
Kommunikation muss geprift werden.

Lernziele
« Einfihrung in Biosignale, insbesondere der Signale Sprache, Bewegung, Hirn- und Muskelaktivitat
» Grundlagen der Entstehung und Erfassung von Biosignalen

» Grundlagen der automatische Erkennung und Interpretation von Bioignalen

Theoretische Grundlagen der Biosignalverarbeitung

Theoretische Grundlagen der statistischen Modellierung

Beschreibung des gegenwartigen Stands in Forschung und Entwicklung

Zahlreiche Anwendungsbeispiele zur Veranschaulichung des Forschungsstandes

Einschatzung des Potentials, Herausforderungen und Grenzen von Biosignalen fiir die Mensch-Maschine
Interaktion

Inhalt

Das Modul Biosignalverarbeitung fuhrt Studierende in die Grundlagen und Anwendungen der maschinellen Erfas-
sung, Verarbeitung, und Interpretation von Biosignalen ein. Dazu wird zunachst erlautert, wie Biosignale entstehen,
wie sie erfasst und vorverarbeitet werden. AnschlieBend werden die Grundlagen statistischer Modellierungsverfah-
ren beschrieben, wie sie in gegenwartigen Systemen verwendet werden. Zahlreiche Anwendungsbeispiele moder-
ner Systeme veranschaulichen den praktischen Einsatz fiir die Mensch-Maschine Interaktion.
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Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten. Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kénnen noch bis zum
Ende des WS 2015/16 Priifungen ablegen. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat
des Cognitive Systems Labhttp://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.
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Modul: Sprachverarbeitung [IN4INSV]

Koordination: T. Schultz
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24145  Grundlagen der Automatischen 4 W 6 A. Waibel, Sebastian Stuker
Spracherkennung (S. 501)
24600  Multilinguale  Mensch-Maschine- 4 S 6 T Schultz, F. Putze

Kommunikation (S. 610)

24298  Praktikum Automatische Spracher- 2
kennung (S. 658)

24103  Design und Evaluation innovativer 2

3  A. Waibel, Stiker

3 T. Schultz, F. Putze, M. Geor-

Benutzerschnittstellen (S. 433) gi
mse Seminar: Multilinguale Spracher- 2 A. Waibel, S. Stiker, M. Ml-
kennung (S. 801) ler

NNsem  Seminar: Neuronale Netze und 2 3 A. Waibel, T. Asfour, J. Geh-
kinstliche Intelligenz (S. 802) ring, S. Stiker
2400007 Verarbeitung natlrlicher Sprache 2 3 J. Niehues, M. Schmidt, L.

und Dialogmodellierung (S. 892) Zhang, A. Waibel

= £ £ = =
w

Erfolgskontrolle

Es wird 6 Wochen im Voraus angekiindigt, ob die Erfolgskontrolle ganz oder teilweise in Form einer schriftlichen
Prifung (Klausur) im Umfang von i.d.R. 1-3h nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO und/oder in Form einer miindlichen
Prifung im Umfang von i.d.R. 15-45 min. nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO stattfinden wird. Der exakte Umfang der
Erfolgskontrollen hangt von der Form (mindlich/schriftlich) der Teilpriifungen ab.

Fir das Praktikum Automatische Spracherkennung muss zusatzlich ein unbenoteter Schein als Erfolgskontrolle
anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO erbracht werden.

Fir das Seminar Multilinguale Spracherkennung muss zusétzlich ein unbenoteter Schein als Erfolgskontrolle
anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO erbracht werden.

Fir das Seminar Dialogmodellierung fiir Mensch-Maschine-Interaktion muss zusétzlich ein unbenoteter
Schein als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO erbracht werden.

Fir das Seminar Neuronale Netze und kiinstliche Intelligenz muss zusatzlich ein unbenoteter Schein als Er-
folgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO erbracht werden.

Terminvereinbarung bitte per E-Mail an: helga.scherer@kit.edu. Es wird empfohlen, sich friihzeitig um einen Pri-
fungstermin zu kiimmern.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen aus Kognitive Systeme sind hilfreich.

Lernziele

* Einflhrung in die Grundlagen der maschinellen Verarbeitung natirlicher Sprache, insbesondere in die Erken-
nung, Interpretation, sowie die Ubersetzung gesprochener Sprache

» Theoretische Grundlagen der Sprachsignalverarbeitung

» Theoretische Grundlagen statistischer Verfahren zur Modellierung und Verarbeitung von Sprache

Informatik (M.Sc.) 200
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Grundlagen maschineller Lernenverfahren in der Sprachverarbeitung

Beschreibung des gegenwartigen Stands in Forschung und Entwicklung

Zahlreiche Anwendungsbeispiele zur Veranschaulichung des Forschungsstandes

» Einschatzung des Potentials, Herausforderungen und Grenzen der Sprachverarbeitung fir die Mensch-
Maschine Interaktion und die zwischenmenschliche Kommunikation

Inhalt

Das Modul Sprachverarbeitung flhrt Studierende in die Grundlagen und Anwendungen der maschinellen Verar-
beitung natirlicher Sprache ein, insbesondere in die automatische Erkennung und Ubersetzung gesprochener
Sprache. Dazu werden die Grundlagen statistischer Modellierungsverfahren beschrieben, wie sie in gegenwarti-
gen Systemen verwendet werden. Zahlreiche Anwendungsbeispiele moderner Hochleistungssysteme veranschau-
lichen den praktischen Einsatz fir die Mensch-Maschine Interaktion und die zwischenmenschliche Kommunikation.

Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten. Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kénnen noch bis zum
Ende des WS 2015/16 Prifungen ablegen. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat
des Cognitive Systems Labhttp://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.
Vorlesungsfolien zu den Veranstaltungen sind als pdf auf http://csl.anthropomatik.kit.edu verfigbar.

Aktuelle Literatur wird in den Vorlesungen bekanntgegeben.
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Modul: Menschliches Verhalten in der Interaktion [IN4AINMVI]

Koordination: T. Schultz
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24612 Kognitive Modellierung (S. 547) 2 S 3 T. Schultz, F. Putze
24103 Design und Evaluation innovativer 2 W 3 T. Schultz, F. Putze, M. Geor-
Benutzerschnittstellen (S. 433) gi
BCl  Brain-Computer Interfaces (S. 396) 2 S 3 T Schultz, C. Herff, D. Heger

Erfolgskontrolle

Es wird 6 Wochen im Voraus angekiindigt, ob die Erfolgskontrolle ganz oder teilweise in Form einer schriftlichen
Prifung (Klausur) im Umfang von i.d.R. 1-2h nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO und/oder in Form einer mindlichen
Prifung im Umfang von i.d.R. 15-30 min. nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO stattfinden wird. Der exakte Umfang der
Erfolgskontrollen hangt von der Form (mundlich/schriftlich) der Teilpriifungen ab.

Terminvereinbarung bitte per E-Mail an: helga.scherer@kit.edu. Es wird empfohlen, sich friihzeitig um einen Pri-
fungstermin zu kimmern.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse im Bereich der Kognitiven Systeme oder Biosignale sind hilfreich.

Lernziele

In diesem Modul sollen die Studierenden mit dem Einfluss menschlichen Verhaltens auf das Design und die Benut-
zung von Schnittstellen zur Maschine vertraut gemacht werden. Dazu gehéren einerseits die explizite Beschreibung
und Pradiktion menschlichen Verhaltens durch kognitive und affektive Modelle sowie andererseits Methoden zum
Design und zur Evaluation von innovativen, d.h. natlrlichen und multimodalen Benutzerschnittstellen.

Inhalt
Die Inhalte werden in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Anmerkungen

Das Modul wird nicht mehr angeboten. Studierende die das Modul bereits begonnen haben, kénnen noch bis zum
Ende des WS 2015/16 Prifungen ablegen. Bitte setzen Sie sich zwecks Terminvereinbarung mit dem Sekretariat
des Cognitive Systems Labhttp://csl.anthropomatik.kit.edu/index.php - Frau Scherer - in Verbindung.
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Modul: Formale Methoden [IN4INFM]

Koordination: P. Schmitt
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 1: Theoretische Grundlagen
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
10 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24608 Formale Systeme Il (S. 478) 3 S 5 P Schmitt
SpezVer Spezifikation und Verifikation von 3 W 5  B. Beckert, P. Schmitt

Software (S. 832)

24611 Unscharfe Mengen (S. 886) 3 S 6 U. Hanebeck, F. Faion

24308  Praktikum Formale Entwicklung ob- 2 w 3  P. Schmitt, B. Beckert
jektorientierter Software (S. 666)

24645 Semantik von Programmierspra-  2/2 W 4 G. Snelting

chen (S. 771)
24910  Theorembeweiserpraktikum: An-  0/2 S 3 G. Snelting
wendungen in der Sprachtechnolo-

gie (S. 877)
24625  Anwendung formaler Verifikation 3 S 5 B. Beckert
(S.370)
EAS Entscheidungsverfahren mit An- 2 S 3 C. Sinz, Stephan Falke
wendungen in der Softwareverifika-
tion (S. 464)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung Uber die belegten Vorlesungen im Umfang
von i.d.R. 45 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Praktika: Die Erfolgskontrolle erfolgt benotet als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.
Seminare: Die Erfolgskontrolle erfolgt durch Ausarbeiten einer schriftlichen Seminararbeit sowie der Présentation
derselbigen als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Die Lehrveranstaltungen in diesem Modul sollen den Teilnehmern Kenntnisse und Fertigkeiten vermitteln zum
Einsatz formaler Methoden in der Softwareentwicklung.

« Der Studierende soll einen Uberblick erwerben (iber die verschiedenen formalen Techniken und ihre vielfalti-
gen Einsatzméglichkeiten und insbesondere lernen welche Technik fiir welche Aufgabenstellung geeigneter
ist.

+ Der Studierende soll die grundlegenden, logisch mathematischen, Konzept formaler Spezifikations- und Ve-
rifikationsmethoden kennen und beherrschen lernen.

« Der Studierende soll anhand konkreter Fallbeispiele die theoretischen Konzept einsetzen lernen.

Inhalt
Die Inhalte decken die folgenden Themen ab
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logische Grundlagen, Verifikationskalkile

« automatische und interaktive Theorembeweiser

deduktive Programmverifikation

Modellprifungsverfahren

formale Spezifikationssprachen

unscharfe Spezifikationen und Inferenzmechanismen
« formale Transformationen
» SAT solver

Anmerkungen

Die Vorlesung Formale Systeme Il wurde im Sommersemester 2014 zum letzten mal gelesen, Prifungen sind nur
noch fir Wiederholer bis zum WS 15/16 mdglich
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Modul: Sprachtechnologie und Compiler [INAINCOMP1]

Koordination: G. Snelting
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24661 Sprachtechnologie und Compiler  4/2 S 8 G. Snelting
(S. 834)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 30 Minuten geman § 4 Abs. 2
Nr. 2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/Die Studierende soll

« die Bedeutung von Sprach- und Compilertechnologie fiir andere Bereiche der Informatik kennenlernen.

« die theoretischen Grundlagen und praktischen Verfahren, die den Compilerphasen Lexikalische Analyse,
Syntaxanalyse, semantische Analse, Codegenerierung, Codeoptimierung zugrundeliegen, erlernen.

« eine Ubersicht iiber den Stand von Wissenschaft und Technik im Bereich Compilerbau erhalten.
« in der Lage sein, dieses Wissen praktisch beim Bau eines Compilers umzusetzen (z.B. im Compilerbauprak-
tikum).

Inhalt

 Aufbau eines Compilers
* Lexikalische Analyse

» Syntaktische Analyse

» Semantische Analyse

» Codegenerierung

* Programmanalyse

» Codeoptimierung

« spezifische Technologien: LL-Parser, LR/LALR-Parser, attributierte Grammatiken, Instruktionsauswahl, Re-
gisterzuteilung, Laufzeitmechanismen, Speicherverwaltung, Static Single Assignment Form nebst Anwen-
dungen zur Optimierung, Datenflussverfahren, Garbage Collection
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Modul: Sprachtechnologien [INAINSPT]

Koordination: G. Snelting
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
10 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IU/T verantwortliche

24645 Semantik von Programmierspra-  2/2 W 4  G. Snelting
chen (S. 771)

24877 Compilerpraktikum (S. 406) 4 W/S 6 G. Snelting

24667 Komponentenbasierte  Software- 2 S 3 R. Reussner, Andreas Rent-
Architektur (S. 551) schler

24634 Moderne Entwicklungsumgebung 2 S 3  W. Tichy, Gelhausen, Ladani

am Beispiel von .NET (S. 604)

24910 Theorembeweiserpraktikum: An-  0/2 S 3 G. Snelting
wendungen in der Sprachtechnolo-
gie (S. 877)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung im Umfang von i.d.R. 60 Minuten nach § 4
Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Theorembeweiserpraktikum: Die Erfolgskontrolle erfolgt als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.
Die Bewertung erfolgt mit bestanden/nicht bestanden.

Compilerpraktikum: Zusétzlich muss ein unbenoteter Schein bestanden werden als Erfolgskontrolle anderer Art
nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Hierbei wird geprift, inwieweit der Compiler den geforderten Sprachumfang und die
geforderten Optimierungen abdeckt und hinreichend stabil lauft. Zur Bewertung werden auch die in der Inhaltsbe-
schreibung genannten Spezifikationen herangezogen.

Bedingungen
Die Lehrveranstaltung Compilerpraktikum muss geprift werden.

Lernziele
Inhalt

Anmerkungen

In dieser Modulbeschreibung sind die wahlbaren Lehrveranstaltungen erfasst. Das prufbare Angebot variiert von
Semester zu Semester.

Die Lehrveranstaltung Theorembeweiser und ihre Anwendung findet nicht mehr statt.

Die Lehrveranstaltung Sprachtechnologie und Compiler 2 findet nicht mehr statt.
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Modul: Fortgeschrittene Objektorientierung [INAINFON]

Koordination: G. Snelting
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IU/T verantwortliche

24665 Fortgeschrittene Objektorientie-  2/2 S 5 G. Snelting
rung (S. 479)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 90 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
1 SPO.

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Bedingungen

Keine.

Empfehlungen
Gute Java-Kenntnisse

Lernziele

Die Teilnehmer kennen Grundlagen verschiedener objektorientierter Sprachen (z.B. Java, C#, Smalltalk, Scala) Die
Teilnehmer kennen Verhalten, Implementierung, Semantik und softwaretechnische Nutzung von Vererbung und dy-
namischer Bindung. Die Teilnehmer kennen innovative objektorientierte Sprachkonzepte (zB Generizitat, virtuelle
Klassen, Traits). Die Teilnehmer kennen theoretische Grundlagen (z.B. Typsysteme), softwaretechnische Werkzeu-
ge (zB Refaktorisierung) und Verfahren zur Analyse von objektorientierten Programmen (z.B. Points-to Analyse).
Die Teilnehmer haben einen Uberblick (iber aktuelle Forschung im Bereich objektorientierter Programmierung.

Inhalt
 Verhalten und Semantik von dynamischer Bindung
* Implementierung von Einfach- und Mehrfachvererbung
» Generizitat, Refaktorisierung
« Traits und Mixins, Virtuelle Klassen

+ Cardelli-Typsystem

Call-Graph Analysen, Points-to Analysen

« operationale Semantik, Typsicherheit

Bytecode, JVM, Bytecode Verifier, dynamische Compilierung

Anmerkungen
Dies ist keine Veranstaltung zur objektorientierten Softwareentwicklung! Vielmehr werden Kenntnisse in objektori-
entierter Softwaretechnik (z.B. Java, UML, Design Patterns) vorausgesetzt.
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Modul: Multimodale Mensch-Maschine Interaktion [INAINMP]

Koordination:
Studiengang:
Fach:

R. Stiefelhagen
Informatik (M.Sc.)
VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24145  Grundlagen der Automatischen 4 W 6 A. Waibel, Sebastian Stiker
Spracherkennung (S. 501)
24180  Computer Vision fur Mensch- 4 W 6 R. Stiefelhagen
Maschine-Schnittstellen (S. 410)
24298 Praktikum Automatische Spracher- 2 W 3  A. Waibel, Stiker
kennung (S. 658)
24891 Praktikum Natdrlichsprachliche 2 S 3  A. Waibel, Saam
Dialogsysteme (S. 679)
24628 Inhaltsbasierte Bild- und Videoana- 2 S 3 R. Stiefelhagen, Hazim Eke-
lyse (S. 529) nel
24103  Design und Evaluation innovativer 2 W 3 T. Schultz, F. Putze, M. Geor-
Benutzerschnittstellen (S. 433) gi
24893  Projektpraktikum Computer Vision 2 S 3 R Stiefelhagen, Boris
fir  Mensch-Maschine-Interaktion Schauerte
(S. 734)
ATSsem Seminar Assistive Technologien fir 2 S 3 R. Stiefelhagen
Sehgeschéadigte (S. 774)
NNsem  Seminar: Neuronale Netze und 2 w 3 A. Waibel, T. Asfour, J. Geh-
kiinstliche Intelligenz (S. 802) ring, S. Stiker
2403011 Biomedric Systems for Person 2 S 3 M. Saquib Sarfraz
Identification (S. 393)
2400007 Verarbeitung nattrlicher Sprache 2 w 3 J. Niehues, M. Schmidt, L.
und Dialogmodellierung (S. 892) Zhang, A. Waibel
2400052 Assistive Technologien fiir Sehge- 2 S 3 R. Stiefelhagen, T. Schwarz

schadigte (S. 374)

Informatik (M.Sc.)
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Erfolgskontrolle

1. Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung (i.d.R. 45 Minuten) nach § 4 Abs. 2 Nr. 2
SPO (ber die ausgewahlten Lehrveranstaltungen, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erfillt wird.
2. Um die Prifung im Praktikum Automatische Spracherkennung ablegen zu kdnnen, muss vorher der unbeno-
tete Schein (Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3) erworben werden.

3. Um die Prifung im Praktikum Natiirlichsprachliche Dialogsysteme ablegen zu kénnen, muss vorher der
unbenotete Schein (Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3) erworben werden.

4. Um die Prifung im Seminar Neuronale Netze und kiinstliche Intelligenz ablegen zu kénnen, muss vorher der
unbenotete Schein (Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3) erworben werden.

5. Fir die Lehrveranstaltung Design und Evaluation innovativer Benutzerschnittstellen gilt: Es wird 6 Wochen
im Voraus angekulndigt, ob die Erfolgskontrolle in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im Umfang voni.d.R. 1-
2h nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO oder in Form einer miindlichen Priifung im Rahmen einer Modul-Gesamtpriifung (s.o.)
stattfindet. Der exakte Umfang der Erfolgskontrollen héangt von der Form (mtndlich/schriftlich) der Teilprifungen ab.
Im Fall einer Klausur wird die Teilnote gewichtet mit den anderen Teilnoten verrechnet.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen aus Kognitive Systeme sind hilfreich.

Lernziele

» Grundverstandnis verschiedener, atomarer Modalitaten (Spracherkennung, Gesichtserkennung, Bildverarbei-
tung, Handschriftenerkennung etc.)

* Fusion der individuellen Modalitaten in multimodale Systeme

Inhalt

Anmerkungen
D
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Modul: Praxis der Multikern-Programmierung [IN4AINPMKP]

Koordination: W. Tichy
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau, VF 5: Parallelverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24293 Praxis der Multikern- 4 W 6 W. Tichy, T. Karcher, L. Ro-
Programmierung: Werkzeuge, driguez

Modelle, Sprachen (S. 715)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO und besteht
aus mehreren Teilaufgaben. Die Leistungsbewertung erfolgt anhand von Ubungsblattern, Ergebnissen aus einem
Programmierprojekt, einer Abschlussprasentation und einem Abschlussbericht.

Die Gesamtnote wird aus den Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
« Erfolgreicher Abschluss einer beliebigen Vorlesung im Modul Parallelverarbeitung [IN4INPV].
+ Sehr gute Kenntnisse einer Programmiersprache.

+ Allgemeine Kenntnisse aus den Bereichen Rechnerarchitektur, Betriebssysteme, Softwaretechnik.

Lernziele
Grundlegende Methoden der Softwaretechnik fiir parallele Systeme verstehen und anwenden kénnen, wie z.B.
Entwurfsmuster fir parallele Programme, Programmiertechniken, Fehlerfindungsmethoden und -Werkzeuge.

Inhalt

Multikern-Prozessoren mit mehreren Rechenkernen auf einem Chip werden zum Ublichen Standard. Diese Vorle-
sung fokussiert auf die Vermittlung praktischer Fahigkeiten der Softwareentwicklung flr parallele Systeme. Aus-
gewahlte Prinzipien aus den Bereichen Programmiermodelle und -Sprachen, Entwurfsmuster sowie Fehlerfindung
werden exemplarisch und ausfiihrlich diskutiert. Das vermittelte Wissen wird anhand von praktischen Ubungen und
Fallstudien intensiv vertieft.
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Modul: Maschinelle Ubersetzung [IN4INMU]

Koordination: A. Waibel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24639  Maschinelle Ubersetzung (S. 576) 4 S 6 A Waibel
24800  Seminar Sprach-zu-Sprach- 2 S 3 A. Waibel, T. Herrmann, J.
Ubersetzung (S. 795) Niehues, S. Sebastian
2400007 Verarbeitung natdrlicher Sprache 2 W 3 J. Niehues, M. Schmidt, L.
und Dialogmodellierung (S. 892) Zhang, A. Waibel

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtprifung Uber die Vorlesung und das Seminar im
Umfang von i.d.R. 45 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Seminar: Ferner wird eine Prasentation des Studierenden als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr.
3 SPO durchgefiuhrt. Die Bewertung erfolgt unbenotet nach § 7 Abs. 3 SPO mit den Noten ,bestanden” / ,nicht
bestanden”.

Bedingungen )
Voraussetzung zur Zulassung zur Prifung ist das Erlangen des Scheins der praktischen Ubung der Vorlesung
,Maschinelle Ubersetzung”.

Empfehlungen
Der vorherige, erfolgreiche Abschluss des Stammoduls Kognitive Systeme wird empfohlen, Grundlagen aus der
Lehrveranstaltung Maschinelles Lernen sind von Vorteil.

Lernziele

Nach erfolgreichem Besuch des Moduls sollen die Studenten einen umfassenden Uberblick (iber die Standardme-
thoden im Bereich des maschinellen Ubersetzen erworben haben. Sie sollen in der Lage sein, Methoden einzu-
ordnen und zu bewerten und firr eine gegebene Problemstellung geeignete Modelle und Methoden auswahlen und
begriinden zu kénnen. Durch Absolvierung des Seminars erarbeiten sich die Studenten die Verwendung maschi-
neller Ubersetzungsmethoden in konkreten Anwendungen.

Inhalt
Das Themenfeld Maschinelle Ubersetzung ist ein aktives Feld mit vielen aktuellen Forschungsprojekten.

Auf dem Feld der maschinellen Ubersetzung gibt es zwei unterschiedliche Ansatze, einer basierend auf Wis-
sen kodiert in Regeln, und einer basierend auf statistischen Modellen, die aus gro3en, parallelen Corpora gelernt
werden.

Statistische Modelle haben sich in den letzten Jahren als besonders effektiv erwiesen, da sie wenig manuel-
le Arbeit erfordern.

Fir die Einbettung der Ubersetzungstechnik in konkrete Anwendungen, wie etwa Sprach-zu-Sprach-Ubersetzung,
erfordern spezielle Anbindungstechniken.
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Modul: Maschinelle Ubersetzungssysteme [INAINMUE]

Koordination: A. Waibel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IU/T verantwortliche
24639 Maschinelle Ubersetzung (S. 576) 4 S 6 A. Waibel

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 45 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen i
Voraussetzung zur Zulassung zur Prifung ist das Erlangen des Scheins der praktischen Ubung der Vorlesung
,Maschinelle Ubersetzung*

Empfehlungen
 Der vorherige, erfolgreiche Abschluss des Stammoduls ,Kognitive Systeme* wird empfohlen.

» Grundlagen aus der Lehrveranstaltung ,Maschinelles Lernen” sind von Vorteil.

Lernziele

« Der Studierende soll in die Grundbegriffe verschiedener Ansétze zur Maschinellen Ubersetzung eingefiihrt
werden.

« Der Student soll grundlegende Konzepte und Algorithmen der Statistischen Maschinellen Ubersetzung ver-
stehen und anwenden lernen

« Der Studierende soll die grundlegenden Methoden zur Evaluation von Maschinellen Ubersetzungssystemen
lernen.

* Nach Vollendung der Vorlesung werden die Studenten in der Lage sein, mittels des Statistical Machine
Translation Toolkit eigene Ubersetzer zu bauen.

Inhalt

« Uberblick iiber Linguistische Ansétze zur Maschinellen Ubersetzung

« Detaillierte Einfiihrung in Methoden und Algorithmen zur Statistische Maschinellen Ubersetzung (SMT) (
Word Alignment, Phrase Extraction, Language Modelling, Decoding, Optimierung)

+ Methoden der Evaluation von Maschinellen Ubersetzungen
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Modul: Grundlagen der Automatischen Spracherkennung [INAINGAS]

Koordination: A. Waibel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24145 Grundlagen der Automatischen 4 W 6 A. Waibel, Sebastian Stiker

Spracherkennung (S. 501)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 45 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

+ Der vorherige, erfolgreiche Abschluss des Stammoduls ,Kognitive Systeme* wird empfohlen.

» Grundlagen aus der Lehrveranstaltung ,Maschinelles Lernen” sind von Vorteil.

Lernziele

Der Student wird in die Grundlagen der automatischen Erkennung von Sprache eingeflhrt. Er lernt dabei den
grundlegenden Aufbau eines Spracherkennungssystems kennen sowie die konkrete Anwendung der Konzepte
und Methoden aus dem Bereich des maschinellen Lernens, die bei der automatischen Spracherkennung eingesetzt
werden.

Um ein tieferes Versténdnis zu erlangen und zur Motivation der eingesetzten Techniken, soll der Student ferner das
grundlegende Konzept der Produktion menschlicher Sprache verstehen und daraus den Aufbau eines Spracher-
kennungssystems ableiten kénnen.

Ferner sollen die Studenten verschiedene Anwendungsfalle fir automatische Spracherkennung analysieren kén-
nen und, basierend auf der erkannten Komplexitat des Anwendungsfalls, ein geeignetes Spracherkennungssystem
entwerfen kénnen.

Im einzelnen sollen die Studenten den Aufbau der Komponenten eines Spracherkennungssystems — Vorverar-
beitung, akustisches Modell, Sprachmodell und Suche — erlernen. Die Studenten sollen in der Lage sein, nach
Besuch der Vorlesung entsprechende Komponenten selber implementieren oder anwenden zu kénnen.

Die Studierenden erlernen ferner die Fahigkeit, die Leistungsfahigkeit von konkreten Spracherkennungssystemen
beurteilen und evaluieren zu kénnen.

Ferner soll der Student in die Grundlagen weiterfihrender Techniken der automatischen Spracherkennung, etwa
die Verwendung von Modell- und Merkmalsraumadaption, und die Art ihrer Anwendung eingefihrt werden.

Inhalt

Das Modul erlautert den Aufbau eines modernen Spracherkennungssystems. Der Aufbau wird dabei motiviert aus-
gehend von der Produktion menschlicher Sprache und ihrer Eigenschaften. Es werden alle Verarbeitungsschritte
von der Signalverarbeitung Uber das Training geeigneter, statistischer Modelle, bis hin zur eigentlichen Erkennung
ausfuhrlich behandelt.

Dabei stehen statistische Methoden, wie sie in aktuellen Spracherkennungssystemen verwendet werden, im Vor-
dergrund. Somit wird der Stand der Technik in der automatischen Spracherkennung vermittelt. Ferner werden alter-
native Methoden vorgestellt, aus denen sich die aktuellen entwickelt haben und die zum Teil noch in spezialisierten
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Féllen in der Spracherkennung zum Einsatz kommen.

Anhand von Beispielanwendungen und Beispielen aus aktuellen Projekten wird der Stand der Technik und die
Leistungsfahigkeit moderner Systeme veranschaulicht. Zusatzlich zu den grundlegenden Techniken wird auch eine
Einfihrung in die weiterfilhrenden Techniken automatischer Spracherkennung geben, um so zu vermitteln, wie
moderne, leistungsfahige Spracherkennungssysteme trainiert und angewendet werden kénnen.
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Modul: Neuronale Netze [INAINNN]

Koordination: A. Waibel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24642 Neuronale Netze (S. 619) 4 S 6 A. Waibel

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 30 Minuten nach § 4 Abs. 2
Nr. 1 SPO Uber die ausgewahlten Lehrveranstaltungen, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erfullt
wird.

Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Der vorherige, erfolgreiche Abschluss des Stammmoduls Kognitive Systeme wird empfohlen.

Lernziele
+ Die Studierenden sollen den Aufbau und die Funktion verschiedener Typen von neuronalen Netzen lernen.

* Die Studierenden sollen die Methoden zum Training der verschiedenen Netze lernen, sowie ihre Anwendung
auf Probleme.

» Die Studierenden sollen die Anwendungsgebiete der verschiedener Netztypen erlernen.

» Gegeben ein konkretes Szenario sollen die Studierenden in die Lage versetzt werden, den geeigneten Typs
eines neuronalen Netzes auswahlen zu kénnen.

Inhalt

Dieses Modul fuhrt ein die Verwendung von Neuronalen Netzen zur Lésung verschiedener Fragestellungen im
Bereich des Maschinellen Lernens, etwa der Klassifikation, Prediktion, Steuerung oder Inferenz. Verschiedene
Typen von Neuronalen Netzen werden dabei behandelt und ihre Anwendungsgebiete an Hand von Beispielen
aufgezeigt.
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Modul: Kognitive Systeme fiir Mensch-Maschine Kommunikation [INAINKSMMK]

Koordination:
Studiengang:
Fach:

A. Waibel
Informatik (M.Sc.)
VF 14: Kognitive Systeme, VF 13: Anthropomatik

ECTS-Punkte

Zyklus
9 Jedes Semester

Dauer

1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24145  Grundlagen der Automatischen 4 W 6 A. Waibel, Sebastian Stuker
Spracherkennung (S. 501)
24639  Maschinelle Ubersetzung (S. 576) 4 S 6 A Waibel
24642  Neuronale Netze (S. 619) 4 S 6 A Waibel
24298  Praktikum Automatische Spracher- 2 W 3 A. Waibel, Stiker
kennung (S. 658)
24800  Seminar Sprach-zu-Sprach- 2 S 3 A. Waibel, T. Herrmann, J.
Ubersetzung (S. 795) Niehues, S. Sebastian
24891 Praktikum Naturlichsprachliche 2 S 3  A. Waibel, Saam
Dialogsysteme (S. 679)
mbs Multimodale Benutzerschnittstellen 2 S 3 A Waibel
(S.612)
mse Seminar: Multilinguale Spracher- 2 W 3 A Waibel, S. Stiiker, M. MUl-
kennung (S. 801) ler
NNsem Seminar: Neuronale Netze und 2 W 3 A. Waibel, T. Asfour, J. Geh-
kiinstliche Intelligenz (S. 802) ring, S. Stuker
2400007 Verarbeitung natdrlicher Sprache 2 W 3 J. Niehues, M. Schmidt, L.

und Dialogmodellierung (S. 892)

Zhang, A. Waibel
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Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung im Umfang von i.d.R. 45 Minuten nach § 4
Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Fir Praktika

- Automatische Spracherkennung

- Praktikum Natiirlichsprachliche Dialogsysteme

muss zusatzlich jeweils ein unbenoteter Schein als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO erbracht
werden.

Fir Seminare

- Multilinguale Spracherkennung

- Dialogmodellierung fiir Mensch-Maschine-Interaktion

- Neuronale Netze und kiinstliche Intelligenz

- Seminar Sprach-zu-Sprach-Ubersetzung

muss zusatzlich jeweils ein unbenoteter Schein als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO erbracht
werden.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

 Der vorherige, erfolgreiche Abschluss des Stammmoduls Kognitive Systeme wird empfohlen.

» Grundlagen aus der Lehrveranstaltung Maschinelles Lernen sind von Vorteil.

Lernziele

« Einflhrung in verschiedene kognitive Systeme, die in der Mensch-Maschine Kommunikation benutzt werden
* Erlernen von Grundlagen der automatischen Erkennung von gesprochener Sprache
» Praktische Anwendung von Spracherkennungssystemen

« Der Student soll grundlegende Konzepte und Algorithmen der Statistischen Maschinellen Ubersetzung ver-
stehen und anwenden lernen

+ Anwendung von Spracherkennungssystemen und maschinellen Ubersetzungssystemen in Sprach-zu-
Sprach- Ubersetzungssystemen

« Erlernen der Grundlagen von Neuronalen Netzen und deren Anwendung in der Mensch-Maschine Kommuni-
kation

* EinfGhrung in den Entwurf und die Erstellung eines Sprachdialogsystems

Inhalt

Das Modul vermittelt den Stand der Technik verschiedener kognitiver Systeme fir die Mensch-Maschine Kommu-
nikation. Das Modul erldutert den Aufbau eines modernen Spracherkennungssystems. Dabei stehen statistische
Methoden, wie sie in aktuellen Spracherkennungssystemen verwendet werden, im Vordergrund. In einen Praktikum
kénnen Erfahrungen in dem Umgang mit einem Spracherkennungssystem gesammelt werden.

Dariiber hinaus werden die wichtigsten Ansétze und Algorithmen in der Maschinellen Ubersetzung behandelt sowie
deren Anwendung in der Sprach-zu-Sprach-Ubersetzung.

Es werden Grundlagen des Maschinellen Lernens mittels Neuronaler Netze vermittelt und deren Anwendung in
verschiedenen Gebieten der Mensch-Maschine-Kommunikation.

In einen Praktikum kdnnen praktische Erfahrungen im Umgang mit einem Sprachdialogsystems entwickelt werden.

Anmerkungen
Das Seminar: Dialogmodellierung filir Mensch-Maschine-Interaktion wird nicht mehr angeboten.
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Modul: Algorithmen zur Visualisierung von Graphen [INAINALGVG]

Koordination: D. Wagner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr.  Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
AVG Algorithmen zur Visualisierung von  2/1 5 D. Wagner

Graphen (S. 358)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen der Graphentheorie und Algorithmentechnik sind hilfreich.

Lernziele

Die Studierenden erwerben ein systematisches Verstandnis algorithmischer Fragestellungen und Lésungsansatze
im Bereich der Visualisierung von Graphen, das auf dem bestehenden Wissen in den Themenbereichen Graphen-
theorie und Algorithmik aufbaut. Die auftretenden Fragestellungen werden auf ihren algorithmischen Kern reduziert
und anschlieBend, soweit aus komplexitatstheoretischer Sicht méglich, effizient geldst. Studierende lernen die vor-
gestellten Methoden und Techniken autonom auf verwandte Fragestellungen anzuwenden und kénnen mit dem
erworbenen Wissen an aktuellen Forschungsthemen der Visualisierung von Graphen arbeiten.

Inhalt

Netzwerke sind relational strukturierte Daten, die in zunehmendem Mafe und in den unterschiedlichsten An-
wendungsbereichen auftreten. Die Beispiele reichen von physischen Netzwerken, wie z.B. Transport- und
Versorgungsnetzen, hin zu abstrakien Netzwerken, z.B. sozialen Netzwerken. Fir die Untersuchung und das
Versténdnis von Netzwerken ist die Netzwerkvisualisierung ein grundlegendes Werkzeug.

Mathematisch lassen sich Netzwerke als Graphen modellieren und das Visualisierungsproblem l&asst sich auf
das algorithmische Kernproblem reduzieren, ein Layout des Graphen, d.h. geeignete Knoten- und Kantenpo-
sitionen in der Ebene, zu bestimmen. Dabei werden je nach Anwendung und Graphenklasse unterschiedliche
Anforderungen an die Art der Zeichnung und die zu optimierenden Gitekriterien gestellt. Das Forschungsgebiet
des Graphenzeichnens greift dabei auf Ansatze aus der klassischen Algorithmik, der Graphentheorie und der
algorithmischen Geometrie zurtick.

Im Laufe der Veranstaltung wird eine reprasentative Auswahl an Visualisierungsalgorithmen vorgestellt und
vertieft.
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Modul: Algorithmen fiir Routenplanung [INAINALGRP]

Koordination: D. Wagner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24638 Algorithmen fur Routenplanung  2/1 S 5 D. Wagner
(S. 355)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen der Graphentheorie und Algorithmentechnik sind hilfreich.

Lernziele

Ziel des Moduls ist es, den Studierenden einen ersten Einblick in die Problematik der Routenplanung zu vermitteln
und dabei Wissen aus der Graphentheorie sowie der Algorithmik umzusetzen. Auf der einen Seite werden die
auftretenden Fragestellungen auf ihren algorithmischen Kern reduziert und anschlieBend effizient gelést. Auf der
anderen Seite, werden verschiedene Modellierungen und deren Interpretationen behandelt. Studierende lernen die
vorgestellten Methoden und Techniken autonom auf verwandte Fragestellungen anzuwenden.

Inhalt

Optimale Routen in Verkehrsnetzen zu bestimmen ist ein alltdgliches Problem. Wurden friiher Reiserouten mit
Hilfe von Karten am Kiichentisch geplant, ist heute die computergestiitzte Routenplanung in weiten Teilen der Be-
vblkerung etabliert: Die beste Eisenbahnverbindung ermittelt man im Internet, fir Routenplanung in StraBennetzen
benutzt man haufig mobile Endgeréte.

Ein Ansatz, um die besten Verbindungen in solchen Netzen computergestitzt zu finden, stammt aus der Graphen-
theorie. Man modelliert das Netzwerk als Graphen und berechnet darin einen kiirzesten Weg, eine mégliche Route.
Legt man Reisezeiten als Metrik zu Grunde, ist die so berechnete Route die beweisbar schnellste Verbindung.
Dijkstra’s Algorithmus aus dem Jahre 1959 16st dieses Problem zwar beweisbar optimal, allerdings sind Verkehrs-
netze so grof3 (das StraBennetzwerk von West- und Mittel-Europa besteht aus ca. 45 Millionen Abschnitten), dass
der klassische Ansatz von Dijskira zu lange fir eine Anfrage braucht. Aus diesem Grund ist die Entwicklung von
Beschleunigungstechniken fiir Dijkstra’s Algorithmus Gegenstand aktueller Forschung. Dabei handelt es sich um
zweistufige Verfahren, die in einem Vorverarbeitungsschritt das Netzwerk mit Zusatzinformationen anreichern, um
anschlieBend die Berechnung von kiirzesten Wegen zu beschleunigen.

Diese Vorlesung gibt einen Uberblick (ber aktuelle Algorithmen zur effizienten Routenplanung und vertieft
einige von diesen.
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Modul: Algorithmen fir Ad-hoc- und Sensornetze [INAINAHSN]

Koordination: D. Wagner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr.  Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
AAS Algorithmen fur Ad-hoc- und Sen-  2/1 5 D. Wagner

sornetze (S. 354)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen der Graphentheorie und Algorithmentechnik sind hilfreich.

Lernziele

Die Studierenden erwerben ein systematisches Verstandnis algorithmischer Fragestellungen in geometrisch ver-
teilten Systemen und relevanter Techniken. Sie lernen am Beispiel von Problemen der Kommunikation und Selbst-
organisation die Modellierung als geometrische und graphentheoretische Probleme kennen, sowie die Entwicklung
und Analyse zentraler und verteilter Algorithmen zu deren Losung. Sie sind féhig, diese Erkenntnisse auf andere
Probleme zu Ubertragen und kénnen mit dem erworbenen Wissen an aktuellen Forschungsthemen des akademi-
schen Faches arbeiten.

Inhalt

Sensornetze bestehen aus einer Vielzahl kleiner Sensorknoten, vollwertiger, wenngleich leistungsarmer Kleinst-
rechner,

die drahtlos miteinander kommunizieren und ihre Umwelt mit Hilfe zumeist einfacher Sensorik beobachten. Die Ent-
wicklung solcher Sensorknoten ist die Konsequenz immer kleiner und leistungsfahiger werdender Komponenten:
Hochintegrierte Mikrocontroller, Speicher und Funkchips, Sensoren fir Druck, Licht, Warme, Chemikalien usw.
Die technische Realisierbarkeit solcher Sensornetze hat in den letzten Jahren fiir ein groBes Forschungsinteresse
gesorgt. Es stellen sich interessante algorithmische Probleme durch den engen Zusammenhang von Geometrie
und der Vernetzung der Knoten. Dazu gehéren z.B. das Routing oder die Topologiekontrolle.

Diese Vorlesung beschéftigt sich mit algorithmischen Fragestellungen unterschiedlicher Teilgebiete der Forschung
in Sensor- und Ad-Hoc-Netzen, insbesondere mit unterschiedlichen Modellierungen als graphentheoretische oder
geometrische Probleme sowie dem Entwurf verteilter Algorithmen.
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Modul: Algorithmische Methoden zur Netzwerkanalyse [INAINNWANA]

Koordination: H. Meyerhenke
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

2400021 Algorithmische Methoden zur Netz-  2/1 W/S 5 H.Meyerhenke
werkanalyse (S. 362)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse zur Grundlage der Graphentheorie sind hilfreich.

Lernziele

Ziel der Vorlesung ist es, den Studierenden einen ersten Einblick in die Netzwerkanalyse zu vermitteln und dabei
Wissen aus der Graphentheorie sowie der Algorithmik umzusetzen. Auf der einen Seite werden die auftretenden
Fragestellungen auf ihren algorithmischen Kern reduziert und anschlieBend effizient gelést. Auf der anderen Seite,
werden verschiedene Modellierungen und deren Interpretationen behandelt. Studierende lernen die vorgestellten
Methoden und Techniken autonom auf verwandte Fragestellungen anzuwenden.

Inhalt

Netzwerke sind heutzutage allgegenwartig. Neben physisch realisierten Netzwerken wie z.B. in der Elektrotech-
nik oder dem Transportwesen werden zunehmend auch abstrakie Netzwerke wie z.B. die Verbindungsstruktur
desWWW oder Konstellationen politischer Akteure analysiert. Bedingt durch die Vielzahl der Anwendungen und
resultierenden Fragestellungen kommt dabei ein reicher Methodenkatalog zur Anwendung, der auf interessante
Zusammenhange zwischen Graphentheorie, linearer Algebra und probabilistischen Methoden fiihrt.

In der Veranstaltung werden die behandelten Fragestellungen durch Praxisbeispiele motiviert. Den Schwerpunkt
bilden die zur Losung verwendeten algorithmischen Vorgehensweisen und die Analyse ihrer Eigenschaften. Zu
einigen Problemen werden auch tiefergehende komplexitatstheoretische Betrachtungen durchgefihrt.
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Modul: Graphenalgorithmen und lineare Algebra Hand in Hand [INAINGALA]

Koordination: H. Meyerhenke
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

24694 Graphenalgorithmen und lineare Al-  2/1 W/S 5 H.Meyerhenke
gebra Hand in Hand (S. 499)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO. Die

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse in Algorithmik, Graphentheorie und linearer Algebra sind hilfreich

Lernziele

Die Studierenden sollen den Zusammenhang zwischen Graphen und Matrizen und damit auch zwischen Algorith-
men auf Graphen und Matrizen erkennen. Dies geht damit einher, dass die Studierenden auftretende Fragestel-
lungen aus der Graphentheorie auf ihren algorithmischen Kern reduzieren und dann mittels Techniken der linearen
Algebra analysieren und/oder I6sen. Bei der praktischen Lésung der behandelten Probleme lernen die Studie-
renden den Einsatz von Softwareumgebungen fir numerische Probleme und von Parallelverarbeitung. Weiterhin
kénnen die Studierenden die vorgestellten Methoden autonom auf verwandte Fragestellungen anwenden.

Inhalt

Graphen gehéren zu den wichtigsten abstrakten Datenstrukturen in der Informatik. Sie haben sich als méchti-
ges Werkzeug zur Modellierung komplexer Probleme erwiesen. Daher sind Graphen nicht nur ein Kerngebiet der
theoretischen Informatik, sondern auch allgegenwartig in taglichen Anwendungen. Die zunehmende Komplexitat
von Graphen und Netzwerken in realen Anwendungen hat bewirkt, dass eine Bearbeitung immer haufiger auf
Parallelrechnern erfolgt. Dabei ergeben sich einige Herausforderungen, etwa die Implementierung paralleler Gra-
phenalgorithmen mit guter paralleler Performanz. Hier werden diese Herausforderungen angegangen, indem man
die Dualitat zwischen Graphen und Matrizen ausnutzt. Es wird gezeigt, wie man (parallele) Matrixberechnungen
zur Implementierung von (parallelen) Graphenalgorithmen benutzen kann.
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Modul: Kombinatorische Optimierung [IN4INKO]

Koordination: H. Meyerhenke
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr.  Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

kop Kombinatorische Optimierung  2/1 W/S 5 H.Meyerhenke
(S. 549)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
1 SPO.

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse zum Entwurf und der Analyse von Algorithmen werden vorausgesetzt.

Lernziele
Der/die Studierende

+ kennt fortgeschrittene methodische Ansatze fur den Entwurf und die Analyse von kombinatorischen Algorith-
men,

 kann sich qualifiziert und in strukturierter Form zu theoretischen Aspekten der kombinatorischen Optimierung
auBern,

« identifiziert algorithmische Probleme aus unterschiedlichen Bereichen und kann diese entsprechend formal
formulieren,

» kann Algorithmen exemplarisch ausfihren und ihre Eigenschaften erklaren,

» kann die Berechnungskomplexitat algorithmischer Probleme aus unterschiedlichen Bereichen analysieren
und einschatzen,

» kann geeignete algorithmische Losungstechniken erkennen und auf unbekannte Probleme anwenden.

Inhalt

Informatik (M.Sc.) 223
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Algorithmische Geometrie [INAINAG]

Koordination: D. Wagner

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen, VF 12: Computergrafik und Geometrie-
verarbeitung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/O/T verantwortliche
ALGG Algorithmische Geometrie (S. 359) 3 S 5 M. Néllenburg, D. Wagner

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Flédchen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [IN4AINCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS

Empfehlungen
Grundkenntnisse Uber Algorithmen und Datenstrukturen (z.B. aus den Vorlesungen Algorithmen 1 + 2) werden
erwartet.

Lernziele
Nach erfolgreicher Teilnahme an der Veranstaltung sollen die Studierenden

* Begriffe, Strukturen und grundlegende Problemdefinitionen aus der Vorlesung erklaren kénnen;
+ Algorithmen exemplarisch ausfuhren, analysieren und ihre Eigenschaften erklédren kénnen;

» auswahlen kdénnen, welche Algorithmen und Datenstrukturen zur Lésung eines gegebenen geometrischen
Problems geeignet sind und diese ggf. einer konkreten Problemstellung anpassen;

» unbekannte geometrische Probleme analysieren kénnen und auf Basis der in der Vorlesung erlernten Kon-
zepte und Techniken eigene Lésungen entwickeln kénnen.

Inhalt

R&umliche Daten werden in den unterschiedlichsten Bereichen der Informatik verarbeitet, z.B. in Computergrafik
und Visualisierung, in geographischen Informationssystemen, in der Robotik usw. Die algorithmische Geometrie
beschéftigt sich mit dem Entwurf und der Analyse geometrischer Algorithmen und Datenstrukturen. In diesem
Modul werden haufig verwendete Techniken und Konzepte der algorithmischen Geometrie vorgestellt und anhand
ausgewahlter und anwendungsbezogener Fragestellungen vertieft.

Anmerkungen
Das Modul wird unregelméaBig angeboten, Auskinfte erteilt das Institut fir Theoretische Informatik
Lehrstuhl fur Algorithmik I, Prof. Wagner.
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Modul: Algorithmische Kartografie [INAINAK]

Koordination: D. Wagner

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen, VF 12: Computergrafik und Geometrie-
verarbeitung

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IU/T verantwortliche
ALGK Algorithmische Kartografie (S. 361) 2/1 5 M. Néllenburg, D. Wagner

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen

Im Vertiefungsfach Computergrafik muss mindestens eines der folgenden Module gepruft werden: Kurven
und Flédchen [IN4AINKUF], Algorithmen der Computergrafik [INAINACG], Fortgeschrittene Fldchenkonstruk-
tionen [IN4INFK], Digitale Fldchen [IN4AINDF], Computergrafik [IN4AINCG], Fotorealistische Bildsynthese
[IN4INFB], Interaktive Computergrafik [IN4INIC], Fortgeschrittene Computergrafik [IN4INFC], Visualisierung
[IN4INVIS], Rationale Splines [IN4INRS].

Empfehlungen
Grundkenntnisse Uber Algorithmen und Datenstrukturen (z.B. aus den Vorlesungen Algorithmen 1 + 2) werden
erwartet.

Lernziele
Nach erfolgreicher Teilnahme an der Veranstaltung sollen die Studierenden

* Begriffe, Strukturen und grundlegende Problemdefinitionen aus der Vorlesung erklaren kénnen;
+ Algorithmen exemplarisch ausfuhren, analysieren und ihre Eigenschaften erklédren kénnen;

» auswahlen kdnnen, welche Algorithmen und Datenstrukturen zur Lésung eines gegebenen kartografischen
Problems geeignet sind und diese ggf. einer konkreten Problemstellung anpassen;

» unbekannte Anwendungsprobleme aus der Kartografie analysieren und geometrisch modellieren kénnen und
auf Basis der in der Vorlesung erlernten Konzepte und Techniken eigene Lésungen entwickeln kénnen.

Inhalt

Die algorithmische Kartografie beschéaftigt sich mit Algorithmen, die zur computergestitzten Erstellung von Land-
karten und anderer kartenbasierter Visualisierungen rdumlicher Daten verwendet werden. Die Vorlesung nimmt
eine algorithmische Sicht ein und beschéftigt sich mit der geometrischen Modellierung kartografischer Probleme,
der algorithmischen Analyse dieser Probleme, sowie mit entsprechenden Lésungsverfahren. Der Fokus liegt dabei
auf geometrischen Algorithmen mit beweisbaren Gltegarantien.

Themenbeispiele sind Generalisierung und Vereinfachung von Kantenziigen und Polygonen, Beschriftung von Kar-
ten, Erstellung schematischer und thematischer Karten und Flachenkartogramme sowie Algorithmen flr dynami-
sche Karten.
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Modul: Netzwerkalgorithmen [INAINNWA]

Koordination: D. Wagner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
10 UnregelmaBig 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
AVG Algorithmen zur Visualisierung von  2/1 5 D. Wagner

Graphen (S. 358)
2400021 Algorithmische Methoden zur Netz-  2/1 W/S 5 H.Meyerhenke
werkanalyse (S. 362)
AAS Algorithmen fir Ad-hoc- und Sen-  2/1 5 D. Wagner
sornetze (S. 354)
kop Kombinatorische Optimierung ~ 2/1 W/S 5 H. Meyerhenke
(S. 549)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von zwei Modulteilpriifungen. Eine Modulteilprifung erfolgt in Form einer
mindlichen Priifung geman § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO im Umfang von i.d.R. 20 Minuten.

Die Modulnote setzt sich zu jeweils 50 % aus den Einzelnoten der beiden Modulteilprifungen zusammen.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende

+ kennt weiterfihrende methodische Ansatze flr den Entwurf und die Analyse von Netzwerkalgorithmen,

* kann sich qualifiziert und in strukturierter Form zu Netzwerkalgorithmen auf3ern,

identifiziert algorithmische Probleme auf Netzwerken und kann diese entsprechend formal formulieren,

kann die Berechnungskomplexitat algorithmischer Probleme analysieren und einschétzen,

» kann geeignete algorithmische Lésungstechniken erkennen und neu entwerfen.

Inhalt

Dieses Modul vermittelt algorithmische Kenntnisse, die bei der Analyse und der Visualisierung von Netzwerken
sowie im Zusammenhang mit Ad-hoc- und Sensornetzen zur Anwendung kommen. Der Schwerpunkt liegt dabei
auf dem Entwurf und der Analyse von Algorithmen.
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Modul: Algorithmische Graphentheorie [INAINAG]

Koordination: D. Wagner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2400043 Algorithmische Graphentheorie  2/1 5 I Rutter
(S. 360)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung von i.d.R. 20 Minuten.
Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen aus der Graphentheorie und Algorithmentechnik sind hilfreich

Lernziele

Die Studierenden kennen grundlegende Begriff der algorithmischen Graphentheorie und die in diesem Zusammen-
hang wichtigsten Graphklassen und deren Charakterisierungen, namlich perfekte Graphen, chordale Graphen,
Vergleichbarkeitsgraphen, sowie Intervall-, Split-, und Permutationsgraphen. Sie kénnen zudem Algorithmen zur
Erkennung dieser Graphen sowie zur Lésung grundlegender algorithmischer Probleme auf diesen Graphen exem-
plarisch ausfiihren und analysieren. Auf3erdem sind sie in der Lage in angewandten Fragestellungen Teilprobleme
zu identifizieren, die sich mittels dieser Graphklassen ausdrlicken lassen, sowie Algorithmen flr neue, zu Proble-
men aus der Vorlesungen verwandte Problemstellungen auf diesen Graphklassen zu entwickeln.

Inhalt

Viele grundlegende, in vielen Kontexten auftauchende Problemstellungen, etwa Farbungsprobleme oder das Fin-
den von unabhangigen Mengen und maximalen Cliquen, sind in allgemeinen Graphen NP-schwer. Haufig sind in
Anwendungen vorkommende Instanzen dieser schwierigen Probleme aber wesentlich starker strukturiert und las-
sen sich daher effizient I6sen. In der Vorlesung werden zunachst perfekte Graphen sowie deren wichtigste Unter-
klasse, die chordalen Graphen, eingefiihrt und Algorithmen fiir diverse im allgemeinen NP-schwere Probleme auf
chordalen Graphen vorstellt. Anschlie3end werden vertiefte Konzepte wie Vergleichbarkeitsgraphen besprochen,
mit deren Hilfe sich diverse weitere Graphklassen (Intervall-, Split-, und Permutationsgraphen) charakterisieren und
und erkennen lassen, sowie Werkzeuge zum Entwurf von spezialisierten Algorithmen fir diese vorgestellt.

Anmerkungen
Das Modul wird unregelmafig angeboten, Auskunfte erteilt das Institut fur Theoretische Informatik Lehrstuhl fur
Algorithmik I, Prof. Wagner.
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Modul: Algorithm Engineering fiir Routenplanung [INAINAERP]
Koordination: D. Wagner, P. Sanders

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 2: Algorithmentechnik

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
10 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/T verantwortliche
24638 Algorithmen  fir Routenplanung  2/1 S 5 D. Wagner
(S. 355)
24123 Algorithm Engineering (S. 353) 2/1 S 5 P Sanders, D. Wagner
ALGTprak Praktikum Algorithmentechnik 4 6 P Sanders, D. Wagner
(S. 657)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von zwei Modulteilprifungen. Fir Vorlesungen erfolgt die Modulteilprifung in
Form einer miindlichen Prifung gemans § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO im Umfang von i.d.R. 20 Minuten. Fir Praktika erfolgt
die Modulteilprifung in Form eines Vortrages von i.d.R. 20 Minuten und einer schriftlichen Ausarbeitung als eine
Erfolgskontrolle anderer Art gemaf § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.

Die Modulnote setzt sich zu jeweils 50 % aus den Einzelnoten der beiden Modulteilpriifungen zusammen.

Die Erfolgskontrolle zur LV Algorithm Engineering erfolgt in Form einer mindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2
SPO und einer Ubung als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 2 Abs. 2 Nr. 3. Gewichtung: 80 % miindliche Priifung,
20 % Ubung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Ziel der Vorlesung ist es, den Studierenden einen ersten Einblick in die Problematik der Routenplanung zu vermit-
teln und dabei Wissen aus der Graphentheorie sowie der Algorithmik umzusetzen. Auf der einen Seite werden die
auftretenden Fragestellungen auf ihren algorithmischen Kern reduziert und anschlieBend effizient gelést. Auf der
anderen Seite, werden verschiedene Modellierungen und deren Interpretationen behandelt. Studierende lernen die
vorgestellten Methoden und Techniken autonom auf verwandte Fragestellungen anzuwenden.

Inhalt

Optimale Routen in Verkehrsnetzen zu bestimmen ist ein alltagliches Problem. Wurden friher Reiserouten mit Hilfe
von Karten am Kiichentisch geplant, ist heute die computergestiitzte Routenplanung in weiten Teilen der Bevél-
kerung etabliert: Die beste Eisenbahnverbindung ermittelt man im Internet, fir Routenplanung in StraBennetzen
benutzt man h&ufig mobile Endgerate.

Ein Ansatz, um die besten Verbindungen in solchen Netzen computergestltzt zu finden, stammt aus der Graphen-
theorie. Man modelliert das Netzwerk als Graphen und berechnet darin einen kiirzesten Weg, eine mogliche Rou-
te. Legt man Reisezeiten als Metrik zu Grunde, ist die so berechnete Route die beweisbar schnellste Verbindung.
Dijkstra’s Algorithmus aus dem Jahre 1959 I6st dieses Problem zwar beweisbar optimal, allerdings sind Verkehrs-
netze so grof3 (das StraBennetzwerk von West- und Mittel-Europa besteht aus ca. 45 Millionen Abschnitten), dass
der klassische Ansatz von Dijskira zu lange fir eine Anfrage braucht. Aus diesem Grund ist die Entwicklung von
Beschleunigungstechniken fiir Dijkstra’s Algorithmus Gegenstand aktueller Forschung. Dabei handelt es sich um
zweistufige Verfahren, die in einem Vorverarbeitungsschritt das Netzwerk mit Zusatzinformationen anreichern, um
anschlieBend die Berechnung von kiirzesten Wegen zu beschleunigen.

Dieses Modul gibt einen Uberblick iiber aktuelle Algorithmen zur effizienten Routenplanung und vertieft einige von
den Algorithmen.
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Modul: Algorithm Engineering und Anwendungen [IN4AINAEA]
Koordination: D. Wagner, P. Sanders

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 2: Algorithmentechnik

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
10 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/T verantwortliche
24171 Randomisierte Algorithmen 21 W 5 T. Worsch
(S. 745)
24622 Algorithmen in Zellularautomaten  2/1 S 5 T Worsch
(S. 357)
AVG Algorithmen zur Visualisierung von  2/1 5 D. Wagner

Graphen (S. 358)
24638 Algorithmen fir Routenplanung  2/1 S 5 D. Wagner

(S. 355)
ALGG Algorithmische Geometrie (S. 359) 3 S 5 M. Néllenburg, D. Wagner
2400021  Algorithmische Methoden zur Netz-  2/1 W/S 5 H.Meyerhenke
werkanalyse (S. 362)
AAS Algorithmen fir Ad-hoc- und Sen-  2/1 5 D. Wagner
sornetze (S. 354)
24602 Parallele Algorithmen (S. 641) 2/1 W 5 P Sanders
24123 Algorithm Engineering (S. 353) 2/1 S 5 P Sanders, D. Wagner
ASH Algorithmen fiir Speicherhierarchi- 2 5 P Sanders, N. Sitchinava
en (S. 356)
ALGK Algorithmische Kartografie (S. 361) 2/1 5 M. Néllenburg, D. Wagner
24000008 Graphpartitionierung und Graphen-  2/1 S 5 P Sanders, Schulz

clustern in Theorie und Praxis
(S. 500)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minunten je Lehrveranstal-
tung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Modulnote setzt sich zu jeweils 50 % aus den Einzelnoten der beiden Modulteilprifungen zusammen.

Die Erfolgskontrolle zu den LV’en

* Parallele Algorithmen
* Algorithm Engineering
» Graphpatrtitionierung und Graphenclustern in Theorie und Praxis

erfolgt in Form einer miindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO und einer Ubung als Erfolgskontrolle anderer
Art nach § 2 Abs. 2 Nr. 3. Gewichtung: 80 % muiindliche Priifung, 20 % Ubung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende

+ kennt weiterfihrende methodische Anséatze fir den Entwurf und die Analyse von Algorithmen,
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 kann sich qualifiziert und in strukturierter Form zu theoretischen und praktischen Aspekten der Algorithmik
aufBern,

* identifiziert algorithmische Probleme aus unterschiedlichen Bereichen und kann diese entsprechend formal
formulieren,

» kann die Berechnungskomplexitat algorithmischer Probleme aus unterschiedlichen Bereichen analysieren
und einschatzen,

» kann geeignete algorithmische Lésungstechniken erkennen und neu entwerfen,

» kann theoretische Ansétze der Algorithmik in die Praxis Ubertragen.

Inhalt

Dieses Modul vermittelt vertiefende theoretische und praktische Aspekte der Algorithmentechnik. Der Schwer-
punkt liegt auf dem Entwurf und der Analyse von fortgeschrittenen Algorithmen sowie deren Anwendungen. Im
Mittelpunkt stehen dabei insbesondere Graphenalgorithmen, randomisierte Algorithmen, parallele Algorithmen und
Algorithmen fiir NP-schwere Probleme.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung Algorithmen fiir Speicherhierarchien findet unregelméaBig statt, Auskunfte erteilt das
Institut fiir Theoretische Informatik, Prof. Sanders.
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Modul: Design und Analyse von Algorithmen [INAINDAA]

Koordination: D. Wagner, P. Sanders
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
10 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
\Vag verantwortliche
24171 Randomisierte Algorithmen 21 W 5 T. Worsch
(S. 745)
24622 Algorithmen in Zellularautomaten  2/1 S 5 T Worsch
(S. 357)
24606 Modelle der Parallelverarbeitung 3 S 5 T Worsch
(S. 597)
AVG Algorithmen zur Visualisierung von  2/1 5 D. Wagner
Graphen (S. 358)
ALGG Algorithmische Geometrie (S. 359) 3 S 5 M. Néllenburg, D. Wagner
2400021  Algorithmische Methoden zur Netz-  2/1 W/S 5 H.Meyerhenke

werkanalyse (S. 362)

24602 Parallele Algorithmen (S. 641) 2/1 W 5 P Sanders
kop Kombinatorische Optimierung  2/1 W/S 5 H. Meyerhenke
(S. 549)
ASH Algorithmen fiir Speicherhierarchi- 2 5 P Sanders, N. Sitchinava
en (S. 356)
ALGK Algorithmische Kartografie (S. 361) 2/1 5 M. Néllenburg, D. Wagner
24000008 Graphpartitionierung und Graphen-  2/1 S 5 P Sanders, Schulz
clustern in Theorie und Praxis
(S. 500)
TXT Text-Indexierung (S. 876) 2 w 5 P Sanders, D. Wagner, S.
Gog
2400043  Algorithmische Graphentheorie  2/1 5 I. Rutter
(S. 360)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten je Lehrveranstaltung
nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Modulnote setzt sich zu jeweils 50 % aus den Einzelnoten der beiden Modulteilprifungen zusammen.

Die Erfolgskontrolle zu den LVén

* Parallele Algorithmen
» Graphpartitionierung und Graphenclustern in Theorie und Praxis

erfolgt in Form einer mlndlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO und einer Ubung als Erfolgskontrolle anderer
Art nach § 2 Abs. 2 Nr. 3. Gewichtung: 80 % mundliche Priifung, 20 % Ubung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende

» kennt weiterfihrende methodische Anséatze fir den Entwurf und die Analyse von Algorithmen,
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+ kann sich qualifiziert und in strukturierter Form zu theoretischen Aspekten der Algorithmik &uBBern,

identifiziert algorithmische Probleme aus unterschiedlichen Bereichen und kann diese entsprechend formal
formulieren,

kann die Berechnungskomplexitat algorithmischer Probleme aus unterschiedlichen Bereichen analysieren
und einschatzen,

» kann geeignete algorithmische Lésungstechniken erkennen und neu entwerfen.

Inhalt

Dieses Modul vermittelt vertiefende theoretische Aspekte der Algorithmentechnik. Der Schwerpunkt liegt auf dem
Entwurf und der Analyse von fortgeschrittenen Algorithmen, insbesondere auf Graphenalgorithmen, randomisierten
Algorithmen, Parallelen Algorithmen und Algorithmen fir NP-schwere Probleme.

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung Algorithmen fiir Speicherhierarchien findet unregelmaBig statt, Auskunfte erteilt das
Institut fir Theoretische Informatik, Prof. Sanders.

Die Lehrveranstaltungen Fortgeschrittene Datenstrukturen und Text-Indexierung werden ab dem SS 2014 nicht
mehr angeboten, Prifungen sind nur noch fir Wiederholer bis zum SS 2015 méglich.
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Modul: Randomisierte Algorithmen [INAINRAN]

Koordination: T. Worsch
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen, VF 5: Parallelverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24171 Randomisierte Algorithmen  2/1 W 5 T. Worsch
(S. 745)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung gemaB § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO im Umfang von i.d.R.
20 Minuten.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Studierende, die das Modul Randomisierte Algorithmen [INAINRALG] mit 3 LP gepruft haben, diirfen dieses Modul
nicht prafen.

Lernziele

Die Studierenden kennen grundlegende Anséatze und Techniken fir den Einsatz von Randomisierung in Algorith-
men sowie Werkzeuge fur deren Analyse.

Sie sind in der Lage, selbst typische Schwachstellen deterministischer Algorithmen zu identifizieren und rando-
misierte Anséatze zu deren Behebung zu entwickeln und mit Hilfe wahrscheinlichkeitstheoretischer Werkzeuge zu
beurteilen.

Inhalt

Randomisierte Algorithmen sind nicht deterministisch. lhr Verhalten hdngt vom Ausgang von Zufallsexperimenten
ab. Diese Idee wurde erstmals von Rabin durch einen randomisierten Primzahltest bekannt. Inzwischen gibt es
fir eine Vielzahl von Problemen randomisierte Algorithmen, die (in dem einen oder anderen Sinne) schneller sind
als deterministische Verfahren. AuBerdem sind randomisierte Algorithmen mitunter einfacher zu verstehen und zu
implementieren als ,normale” (deterministische) Algorithmen.

Im Rahmen der Vorlesung werden nicht nur verschiedene ,Arten” randomisierter Algorithmen (Las Vegas,
Monte Carlo, ...) vorgestellt, sondern auch die fir die Analyse ihrer Laufzeit notwendigen wahrscheinlichkeits-
theoretischen Grundlagen weitgehend erarbeitet und grundlegende Konzepte wie Markov-Ketten behandelt. Da
stochastische Methoden in immer mehr Informatikbereichen von Bedeutung sind, ist diese Vorlesung daher auch
Uber das eigentliche Thema hinaus von Nutzen.

Themen: probabilitische Komplexitatsklassen, Routing in Hyperwiirfeln, Spieltheorie, Random Walks, rando-
misierte Graphalgorithmen, randomisiertes Hashing, randomisierte Online-Algorithmen
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Modul: Modelle der Parallelverarbeitung [INAINMPAR]

Koordination: T. Worsch
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen, VF 5: Parallelverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24606 Modelle der Parallelverarbeitung 3 S 5 T Worsch
(S.597)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kennen grundlegende Methoden der Parallelverarbeitung, verschiedene Méglichkeiten, sie
auf Modellen zu realisieren, die verschiedene Ideen zur Realisierung von Parallelitdt nutzen, und grundlegende
komplexitatstheoretische Begriffe.

Die Studierenden sind in der Lage, selbststandig die Effizienz paralleler Algorithmen fir verschiedene paral-
lele Modelle einzuschéatzen, Schwachstellen zu identifizieren und Anséatze zu deren Behebung zu entwickeln.

Inhalt

* Modelle der ersten Maschinenklasse (Turingmaschinen und Zellularautomaten) und zweiten Maschinenklas-
se (parallele Registermaschinen, uniforme Schaltkreisfamilien, altermierende TM, Baum-ZA, ...) und jenseits
davon (NL-PRAM)

» Aspekte physikalischer Realisierbarkeit,

« Kommunikationsnetzwerke
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Modul: Algorithmen in Zellularautomaten [INAINALGZELL]

Koordination: T. Worsch
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 1: Theoretische Grundlagen, VF 5: Parallelverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24622 Algorithmen in Zellularautomaten  2/1 S 5 T. Worsch
(S. 357)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse Uber Turingmaschinen und Komplexitatstheorie sind hilfreich.

Lernziele

Die Studierenden kennen grundlegende Ansatze und Techniken fur die Realisierung feinkérniger massiv paralleler
Algorithmen.

Sie sind in der Lage, selbst einfache Zellularautomaten-Algorithmen zu entwickeln, die auf solchen Techniken
beruhen, sie auf einem angemessenen Abstraktionsniveau zu beschreiben und sie zu beurteilen.

Inhalt

Zellularautomaten sind ein wichtiges Modell fir feinkérnigen Parallelismus, das urspriinglich von John von Neu-
mann auf Vorschlag S. Ulams entwickelt wurde.

Im Rahmen der Vorlesung werden wichtige Grundalgorithmen (z.B. fiir Synchronisation) und Techniken fur den
Entwurf effizienter feinkdrniger Algorithmen vorgestellt. Die Anwendung solcher Algorithmen in verschiedenen Pro-
blembereichen wird vorgestellt. Dazu gehéren neben von Neumanns Motivation Selbstreproduktion auch Mus-
tertransformationen, Problemstellung wie Sortieren, die aus dem Sequenziellen bekannt sind, typisch parallele
Aufgabenstellungen wie Anflihrerauswahl und Modellierung realer Phanomene.

Inhalt:

» Berechnungsméchtigkeit

» Mustererkennung

» Selbstreproduktion

» Sortieren

» Synchronisation

* Anflhrerauswahl

« Diskretisierung kontinuierlicher Systeme

« Sandhaufenmodell
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Modul: Fortgeschrittene Robotik [IN4AINFR]

Koordination: H. Wérn
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 11: Robotik und Automation, VF 7: Prozessautomatisierung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24681 Robotik in der Medizin (S. 766) 2 S 3 J. Raczkowsky, Raczkowsky
TDVP  Teleservice und Diagnose fir Ro- 2 S 3 T Léngle

botik (S. 871)

24179 Innovative Konzepte zur Program- 2 W/S 3 B.Hein
mierung von Industrierobotern
(S. 531)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung im Umfang von i.d.R. 45 Minuten nach § 4
Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Das Modul Steuerungstechnik fiir Roboter [IN4INSTR] muss geprift werden. Es wird empfohlen, das Modul vorab
abzuschlieBen.

Lernziele

Inhalt

Das Modul ,Fortgeschrittene Robotik* befasst sich mit Grundlagen der Robotik und Werkzeugmaschinen wie Ki-
nematik, Komponenten, Hard- und Softwarearchitektur von Robotersteuerungen, Algorithmen fir die Bewegungs-
steuerung, Transformation, wesentliche Programmierver-fahren RC, MC, SPS sowie mit den aktuellen Forschungs-
ergebnissen bei:

» Roboterkalibrierung,

» Automatischer Anwenderprogrammierung,

+ Kollisionsfreier Bahnplanung,

* Umweltmodellgenerierung,

 Kraftregelungen und Visual Servoing,

» Taktiler und Kraftmomentensensorik, BV-Sensorik u.a.,
+ Selbstorganisation in der Robotik

* Mikro- und Schwarmrobotik

» Telegesteuerter/autonomer/Hand-on Medizinrobotik
* Mensch-Roboter-Kooperation

» Teleservice und Diagnose fiir die Robotik

* Innovative Konzepte zur Programmierung von Industrierobotern
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Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung Steuerungstechnik fiir Roboter und Werkzeugmaschinen wurde im Sommersemester
2014 letztmalig angeboten, Prifungen sind nur noch far Wiederholer bis WS 15/16 mdglich.

Informatik (M.Sc.) 237
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Steuerungstechnik fiir Roboter [INAINSTR]

Koordination: H. Wérn
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 11: Robotik und Automation, VF 7: Prozessautomatisierung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24151 Steuerungstechnik fir Roboter 2 W 3 H.Wbérn
(S. 839)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mundlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 30 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 der SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/Die Studierende soll

» Bauformen und Komponenten eines Roboters verstehen.

» grundlegende Verfahren fur die Vorwérts- und Rickwértskinematik, die Bahnplanung, die Bewegungsfihrung,
die Interpolation, die Roboter-Roboter-Kooperation und die achs- und modellbasierte Regelung sowie flr die
modellbasierte Kalibration kennenlernen und anwenden kénnen.

« in die Lage versetzt werden, Hard- und Softwarearchitekturen mit Schnittstellen zu Peripherie und zu Senso-
ren fir Roboter zu entwerfen.

Inhalt

Zunachst werden verschiedene Typen von Robotersystemen erldutert und anhand von Beispielen klassifiziert.
Es wird auf die mdglichen kinematischen Formen eingegangen und die KenngréBen Freiheitsgrad, kinematische
Kette, Arbeitsraum und Traglast eingefiihrt. Der kinematische Aufbau sowie die Komponenten von Robotern wie
Getriebe, Motoren und WegmeBsysteme werden behandelt. Anhand von Beispielen werden der prinzipielle Aufbau
von Greifern und Werkzeugen und eine Ubersicht iiber die verschiedenen Kinematiken gegeben. Ausfiihrlich wird
auf die Architektur von Robotersteuerungen eingegangen.

Ausgehend von den Kernaufgaben werden Robotersteuerungsarchitekturen vorgestellt. Dies umfasst auf der Hard-
wareseite insbesondere modulare busbasierte Mehrprozessorsteuerungssysteme und PC-basierte Steuerungs-
systeme. Softwareseitig werden verschiedene Architekturen basierend auf Echtzeitbetriebssystemen teilweise
kombiniert mit PC-Betriebssystemen vorgestellt. Die Bewegungssteuerung von Robotern wird behandelt mit Ge-
schwindigkeitsprofilerzeugung, Interpolation (Linear-, Zirkular-, Splineinterpolation), Transformation und Achsrege-
lung.

Ausfihrlich werden verschiedene Roboterkoordinatensysteme, homogene Transformationen und Framearithmetik
sowie Verfahren fiir die Vorwarts- und Rickwartstransformation vorgestellt. AnschlieBend wird auf die Grundkon-
zepte der Roboterregelung mit PID-Kaskadenregler, modellbasier-tem und adaptivem Roboterregler eingegangen.
Es wird eine Einfiihrung in die Roboterdynamik gegeben. Die wesentlichen Programmierverfahren fir Roboter wer-
den vorgestellt. Beginnend mit der klassischen Programmierung Uber Computersprachen, die um Roboterbefehle
erweitert sind, werden neue Trends z.B. Icon-Programmierung, Sensorgestltzte Programmierung bzw. automati-
sche Offline-Programmierung mit Kollisionsvermeidung behandelt. Ausgehend von den Sensorprinzipien werden
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unterschiedliche Sensorsysteme flr Roboter beispielhaft erldutert und deren Einsatzgebiete aufgezeigt. Neue An-
wendungsgebiete von Robotern, z.B. Mensch-Roboter-Kooperation, Chirurgieroboter und Mikroroboter werden er-
lautert.

Anmerkungen
Dieses Modul wird voraussichtlich im Wintersemester 2014/15 letztmalig stattfinden.
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Modul: Projektpraktikum Robotik und Automation [INAINPRA]

Koordination: H. Wérn
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 11: Robotik und Automation, VF 7: Prozessautomatisierung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche
24902 Projektpraktikum Robotik und Auto- 4 W/S 6 H.W6érn, B. Hein, Stephan Ir-
mation | (Software) (S. 737) genfried, Thomas Léngle
24903 Projektpraktikum Robotik und Auto- 4 W/S 6 H.Wbrn, B. Hein, Stephan Ir-
mation Il (Hardware) (S. 738) genfried, Thomas L&ngle

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von einer praktischen Arbeit, Vortragen und ggf. einer schriftlichen Ausarbeitung
nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Schriftliche Ausarbeitung, Vortrage und praktische Arbeit werden je nach Veranstaltung
gewichtet.

Die Modulnote entspricht dieser Note.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Je nach Art der Aufgabenstellung sind Programmierkenntnisse (C++, C#, Java) und/oder Kenntnisse im Umgang
mit Matlab/Simulink hilfreich bzw. erforderlich.

Lernziele

Studierende kdnnen einzeln oder im Team Kenntnisse und Fahigkeiten in verschiedenen Teilgebieten der Robotik,
Automatisierung und eingebetteten Systeme selbstandig erwerben, sowie diese in Form von Planung, Modellierung
und Realisierung im Rahmen eines Projekts an realen Systemen umsetzen.

Inhalt

Da sich die Themen der Praktika dieses Moduls an aktuellen Forschungsprojekten des Instituts orientieren, besteht
in diesem Praktikum die Mdglichkeit, praxisbezogene, industrierelevante Aufgabenstellungen aus dem Bereich
von Automation und Robotik auf dem Stand der Forschung zu bearbeiten. Die Themen werden jedes Semester
aktualisiert.

Informatik (M.Sc.) 240
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.4 Sonstige Informatik-Module

Modul: Networking [INAINNW]

Koordination: M. Zitterbart
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 9: Telematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche
24128 Telematik (S. 870) 3 M. Zitterbart

A~ O

R. Bless, M. Zitterbart

W
24674  Next Generation Internet (S. 620) 2/0 S
S 4  H. Hartenstein

24669 Modellierung und Simulation von  2/0
Netzen und Verteilten Systemen
(S. 601)

24132  Multimediakommunikation (S. 611) 2/0 W 4 R. Bless, M. Zitterbart

24601  Netzsicherheit: Architekturen und  2/0 S 4 M. Scholler
Protokolle (S. 618)

PEprak Praktikum Protocol Engineering 4 W 4 M. Zitterbart

(S. 681)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrollen der Vorlesungen erfolgen in Form von miindlichen Prifungen nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO. Die
Prifungen umfassen i.d.R. jeweils 20 Minuten.

Die Erfolgskontrolle zum Praktikum Protocoll Engineering erfolgt benotet nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO als Erfolgs-
kontrolle anderer Art.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und
nach der ersten Kommastelle abgeschnitten.

Es wird empfohlen, die mindlichen Priifungen in Form einer Gesamtpriifung abzulegen.

Bedingungen
» Die Lehrveranstaltung Telematik [24128] muss geprift werden. Wurde sie noch nicht gepriift, so muss diese
als erste Prufung oder zeitgleich mit der Prifung zur zweiten ausgewahlten Lehrveranstaltung geprift werden.

Empfehlungen
Der Stoff der Vorlesung Einfiihrung in Rechnernetze [24519] wird zugrundegelegt.

Lernziele
Der/die Studierende

« lernt Entwurfsprinzipien von drahtgebundenen Kommunikationssystemen kennen und wendet diese in neuen
Kontexten an,

* identifiziert Probleme und Schwachstellen von Kommunikationssystemen,
* bewertet die Leistungsfahigkeit von Protokollen, Netzen und Architekturen kritisch,
* beherrscht fortgeschrittene Protokolle, Architekturen und Algorithmen von drahtgebundenen Kommunikati-

onsnetzen und Kommunikationssystemen.

Inhalt
In diesem Modul werden verschiedene Aspekte von drahtgebundenen Kommunikationssystemen vertieft behan-
delt. Hierzu gehort neben den Anforderungen multimedialer und sicherer Kommunikation auch die Beherrschbarkeit
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und Realisierbarkeit groBer Kommunikationsnetze und Kommunikationssysteme. Ein wichtiger Schwerpunkt hier-
bei ist Bewertung und Beherrschung der eingesetzten Architekturen, Protokolle und Algorithmen. Gro3en Raum
nehmen in den Lehrveranstaltungen aktuelle und zukiinftige Entwicklungen der Telematik ein.

Anmerkungen
Die LV Modellierung und Simulation von Netzen und verteilten Systemen wird im SS 2016 voraussichtlich
nicht angeboten.
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Modul: Wireless Networking [INAINWN]

Koordination: M. Zitterbart
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 9: Telematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

v/UIT verantwortliche
24104 Internet of Everything (S. 543) 2/0 W 4 M. Zitterbart
24669 Modellierung und Simulation von 2/0 S 4  H. Hartenstein

Netzen und Verteilten Systemen

(S. 601)
24643 Mobilkommunikation (S. 595) 2/0 W 4  O. Waldhorst, M. Zitterbart
24146 Ubiquitare Informationstechnologi-  2/1 W 5 M. Beigl

en (S. 883)

24601 Netzsicherheit: Architekturen und 2/0 S 4 M. Scholler
Protokolle (S. 618)
24128 Telematik (S. 870) 3 W 6 M. Zitterbart

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrollen der Lehrveranstaltungen erfolgen in Form von mindlichen Prifungen nach § 4 Abs. 2 Nr. 2
SPO. Die Prifungen umfassen i.d.R. jeweils 20 Minuten.

Die Gesamtnote des Moduls wird zu gleichen Teilen aus den Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Kommastelle abgeschnitten.

Es wird empfohlen, die mindlichen Prifungen in Form einer Gesamtprifung abzulegen.

Bedingungen

» Die Lehrveranstaltung Telematik [24128] muss geprift werden. Wurde sie noch nicht gepriift, so muss diese
als erste Priifung oder zeitgleich mit der Prifung zur zweiten ausgewahlten Lehrveranstaltung geprift werden.

 Der Stoff der Vorlesung Einfiihrung in Rechnernetze [24519] wird zugrundegelegt.

Lernziele
Die Studierenden sollen

* Prinzipien zum Entwurf drahtloser Kommunikationssysteme erlernen und diese in verschiedenem Kontext
anwenden kdnnen,

« Starken und Schwachstellen von Kommunikationssystemen identifizieren kdnnen,

« die Leistungsfahigkeit von Protokollen in drahtlosen Netzen, sowie Netzen und Architekturen bewerten kon-
nen,

« fortgeschrittene Protokolle, Architekturen und Algorithmen von drahtlosen Kommunikationsnetzen und Kom-
munikationssystemen beherrschen.

Inhalt

In diesem Modul werden verschiedene Aspekte von drahtlosen Kommunikationssystemen behandelt. Hierzu ge-
héren mobile Kommunikationsnetze und die zugehdérigen Grundlagen im allgemeinen sowie vertiefende Aspekte
im Hinblick auf drahtlose Netze im Verkehrswesen oder in Bezug auf Sensornetzwerke. Des Weiteren werden
Sicherheitsaspekte in drahtlosen Netzwerken vermittelt sowie deren Leistungsanalyse durch Simulation vertieft.
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Anmerkungen

Die LV Modellierung und Simulation von Netzen und verteilten Systemen wird im SS 2016 voraussichtlich
nicht angeboten.

Die LV Drahtlose Sensor-Aktor-Netze wird ab WS 14/15 nicht mehr angeboten und ersetzt durch die LV Internet
of Everything.
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Modul: Networking Labs [IN4INNL]

Koordination: H. Hartenstein
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 9: Telematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

v/UIT verantwortliche

24669 Modellierung und Simulation von  2/0 S 4  H. Hartenstein
Netzen und Verteilten Systemen
(S. 601)

24878 Praktikum Modellierung und Simu-  0/2 S 5 H. Hartenstein
lation von Netzen und verteilten
Systemen (S. 675)

24149 [T-Sicherheitsmanagement fir ver-  2/1 W 5 H. Hartenstein
netzte Systeme (S. 546)

24601 Netzsicherheit: Architekturen und  2/0 S 4 M. Scholler
Protokolle (S. 618)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrollen zu den Vorlesungen erfolgen in Form von mindlichen Priifungen nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.
Die Prifungen umfassen i.d.R. jeweils 20 Minuten.

Zur Erfolgskontrolle der LV IT-Sicherheitsmanagement fiir vernetzte Systeme wird 6 Wochen im Voraus ange-
kiindigt, ob diese in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im Umfang von i.d.R. 60 min. nach § 4 Abs. 2 Nr. 1
SPO oder in Form einer mindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 min. nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO stattfinden
wird.

Die Erfolgskontrollen der Praktikas erfolgen als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.

Die Gesamtnote des Moduls wird zu gleichen Teilen aus den Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
» Der Stoff der Vorlesung Einfiihrung in Rechnernetze [24519] wird zugrunde gelegt.

 Die Vorlesung Telematik [24128] wird vorausgesetzt.
Es kann eine der folgenden Kombinationen gewahlt werden:

» Modellierung und Simulation von Netzen und Verteilten Systemen (24669) und Praktikum Modellierung und
Simulation von Netzen und verteilten Systemen (24878)

» Modellierung und Simulation von Netzen und Verteilten Systemen (24669) und IT-Sicherheitsmanagement
flr vernetzte Systeme (24149)

« IT-Sicherheitsmanagement fiir vernetzte Systeme (24149) und Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle
(24601)

Lernziele
Die Studierenden sollen

¢ Prinzipien zum Entwurf drahtloser Kommunikationssysteme erlernen und diese in verschiedenem Kontext
anwenden kénnen,
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« Starken und Schwachstellen von Kommunikationssystemen identifizieren kdnnen,

« die Leistungsfahigkeit von Protokollen in drahtlosen Netzen, sowie Netzen und Architekturen bewerten kon-
nen,

« fortgeschrittene Protokolle, Architekturen und Algorithmen von drahtlosen Kommunikationsnetzen und Kom-
munikationssystemen beherrschen.

Inhalt

In diesem Modul werden verschiedene Aspekte von Kommunikationssystemen vertieft behandelt. Hierzu gehort
neben den Anforderungen multimedialer und sicherer Kommunikation auch die Beherrschbarkeit und Realisierbar-
keit groBBer Kommunikationsnetze und Kommunikationssystemen. Ein wichtiger Schwerpunkt hierbei ist Bewertung
und Beherrschung der eingesetzten Architekturen, Protokolle und Algorithmen. GroBen Raum nehmen in den Lehr-
veranstaltungen aktuelle Entwicklungen der Telematik und die praktische Einsetzbarkeit ein.

Anmerkungen

Wurde die Lehrveranstaltung Telematik [24128] noch nicht geprift, so muss diese als erste Priifung oder zeitgleich
mit der Prifung zur zweiten ausgewahlten Lehrveranstaltung geprift werden.

Vorlesung und Praktikum Modellierung und Simulation von Netzen und verteilten Systemen werden im SS 2016
voraussichtlich nicht angeboten.
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Modul: Future Networking [IN4INFN]

Koordination: M. Zitterbart
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 9: Telematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

24674 Next Generation Internet (S. 620) 2/0 S 4 R. Bless, M. Zitterbart
24132 Multimediakommunikation (S. 611) 2/0 W 4 R. Bless, M. Zitterbart
24643 Mobilkommunikation (S. 595) 2/0 W 4  O. Waldhorst, M. Zitterbart
24104 Internet of Everything (S. 543) 2/0 W 4 M. Zitterbart

24128 Telematik (S. 870) 3 W 6 M. Zitterbart

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrollen der Lehrveranstaltungen erfolgen in Form von mindlichen Prifungen nach § 4 Abs. 2 Nr. 2
SPO. Die Prifungen umfassen jeweils i.d.R. 20 Minuten.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und
nach der ersten Kommastelle abgeschnitten.

Es wird empfohlen, die mindlichen Priifungen in Form einer Gesamtpriifung abzulegen.

Bedingungen

» Die Lehrveranstaltung Telematik [24128] muss geprift werden. Wurde sie noch nicht gepriift, so muss diese
als erste Priifung oder zeitgleich mit der Prifung zur zweiten ausgewahlten Lehrveranstaltung geprift werden.

 Der Stoff der Vorlesung Einfiihrung in Rechnernetze [24519] wird zugrundegelegt.

Lernziele
Die Studierenden sollen

« die Griinde der Schwéachen heutiger Netze verstehen kénnen,
* innovative Ldsungsanséatze kennenlernen,
« eine Vielfalt neuer, zuklnftiger Netztechnologien kennenlernen und deren Bedarf erklaren kénnen,

» mdgliche Migrationsansétze verstehen kénnen.

Inhalt
Neue Prinzipien wie Internet der Dinge und selbstorganisierende Netze sind in diesem Modul ebenso Thema wie
die Identifikation der Probleme in bisherigen Netzen und neuartige Lésungsansétze fir diese Probleme. Dabei
werden innovative Techniken vorgestellt, die sich insbesondere durch ihre Diversitat auszeichnen, die von Multi-
medialbertragung, Uber Mobilitdtsunterstiitzung, bis hin zu kleinsten, drahtlosen Netzen eingebetteter Systeme
reicht.

Anmerkungen

Der Umfang der LV Telematik erhoht sich ab dem WS 13/14 auf 3 SWS und 6 Leistungspunkte, Prifungen mit 4
LP stehen nur noch Wiederholern bis zum WS 14/15 zu Verfligung.

Die LV Drahtlose Sensor-Aktor-Netze wird ab WS 14/15 nicht mehr angeboten und ersetzt durch die LV Internet
of Everything.
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Modul: Netzsicherheit - Theorie und Praxis [INAINNTP]

Koordination: M. Zitterbart
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 3: Kryptographie und Sicherheit, VF 9: Telematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

24601 Netzsicherheit: Architekturen und 2/0 S 4 M. Schoéller
Protokolle (S. 618)
24149 IT-Sicherheitsmanagement fur ver-  2/1 W 5 H. Hartenstein
S
S

netzte Systeme (S. 546)

24629 Symmetrische  Verschllsselungs- 2 3 J. Muller-Quade
verfahren (S. 852)
24941 Sicherheit (S. 815) 31 6 D. Hofheinz
SemiKryp3 Seminar aus der Kryptographie 2 W/S 3 J. Muller-Quade
(8.775)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen mindlicher Teilprifungen nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO Uber die jeweils beleg-
ten Vorlesungen im Umfang von i. d. R. 20 Minuten. Das Seminar wird im Rahmen einer benoteten Erfolgskontrolle
anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO abgepriift.

Die Erfolgskontrolle zu Seminar aus Kryptographie [SemiKryp3] erfolgt durch Ausarbeiten einer schriftlichen
Seminararbeit sowie der Prasentation derselbilgen als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Die
Gesamtnote setzt sich aus den benoteten und gewichteten Erfolgskontrollen (in der Regel 50 % Seminararbeit, 50
% Présentation) zusammen. Das Seminar kann in diesem Modul mit 2 LP belegt werden. Dies ist vorab mit dem
Prifer abzuklaren.

Die Erfolgskontrolle zur LV Sicherheit erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO im
Umfang von i.d.R. 60 Minuten.

Zur Erfolgskontrolle der LV IT-Sicherheitsmanagement fiir vernetzte Systeme wird 6 Wochen im Voraus ange-
kiindigt, ob diese in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im Umfang von i.d.R. 60 min. nach § 4 Abs. 2 Nr. 1
SPO oder in Form einer mindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 min. nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO stattfinden
wird.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und
nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Es wird empfohlen, die Priifungen als Blockpriifung abzulegen.

Bedingungen

» Es muss mindestens eine der folgenden Vorlesungen gewdahlt werden: Netzsicherheit: Architekturen und
Protokolle [24601] oder IT-Sicherheitsmanagement fir vernetzte Systeme [24149]

» Aus den folgenden Vorlesungen kann weiterhin gewahlt werden: Symmetrische Verschliisselungsverfahren
[24629] oder Sicherheit [24941] oder Seminar aus der Kryptographie [SemiKryp3].

Empfehlungen
Das Stammmodul Sicherheit [IN3INSICH/IN4INSICH] sollte als Grundlage geprift worden sein.

Lernziele
Der/Die Studierende soll

« die theoretischen Grundlagen sowie grundlegende Sicherheitsmechanismen aus der Netzwerksicherheit und
der Kryptographie abrufen kdnnen.
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die Verfahren der Netzwerksicherheit und der Kryptographie verstehen und erklaren kénnen.

« in die Lage versetzt werden aktuelle wissenschaftliche Papiere lesen und verstehen zu kénnen.

die Sicherheit gegebener Lésungen kritisch beurteilen kdnnen und Angriffspunkte/Gefahren erkennen.

« eigene Sicherheitslésungen konzipieren kénnen, etwa spater im Rahmen einer Masterarbeit.

Inhalt
Das Modul soll vertiefte theoretische und praktische Aspekte der Netzwerksicherheit und Kryptographie vermitteln.

« Erarbeitung von Schutzzielen und Klassifikation von Bedrohungen

« Formale Beschreibung von Authentifikationssystemen

Uberblick iiber Méglichkeiten zu Seitenkanalangriffen
« Einfihrung in Schlisselmanagement und Public-Key-Infratrukturen

» Es werden aktuelle Forschungsfragen aus einigen der folgenden Gebieten behandelt:

Blockchiffren, Hashfunktionen

Public-Key-Verschlisselung, digitale Signatur, Schliisselaustausch

Bedrohungsmodelle und Sicherheitsdefinitionen

Modularer Entwurf und Protokollkomposition
Sicherheitsdefinitionen Gber Simulierbarkeit
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Modul: Dynamische IT-Infrastrukturen [IN4INDITI]

Koordination: H. Hartenstein
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 9: Telematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

v/UIT verantwortliche

24669  Modellierung und Simulation von  2/0 S 4  H. Hartenstein
Netzen und Verteilten Systemen
(S. 601)

24146  Ubiquitére Informationstechnologi-  2/1 W 5 M. Beigl
en (S. 883)

24878 Praktikum Modellierung und Simu-  0/2 S 5 H. Hartenstein
lation von Netzen und verteilten
Systemen (S. 675)

24149 IT-Sicherheitsmanagement flr ver- 2/1 W 5 H. Hartenstein
netzte Systeme (S. 546)
24074 Data and Storage Management 2 w 4  B. Neumair
(S. 416)
INS Integriertes Netz- und Systemma- 2 S 4  B. Neumair

nagement (S. 537)

24617  Parallelrechner und Parallelpro-  2/0 S 4  A. Streit
grammierung (S. 643)

2400050 Verteiltes Rechnen (S. 895) 2 W 4  A. Streit

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle der Vorlesungen erfolgt in Form von mindlichen Prifungen im Umfang von i.d.R. 20 Minuten
je Lehrveranstaltung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 der SPO.

Zur Erfolgskontrolle der LV IT-Sicherheitsmanagement fiir vernetzte Systeme wird 6 Wochen im Voraus ange-
kiindigt, ob diese in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im Umfang von i.d.R. 60 min. nach § 4 Abs. 2 Nr. 1
SPO oder in Form einer mindlichen Priifung im Umfang von i.d.R. 20 min. nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO stattfinden
wird.

Die Erfolgskontrolle der Seminare und Praktika erfolgt als benotete Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr.
3 SPO.

Die Gesamtnote des Moduls wird zu gleichen Teilen aus den Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Das Praktikum Modellierung und Simulation von Netzen und verteilten Systemen kann nur belegt werden wenn
auch die Lehrveranstaltung Modellierung und Simulation von Netzen und verteilten Systemen belegt wird.

Empfehlungen
Der Stoff der Vorlesung Einfiihrung in Rechnernetze [24519] wird zugrunde gelegt.

Lernziele

Die Studierenden sollen sowohl bewéhrte als auch neuartige Konzepte zur Umsetzung von IT-Infrastrukturen ken-
nenlernen. Dabei wird der hohen Dynamik, die bei modernen IT Dienstleistern vermehrt anzutreffen ist, besonders
Rechnung getragen.

Im Einzelnen sind dies:

» Kennenlernen bewahrter und neuartiger Konzepte von IT-Infrastrukturen
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* Anwendung von Methoden zur Bewertung und Analyse dynamischer IT-Infrastrukturen

» Bewerten von Werkzeugen, Protokollen und Vorgehensweisen beim Betrieb und Management dynamischer
IT-Infrastrukturen

Beurteilen von Starken und Schwéachen von IT-Infrastrukturen

Einblick in den praktischen Betrieb dynamischer IT-Infrastrukturen anhand der Umsetzung im Rahmen des
Steinbuch Centre for Computing (SCC)

Inhalt

In diesem Modul werden verschiedene Aspekte dynamischer IT-Infrastrukturen wie Auslegung, Planung, Konzep-
tion, Entwicklung, Betrieb, Leistungsbewertung sowie Optimierung behandelt. Die Thematik wird sowohl einer
theoretisch-fundierten Betrachtung unterzogen, als auch aus dem Blickwinkel praktischer Erfahrungen des alltagli-
chen Einsatzes betrachtet. Das Steinbuch Centre for Computing (SCC), dem die Lehrenden angehdéren, bildet als
moderner IT-Dienstleister ein ideales Lernobjekt, das diese Betrachtungsweisen in lebendiger Form vereint.

Anmerkungen

Vorlesung und Praktikum Modellierung und Simulation von Netzen und verteilten Systemen werden im SS
2016 voraussichtlich nicht angeboten.

Die LV Web Engineering wurde letztmalig im WS 13/14 durchgefuhrt. Prifungen werden noch bis SS 2015 fir
Wiederholer angeboten.

Die LV Verteilte Systeme - Grid und Cloud wurde letztmalg im WS 13/14 durchgefihrt. Prifungen werden noch
bis SS 2015 fir Wiederholer angeboten.
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Modul: Praxis der Forschung: Mobile und Pervasive Computing [INAINPMPC]

Koordination: M. Beigl
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 9: Telematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
24 Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

v/UIT verantwortliche

PMPC Praxis der Forschung: Mobile und 12 W/S 24 M. Beigl
Pervasive Computing (S. 708)

Erfolgskontrolle

Dieses Modul kann sowohl im Vertiefungsbereich als Vertiefungsfach 09 (Telematik) als auch im Wahlbereich
angerechnet werden. Das Modul wird als Projektgruppe nach §16 Abs. 5 SPO angerechnet. Die Erfolgskontrolle
erfolgt in Form von Teilprifungen:

Die Erfolgskontrolle erfolgt nach dem ersten Semester in Form einer miindlichen Prifung zum Semesterende nach
§4 Abs. 2 Nr. 2 der SPO. Zusatzlich wahrend des Semesters zu erbringende Leistungen umfassen schriftliche
Abgaben, Projektprasentationen und eine Diskussion Uber die Inhalte, nach §4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.

Nach dem zweiten Semester erfolgt die Erfolgskontrolle in Form einer weiteren mindlichen Prifung zum Semeste-
rende nach §4 Abs. 2 Nr. 2 der SPO, sowie einer schriftlichen wissenschaftlichen Ausarbeitung als Erfolgskontrolle
anderer Art nach §4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Zusétzlich wahrend des Semesters zu erbringende Leistungen umfassen
Projektprasentationen und eine Diskussion (iber die Inhalte, nach §4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Teilnoten der einzelnen Teilprifungen
/ Abgaben gebildet und nach der ersten Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Die Leistungen des Moduls missen in aufeinander folgenden Semestern erbracht werden.

Empfehlungen

Empfohlen wird die Teilnahme an der Schllisselqualifikation Wissenschaftliches Schreiben fir Natur- und Inge-
nieurwissenschaften, sowie (je nach Projekt) der Besuch der Vorlesungen Ubiquitdre Informationstechnologien,
Mensch-Maschine-Interaktion und/oder Kontextsensitive Systeme.

Lernziele

Ziel ist es, die Methodik des wissenschaftlichen Arbeitens am Beispiel eines Forschungsprojekts im Bereich Mo-
bile und Pervasive Computing zu erlernen. Im Laufe der Arbeit werden die notwendigen Grundkenntnisse (wis-
senschaftliche Forschungsmethoden, Strategien bei der Durchfiihrung von Projekten, Erstellen wissenschaftlicher
Publikationen, etc.) vermittelt und anhand des eigenen Projekts trainiert. Ziel ist es, wissenschaftliche Methoden
und Methoden der Durchfiihrung von Projekten kennenzulernen und nicht, Implementierungstechniken zu Uben.
Im Laufe des 1. Semesters sind mehrere miindliche Prasentationen zu halten und schriftliche Dokumente abzuge-
ben. Zudem sind alle Begleitveranstaltungen zu besuchen. Am Ende des Semesters findet eine miindliche Priifung
Uber die Inhalte der Begleitveranstaltungen sowie die fachlichen Inhalte der Projektarbeit statt.

Im Laufe des 2. Semesters sind mehrere miindliche Prasentationen zu halten und ggf. (nach Vereinbarung) schrift-
liche Fortschrittsberichte anzufertigen. Zudem sind alle Begleitveranstaltungen zu besuchen. Am Ende des Semes-
ters ist eine wissenschaftliche Ausarbeitung (Paper, i.d.R 5-12 Seiten, in englischer Sprache) mit den Ergebnissen
der einjéhrigen Projektarbeit anzufertigen. Es findet eine mindliche Prifung Gber die Inhalte der Begleitveranstal-
tungen sowie die fachlichen Inhalte der Projektarbeit statt.

Insgesamt werden (Uber den Lauf von zwei Semestern) die folgenden Aspekte bewertet:

« mundlicher bzw. schriftlicher Prasentationsstil

» Qualitat der Planung der wissenschaftlichen Arbeit
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* Qualitat der Erstellung verwandter Arbeiten und Einordnung der eigenen Arbeit
 Qualitat der Durchfihrung der wissenschaftlichen Arbeit
» Qualitat der Evaluierung der wissenschatftlichen Arbeit

+ Qualitat der Integration der wissenschaftlichen Arbeit in den gegebenen Projektkontext

Inhalt

Veranstaltungen im Rahmen der Projektgruppe Praxis der Forschung leiten zum wissenschaftlichen, projektori-
entierten Arbeiten an. Erlernt wird, wie wissenschaftliche Projekte durchzuflihren sind. Die Mitglieder der Projekt-
gruppe werden dazu jeweils einem Mitarbeiter zugewiesen, der innerhalb eines existierenden wissenschaftlichen
Projekts im Bereich Mobile und Pervasive Computing ein Teilprojekt fur die Projektgruppe definiert und die Teil-
nehmer wahrend des Ablaufs anleitet. Dabei wird Gber einen Zeitraum von insgesamt zwei Semestern intensiv und
kontinuierlich am konkreten Forschungsthema gearbeitet. Diese Projektarbeit ist dazu geeignet, auf eine Masterar-
beit mit aus-gezeichnetem wissenschaftlichem Hintergrund hinzuarbeiten.

Ergénzend zur Projektarbeit finden begleitende Informationsveranstaltungen statt. Diese Ublicherweise Uber einen
Vorlesungsblock gehenden Einflhrungen befassen sich mit verschiedenen Aspekten der Projektarbeit. Erlernt
werden unter anderem:

» Wissenschaftliche Forschungsmethoden

» Methodische Suche und Erstellen von verwandten Arbeiten zu einem Forschungsthema, insbesondere Lite-
raturrecherche, Grundverstandnis wissenschaftlicher Fachliteratur

 Prasentation wissenschaftlicher Arbeiten

* Arbeiten in wissenschaftlichen Teams

» Methodische Erstellung von Arbeitsplanen fir wissenschaftliche Projekte
» Methodische Evaluierung wissenschaftlicher Arbeiten

« Strategien der Durchfiihrung wissenschaftlicher Projekte

« Erstellung wissenschatftlicher Publikationen

Aktuelle Projekithemen werden zu Anfang jedes Semesters in einer Informationsveranstaltung bekanntgege-
ben. Die jeweiligen Termine fUr diese Veranstaltungen werden auf der zentralen Praxis der Forschung Website
http://informatik.kit.edu/projektgruppe/ angegeben.

Anmerkungen

Anmeldeinformationen

Die Anmeldung zur Projektgruppe erfolgt in enger Absprache mit dem betreuenden Mitarbeiter. Nachdem ein
Thema vereinbart wurde wird mit der Projektarbeit begonnen. Verbindlich fiir das Modul angemeldet ist man erst mit
dem Anmelden zur und Ablegen der ersten mindlichen Prifung zum Ende des ersten Projektgruppensemesters.
Anmerkungen

Da das ,Praxis der Forschung“-Modul einen grof3en Block im Stundenplan der Studierenden einnimmt erfolgt die
Festlegung erst mit Ablegen der ersten miindlichen Priifung. Sollte ein(e) Studierende(r) sich wider Erwarten gegen
das Ablegen der Prifung entscheiden, so kann im Einzelfall in Absprache mit dem zustandigen Betreuer ggf. fir
die bis dahin erbrachten Leistungen ein benoteter Seminarschein ausgestellt werden.
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Modul: Mensch-Maschine Interaktion [INAINMMI]

Koordination: M. Beigl
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 9: Telematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24844 Seminar:  ubiquitire = Systeme 2 W/S 4 M. Beigl
(S. 804)
24875 Praktikum: Sensorbasierte HCI 4 S 5 M. Beigl
Systeme (S. 707)
24659 Mensch-Maschine-Interaktion 2 S 4 M. Beigl, Takashi Miyaki
(S. 586)
24146 Ubiquitare Informationstechnologi-  2/1 W 5 M. Beigl
en (S. 883)
24697 Lesegruppe Mensch-Maschine- 1 S 1 M. Beigl
Interaktion (S. 566)
24648 Gestaltungsgrundsatze fir interak- 2 S 3 E. Peinsipp-Byma, O. Sauer

tive Echtzeitsysteme (S. 493)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrollen der Vorlesungen erfolgen in Form von miindlichen Priifungen nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.
Die Priifungen umfassen i.d.R. jeweils 20 Minuten. Es wird empfohlen, die mindlichen Priifungen in Form einer
Gesamtpriifung abzulegen.

Die Erfolgskontrolle der Seminare und Praktika erfolgt als benotete Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr.
3 SPO.

Die Gesamtnote des Moduls wird zu gleichen Teilen aus den Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden grundlegende Kenntnisse Uber das Gebiet Mensch-
Maschine-Interaktion. Sie beherrschen grundlegende Techniken zur Bewertung von Benutzerschnittstellen, kennen
grundlegende Regeln und Techniken zur Gestaltung von Benutzerschnittstellen und besitzen Wissen lber existie-
rende Benutzerschnittstellen und deren Funktion.

Inhalt
In diesem Modul werden Grundlagen und fortgeschrittene Themen der Mensch-Maschine-Interaktion behandelt.
Insbesondere:

* Informationsverarbeitung des Menschen,
» Designgrundlagen und Designmethoden,
« Ein- und Ausgabeeinheiten fir Computer,
« eingebettete Systeme und mobile Gerate,
 ubiquitdre Systeme und Appliances,

* Entwurf von Benutzerschnittstellen,
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» Entwurf von Benutzungsschnittstellen,
* Modellierung von Benutzungsschnittstellen,
« Evaluierung von Systemen zur Mensch-Maschine-Interaktion

Anmerkungen
Das Seminar: Internet of Things and Services wird nicht mehr angeboten.
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Modul: Kontextsensitive ubiquitare Systeme [INAINKUS]

Koordination: M. Beigl
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 9: Telematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche
24658 Kontextsensitive Systeme (S. 553) 2 S 4 M. Beigl
24895 Praktikum: Kontextsensitive ubiqui- 4 S 5 M. Beigl

tare Systeme (S. 701)
24844 Seminar:  ubiquitire = Systeme 2 W/S 4 M. Beigl

(S. 804)

24146 Ubiquitare Informationstechnologi-  2/1 W 5 M. Beigl
en (S. 883)

24696 Lesegruppe Kontextsensitive Sys- 1 S 1 M. Beigl

teme (S. 565)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrollen der Vorlesungen erfolgen in Form von mindlichen Prifungen nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.
Die Profungen umfassen i.d.R. jeweils 20 Minuten. Es wird empfohlen, die mindlichen Prifungen in Form einer
Gesamtpriifung abzulegen.

Die Erfolgskontrolle der Seminare und Praktika erfolgt als benotete Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2
Nr. 3 SPO.

Die Erfolgskontrolle zu Lesegruppe Kontextsensitive ubiquitdre Systeme erfolgt als Erfolgskontrolle anderer Art
nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Die Bewertung erfolgt mit “bestanden/nicht bestanden”.

Die Gesamtnote des Moduls wird zu gleichen Teilen aus den Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden sollen Grundlagen und Konzepte der Kontexterkennung und -verarbeitung verstehen, anwenden,
analysieren und bewerten kénnen. Insbesondere lernen die Studierenden

» Methoden und Konzepte zur Sensordatenverabeitung und Kontextverarbeitung,

« Techniken zur Konstruktion, Analyse und Evaluation kontextsensitiver ubiquitarer Systeme.

Inhalt

Unter kontextsensitiven Systemen versteht man Computer, die ihren umgebenden Kontext erfassen, analysieren
und aus den Informationen Schlussfolgerungen ziehen kénnen. Beispiele fir aktuelle kontextsensitive Systeme sind
SmartPhones, die z.B. mit Hilfe der eingebauten Sensorik auf die Umgebungsbedingungen reagieren und Sprach-
ausgabe und Textausgaben automatisch anpassen. Inhalt des Moduls sind sowohl die technischen Grundlagen
(Technik), als auch algorithmische Verfahren (Theorie) und Software (Praxis) fur kontextsensitive Systeme.

Es werden verschiedene Aspekte kontextsensitiver ubiquitérer Systeme behandelt. Insbesondere:

« Sensorik und Sensordatenverarbeitung in der Kontextverarbeitung,

+ Kontexterkennung und kontextuelles Schlie3en,

* Représentation von Kontext,

* Programmierung kontextsensitiver ubiquitarer Systeme,

« implizite Interaktionsmethoden und Evaluation kontextsensitiver ubiquitérer Systeme.
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Anmerkungen
Das Seminar: Internet of Things and Services wird nicht mehr angeboten.
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Modul: Praxis der Forschung: Formale Methoden der Softwareentwicklung [IN4AINPFM]

Koordination: B. Beckert
Studiengang: Informatik (M.Sc.) )
Fach: VF 1: Theoretische Grundlagen, VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
24 UnregelmaBig 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IU/T verantwortliche

PFMS Praxis der Forschung: Formale 12 W/S 24 B. Beckert
Methoden der Softwareentwicklung
(S.710)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprifungen:

Mehrere Projektprasentationen (ca. 15-25min) mit anschlieBender Diskussion als Erfolgskontrollen anderer Art
nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO (Anzahl und Thema der Prasentationen wird zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt-
gegeben) Je eine mindliche Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 der SPO zum Ende des ersten und zum Ende des
zweiten Semesters. Eine schriftlichen Ausarbeitung als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.
Jede nicht bestandene Teilprifung kann einzeln wiederholt werden.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den Noten der Teilprifungen gemafn § 7 Abs. 4 SPO gebildet, wobei diese
wie folgt gewichtet werden:

Die Projektprasentationen haben jede das gleiche Gewicht und zusammen ein Gewicht von 1/3. Die beiden miind-
lichen Prufungen haben jeweils ein Gewicht von 1/6. Die schriftlichen Ausarbeitung hat ein Gewicht von 1/3

Das Modul wird als Projektgruppe nach §16 Abs. 5 SPO angerechnet.

Bedingungen
Voraussetzung fir die Zulassung zur ersten mindlichen Prifung ist der erfolgreiche Abschluss des Stammmoduls
Formale Systeme.

Empfehlungen
Empfohlen wird die Teilnahme am Modul Formale Methoden und an der Schlisselqualifikation Wissenschaftli-
ches Schreiben fiir Natur- und Ingenieurwissenschaften

Lernziele

Ziel ist es, die Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens am Beispiel eines Forschungsprojekts im Bereich der
Formalen Methoden der Softwareentwicklung zu erlernen.

Die Projektarbeit ist dazu geeignet, auf eine Masterarbeit mit ausgezeichnetem wissenschaftlichem Hintergrund
hinzuarbeiten.

Lernziele sind zum einen der Erwerb fundierter Kenntnisse im Bereich der Formalen Methoden und zum anderen
der Erwerb der notwendigen Grundkenntnisse in den Bereichen

 wissenschaftliche Forschungsmethoden,
« Strategien bei der Durchfiihrung von Projekten,
« Erstellen wissenschaftlicher Publikationen,

» Prasentation wissenschaftlicher Ergebnisse

Die entsprechenden Fahigkeiten werden anhand der Projektarbeit erprobt und eingedibt.
Im Vordergrund steht dabei das Erlernen wissenschaftlicher Methoden und von Methoden zur Durchfiihrung von
Projekten und nicht (nur) das Eintiiben von Implementierungstechniken.
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Die Prasentationen und die Priifung zum Ende des ersten Semesters haben schwerpunkimaBig das wissen-
schaftliche Problem, die zur Lésung zu verwendenden Methodiken, die Analyse der verwandten Arbeiten und den
Durchfihrungs- und Evaluierungsplan zum Inhalt.

Die Prasentationen und die Priifung zum Ende des zweiten Semesters haben schwerpunktmaBig die durchgefiihr-
ten Arbeiten und deren Ergebnisse zum Inhalt.

Die schriftliche Ausarbeitung ist als wissenschaftliche Veroffentlichung von in der Regel 15 Seiten auszufihren.
Bewertet werden

* Qualitat der mindlichen und schriftlichen Préasentation

» Qualitat der Planung der wissenschaftlichen Arbeit

+ Qualitat der Literaturrecherche und der Analyse verwandter Arbeiten (Standes der Forschung)

» Qualitat der Durchfihrung der wissenschaftlichen Arbeit

+ Qualitat der Evaluation der wissenschaftlichen Arbeit

+ Qualitat der Integration der wissenschaftlichen Arbeit in den gegebenen Projektkontext
Inhalt
Die Teilnehmer werden zum wissenschaftlichen, projektorientierten Arbeiten angeleitet. Erlernt wird, wie wissen-
schaftlich orientierte Projekte durchzufiihren sind. Diese Kenntnisse werden an einem konkreten Projekt erprobt.
Den Teilnehmern wird dazu ein Teilprojekt aus dem thematischen Bereich eines existierenden Forschungsprojekt
des Instituts zur Bearbeitung zugewiesen. Sie werden dabei von wissenschaftlichen Mitarbeitern angeleitet.

Aktuelle Projekte und deren Themen finden sich unter http://formal.iti.kit.edu/projekte.php
Erganzend finden Informationsveranstaltungen zu folgenden Themen statt.:

» Wissenschaftliche Forschungsmethoden
« Erstellen von Arbeitsplanen flr wissenschaftliche Projekte
« Strategien der Durchfiihrung wissenschaftlicher Projekte

« Literaturrecherche und Analyse verwandter Arbeiten (Stand der Forschung) zu einem wissenschaftlichen
Problem

« Erstellen wissenschaftlicher Publikationen
* Prasentation wissenschaftlicher Arbeiten
« Evaluation wissenschaftlicher Arbeiten

« Arbeiten in wissenschaftlichen Teams

Anmerkungen

Dieses Modul kann sowohl im Vertiefungsfach (s.u.) als auch im Wahlfach geprift werden. Das Modul findet Gber
mindestens zwei Semester statt.

Da das ,Praxis der Forschung“-Modul einen gro3en Block im Stundenplan der Studierenden einnimmt erfolgt die
Festlegung erst mit Ablegen der ersten miindlichen Priifung. Sollte ein(e) Studierende(r) sich wider Erwarten gegen
das Ablegen der Priifung entscheiden, so kann im Einzelfall in Absprache mit dem zusténdigen Betreuer ggf. fir
die bis dahin erbrachten Leistungen ein benoteter Seminarschein ausgestellt werden.”
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Modul: Praxis der Forschung: Automated Software Privacy Analysis [INAINPAS]

Koordination: B. Beckert, R. Reussner, G. Snelting
Studiengang: Informatik (M.Sc.) i
Fach: VF 1: Theoretische Grundlagen, VF 6: Softwaretechnik und Ubersetzerbau

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
24 UnregelmaBig 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr.  Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/T verantwortliche
PAS Praxis der Forschung: Automated 12 W/S 24 B. Beckert, R. Reussner,
Software Privacy Analysis (S. 709) G. Snelting, Simon Greiner,
Martin Hecker, Max Kramer,
Martin Mohr

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprifungen:

Mehrere Projektprasentationen (ca. 15-25min) mit anschlieBender Diskussion als Erfolgskontrollen anderer Art
nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO (Anzahl und Thema der Prasentationen wird zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt-
gegeben).

Je eine mindliche Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 der SPO zum Ende des ersten und zum Ende des zweiten
Semesters. Eine schriftlichen Ausarbeitung als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Jede nicht
bestandene Teilpriifung kann einzeln wiederholt werden.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den Noten der Teilprifungen geman § 7 Abs. 4 SPO gebildet, wobei diese
wie folgt gewichtet werden:

Die Projektprasentationen haben jede das gleiche Gewicht und zusammen ein Gewicht von 1/3. Die beiden mind-
lichen Prifungen haben jeweils ein Gewicht von 1/6. Die schriftliche Ausarbeitung hat ein Gewicht von 1/3.

Bedingungen
Die beiden Teile des Moduls missen in aufeinander folgenden Semestern belegt werden.

Empfehlungen

Empfohlen wird die Teilnahme an der Schlisselqualifikation Wissenschaftliches Schreiben fir Natur- und Inge-
nieurwissenschaften. Abhangig von der thematischen Ausrichtung wird der Besuch der dazu passenden Vorle-
sung empfohlen: Formale Systeme [24086], Fortgeschrittene Objektorientierung [24665] oder Komponentenba-
sierte Software-Architektur [24667].

Lernziele

Ziel ist es, die Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens am Beispiel eines Forschungsprojekts zu erlernen.

Die Projektarbeit ist dazu geeignet, auf eine Masterarbeit mit ausgezeichnetem wissenschaftlichem Hintergrund
hinzuarbeiten.

Lernziele sind zum einen der Erwerb fundierter Kenntnisse im Bereich der Modellierung, Analyse und Simulation
betrieblicher Informationssysteme und zum anderen der Erwerb der notwendigen Grundkenntnisse in den Berei-
chen

» wissenschaftliche Forschungsmethoden,

« Strategien bei der Durchfiihrung von Projekten,
« Erstellen wissenschaftlicher Publikationen,

» Prasentation wissenschaftlicher Ergebnisse

Die entsprechenden Fahigkeiten werden anhand der Projektarbeit erprobt und eingelibt.
Im Vordergrund steht dabei das Erlernen wissenschaftlicher Methoden und von Methoden zur Durchfihrung von
Projekten. Die Prasentationen und die Prifung zum Ende des ersten Semesters haben schwerpunktmaBig das
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wissenschaftliche Problem, die zur Losung zu verwendenden Methodiken, die Analyse der verwandten Arbeiten
und den Durchfiihrungs- und Evaluierungsplan zum Inhalt.

Die Prasentationen und die Priifung zum Ende des zweiten Semesters haben schwerpunktmaBig die durchgefiihr-
ten Arbeiten und deren Ergebnisse sowie erstellte Implementierungen zum Inhalt. Die schriftliche Ausarbeitung ist
als wissenschaftliche Verdffentlichung von in der Regel 15 Seiten auszufiihren.

Bewertet werden

* Qualitat der miindlichen und schriftlichen Préasentation

» Qualitat der Planung der wissenschaftlichen Arbeit

» Qualitat der Literaturrecherche und der Analyse verwandter Arbeiten (Stand der Forschung)
* Qualitat der Durchfihrung der wissenschaftlichen Arbeit

+ Qualitat der Evaluation der wissenschaftlichen Arbeit

+ Qualitat der Implementierung

Qualitét der Integration der wissenschaftlichen Arbeit in den gegebenen Projektkontext

Inhalt

Wahrend der Entwicklung von Software ist es schwierig zu ermitteln wie sich Entwurfsentscheidungen auf das
spatere Endprodukt auswirken. Qualitatseigenschaften wie die Sicherheit von Systemen und die Vertraulichkeit
von Daten sind jedoch so wichtig, dass es wiinschenswert ist diese so frih und so umfassend wie méglich
beispielsweise mit dem Software-Architektur-Simulator Palladio zu analysieren. Mathematisch gesichert kann der
Fluss vertraulicher Daten jedoch erst untersucht werden, wenn der komplette Quellcode eines Systems vorliegt.
Dazu kénnen die Werkzeuge Joana und KeY verwendet werden um den Informationsfluss mit Hilfe statischer
Codeanalyse zu Uberpriifen und um formal zu beweisen, dass keine Informationslecks auftreten.

Im Rahmen dieser Projektgruppe soll mit neuen Forschungsanséatzen untersucht werden inwiefern eine Kombina-
tion von Palladio, Joana, und KeY es ermdglicht die Vorteile der einzelnen Werkzeuge zu einer automatisierten
Vertraulichkeitsanalyse zu verbinden. Diese Analyse soll von friihen Modellen der Architektur bis hin zum Java-
Quellcode des fertigen Softwareprodukts reichen und Entwickler dabei unterstitzen den Einfluss ihrer Entwurfs-
entscheidungen zu jeder Zeit umfassend zu analysieren.

Die Studierenden greifen in dieser Projekigruppe auf neueste Ergebnisse des vom Bundesministerium fur Bil-
dung und Forschung geférderten Kompetenzzentrums fiir angewandte Sicherheitstechnologie (KASTEL) zurlick
und werden von den drei Lehrstiihlen Beckert, Reussner und Snelting im Rahmen eines interdisziplinaren For-
schungsprojekts betreut. Die Teilnehmer werden von wissenschaftlichen Mitarbeitern zum wissenschaftlichen, pro-
jektorientierten Arbeiten angeleitet. Erlernt wird, wie wissenschaftlich orientierte Projekte durchzufiihren sind. Diese
Kenntnisse werden an einem konkreten Projekt erprobt. Aktuelle Projekte und deren Themen finden sich unterhtt-
ps://sdqweb.ipd.kit.edu/wiki/Projektgruppe

Ergénzend finden Informationsveranstaltungen zu folgenden Themen statt:

» Wissenschaftliche Forschungsmethoden
« Erstellen von Arbeitsplénen flr wissenschaftliche Projekte
« Strategien der Durchfiihrung wissenschaftlicher Projekte

« Literaturrecherche und Analyse verwandter Arbeiten (Stand der Forschung) zu einem wissenschaftlichen
Problem

« Erstellen wissenschaftlicher Publikationen

» Prasentation wissenschaftlicher Arbeiten

» Evaluation wissenschaftlicher Arbeiten

* Arbeiten in wissenschaftlichen Teams
Anmerkungen
Da das ,Praxis der Forschung“-Modul einen groBen Block im Stundenplan der Studierenden einnimmt erfolgt die
Festlegung erst mit Ablegen der ersten miindlichen Priifung. Sollte ein(e) Studierende(r) sich wider Erwarten gegen

das Ablegen der Priifung entscheiden, so kann im Einzelfall in Absprache mit dem zusténdigen Betreuer ggf. fir
die bis dahin erbrachten Leistungen ein benoteter Seminarschein ausgestellt werden.
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Modul: Bioinformatics [IN4INBI]

Koordination: A. Stamatakis
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: VF 2: Algorithmentechnik, VF 5: Parallelverarbeitung
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Wintersemester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
IBCS Introduction to Bioinformatics for 2 W 3 A. Stamatakis

Computer Scientists (S. 545)

HTBsem Hot Topics in Bioinformatics 2 W/S 3 A. Stamatakis
(S.515)

HTBprak Hands-on Bioinformatics Practical 2 W/S 3 A. Stamatakis
(S. 506)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Priifung (i.d.R. 20 Minuten) tber die Vorlesung Introduction
to Bioinformatics for Computer Scientists zum Ende des Wintersemester und einer Erfolgskontrolle anderer Art
Uber

- das Seminar (Gewichtung Vortrag-Ausarbeitung je 50%) im Sommersemester.

- das Praktikum wird bei ausreichender Beteligung ein benoteter Schein ausgestellt.

Die Modulnote ist das arithemtische Mittel der Note der mundlichen Prifung und der Note fir Vortrag und Ausar-
beitung im Seminar bzw. Praktikum.

Bedingungen
Die Vorlesung Introduction to Bioinformatics for Computer Scientists muss geprift werden.

Empfehlungen

Grundlegende Kenntnisse in den Bereichen der theoretischen Informatik (Algorithmen, Datenstrukturen) und der
technischen Informatik (sequentielle Optimierung in C oder C++, Rechnerarchitekturen, parallele Programmierung,
Vektorprozessoren) werden vorausgesetzt.

Lernziele

Nach erfolgreichem Besuch des Moduls sollen die Studenten einen umfassenden Uberblick iiber die Standardme-
thoden und offenen Probleme im Bereich der Bioinformatik erworben haben.Sie sollten in der Lage sein, Algorith-
men sowie Probleme einzuordnen und zu bewerten und fir eine gegebene Problemstellung geeignete Modelle und
Verfahren auswéahlen und begriinden kénnen.Die Teilnehmer des Praktikums sollen in der Lage sein im Team von
Biologen benutzbare Analysepipelines und Algorithm fir die Bioinformatik zu entwickeln.

Inhalt

Die Bioinformatik ist eine junge Teildisziplin der Informatik und hat sich in den letzten Jahren immer weiter als ei-
gensténdiges Anwendungsfach der Informatik etabliert. Eines der Hauptziele der klassischen Bioinformatik ist die
Generierung von biologischem Wissen (meist aus molekularen Daten, z.B. DNA Datenséatzen) anhand geeigne-
ter Modelle und Algorithmen. Die sogenannte molekulare Datenflut, welche durch neue, schnellere und billigere
Methoden zur Extraktion von DNA welche in den letzten 5 Jahren entwickelt wurden ausgeldst wurde, stellt die
Bioinformatik vor neue Herausforderungen in bezug auf die Speicherung und Verarbeitung von Daten. Es ergeben
sich vielfaltige Problemstellungen die sich von diskreten Algorithmen auf Strings und Baumen, Gber die parallel
Verarbeitung der Daten bis hin zu grossen numerischen Simulationen auf Héchstleistungsrechnern erstrecken. Ziel
des Moduls ist es einen Einblick in den Facettenreichtum der modernen Bioinformatik zu geben sowie Program-
miererfahrung in der Bioinformatik zu vermitteln.

Anmerkungen
Ab dem SS 2015 werden Praktikum und Seminar stets im Sommersemester stattfinden.
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5.5 Erganzungsfachmodule
5.5.1 Erganzungsfach Mathematik

Modul: Themen aus der Algebra [INAMATHTA]

Koordination: S. Kihnlein
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Mathematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
15 Jedes Semester 4
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
MATHAG10 Algebraische Geometrie (S. 351) 4/2 W/S 9 F Herrlich, S. Kihnlein, G.
Weitze-Schmithiisen
MATHSEM1  Mathematik Seminar 1 (S. 579) 2 W/S 3 S.Kihnlein
MATHSEM2 Mathematik Seminar 2 (S. 580) 2 W/S 3 S.Kuihnlein

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle wird in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Die Bedingungen werden in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erldutert.

Lernziele
Die Lernziele werden in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Inhalt

In diesem Modul kénnen folgende Lehrveranstaltungen aus dem Lehrangebot der Fakultat fir Mathematik gewahlt
werden:

MATHAG10 Algebraische Geometrie - 4/2 SWS - Wintersemester - 9 LP

MATHSEM1 Mathematik Seminar 1 - 2 SWS - Winter-/'Sommersemester - 3 LP

MATHSEM2 Mathematik Seminar 2 - 2 SWS - Winter-/Sommeremester - 3 LP

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltungsbeschreibungen werden zu einem spéteren Zeitverpunkt veréffentlicht, bis dahin kénnen
Inhalte dem Modulhandbuch der Fakultét fir Mathematik entnommen werden.
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Modul: Algebra [INAMATHAL]

Koordination: S. Kiihnlein
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Mathematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
18 Jedes 2. Semester, Wintersemester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche
MATHAGO5 Algebra (S. 350) 4/2 W 9 FE Herrlich, S. Kuihnlein,
C. Schmidt, G. Weitze-
Schmithlsen
MATHAG10 Algebraische Geometrie (S. 351) 4/2 W/S 9 F Herrlich, S. Kihnlein, G.
Weitze-Schmithlsen
MATHAGO9 Algebraische Zahlentheorie  4/2 W/S 9 F Januszewski, S. Kiihnlein,
(S. 352) C. Schmidt

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle wird in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Die Bedingungen werden in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Lernziele
Die Lernziele werden in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Inhalt

In diesem Modul kdnnen folgende Lehrveranstaltungen aus dem Lehrangebot der Fakultét fir Mathematik gewahlt
werden:

MATHAGO5 Algebra - 4/2 SWS - Wintersemester - 9 LP

MATHAG10 Algebraische Geometrie - 4/2 SWS - Wintersemester - 9 LP

MATHAGO9 Algebraische Zahlentheorie - 4/2 SWS - Wintersemester - 9 LP

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltungsbeschreibungen werden zu einem spateren Zeitverpunkt verdffentlicht, bis dahin kénnen
Inhalte dem Modulhandbuch der Fakultét fir Mathematik entnommen werden.
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5.5.2 Erganzungsfach Physik

Modul: Experimentelle Physik [INAEXPHY]

Koordination: W. Wulfhekel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Physik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
15 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
Phyprak2 Praktikum Klassische Physik | w 6 de Boer
(S.671)
Phyprak2 Praktikum Klassische Physik |l S 6 de Boer
(S. 672)
4020111 Halbleiterphysik (S. 505) 4/2 S 9 Kalt
4022031 Teilchenphysik | (S. 867) 3 W 9
4044021 Fundamentals of Optics and Photo-  4/2 w 9 Kalt
nics (S. 480)
4021011  Elektronische Eigenschaften von  4/2 W 9 v.Lbéhneysen

Festkérpern | (S. 449)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle wird in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erldutert.

Die Modulnote wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der
ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen

In diesem Modul muss ein Praktikum Klassische Physik | oder ein Praktikum Klassische Physik Il absolviert
werden. Die restlichen 9 LP des Moduls dirfen frei aus den hier angegebenen Lehrveranstaltungen gewahlt
werden.

Lernziele

Inhalt

Anmerkungen
Details zu den Lehrveranstaltungen sind dem Modulhandbuch der Fakultat fir Physik zu entnehmen.
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Modul: Theoretische Physik [INATHEOPHY]

Koordination: W. Wulfhekel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Physik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
15 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

v/UIT verantwortliche

4012131 Moderne Theoretische Physik fir  4/2 W 9  Waolfle
Lehramtskandidaten (S. 605)

4025121 Computational Physics (S. 409) 2/2 W 6  Steinhauser

4023111 Theoretical Optics (S. 878) 2/2 S 6 J. Schmalian

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle wird bei den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und
nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Die Priifung zur Lehrveranstaltung Moderne Theoretische Physik fiir das Lehramtskandidaten ist Pflicht in diesem
Modul.

Lernziele
Inhalt
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5.5.3 Erganzungsfach Soziologie

Modul: Soziologie [IN4SOZW]

Koordination: Nollmann, Haupt
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Soziologie
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
15 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/O/T verantwortliche
meth3 Methoden 3 (S. 588) 2 wW 3  Nollmann, Pfaff, Haupt
meth4 Methoden4 (S. 591) 2 S 3 Pfaff, Haupt, Grenz, Eise-
wicht, Kunz, Bernart

hps1  Hauptseminar 1 (S. 511) 2 W/S 3 Nollmann, Pfadenhauer
hps2 Hauptseminar 2 (S. 512) 2 W/S 3 Nollmann, Pfadenhauer
hps3 Hauptseminar 3 (S. 513) 2 W/S 3 Nollmann, Pfadenhauer

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtprifung tber die Themen der belegten Seminare im
Umfang von 1 h nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Bedingungen
Es missen ein Seminar Methoden 3, ein Seminar Methoden 4 und drei Hauptseminare belegt werden.
Das Seminar Methoden 3 muss vor Methoden 4 besucht werden. Ansonsten besteht keine Abfolgeverpflichtung.

Lernziele
Der Studierende

« erwirbt grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse in der Analyse von sozialen Strukturen und Prozessen
sowie empirische Kenntnisse Uber Gegenwartsgesellschaften,

« erwirbt Einblicke in die sozialwissenschaftliche Forschung und ihre Fragestellungen,

» kann aktuelle gesellschaftliche Entwicklungen analysieren und aufgrund des erworbenen empirischen und
statistischen Wissens eine begriindete Meinung formulieren,

« istin der Lage, eigene kleinere empirische Projekte zu organisieren,

» kann komplexe Sachverhalte vor und in Gruppen sicher darstellen und diskutieren.

Inhalt

Das Erganzungsfach Soziologie bietet den Studierenden die Méglichkeit, Fragestellungen tber gesellschaftliche
Phanomene kennen zu lernen und diese sowohl theoretisch als auch empirisch zu beantworten. Wer verdient
wie viel und warum? Wie entstehen Subkulturen? Warum sind Jungen immer schlechter in der Schule? Wie
wirkt Massenkonsum auf jeden einzelnen? Sind Scheidungen fir die Entwicklung von Kindern generell schadlich?
Entwickelt sich eine Weltgesellschaft? Das Erganzungsfach enthalt auch methodische Veranstaltungen, die fir die
wissenschaftliche Beantwortung dieser Fragen unerlasslich sind.

Das Erganzungsfach fir Master-Studierende hat zum Ziel, sozialwissenschaftliche Fragestellungen kennen zu ler-
nen und diese mit fundiertem statistischem und methodischem Wissen in einem kleinen Rahmen selbst beantwor-
ten zu kdnnen.

Anmerkungen
Das Seminarangebot kann sich von Semester zu Semester &ndern. Informationen Uber die angebotenen Seminare
erteilt die Fakultét fir Geistes- und Sozialwissenschaften.
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5.5.4 Erganzungsfach Elektro- und Nachrichtntechnik

Modul: Nachrichtentechnik [INAEITNT]

Koordination: F. Jondral
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF E-Technik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
17 Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/U/IT verantwortliche
23511 Nachrichtentechnik Il (S. 615) 3/1 W 5 H. Jakel, F. Jondral
23509 Satellitenkomunikation (S. 767) 2/0 W 3 F Jondral
23534 Signalverarbeitung in der Nachrich-  2/0 S 3 H. Jékel
tentechnik (S. 817)
23545 OFDM-basierte Ubertragungstech-  2/0 W 3 M. Schnell
niken (S. 627)
23537 Angewandte Informationstheorie  3/1 W 6 H.Jakel

(S. 366)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle wird in der Lehrveranstaltungsbeschreibung erlautert.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Grundwissen aus den Bachelor-Veranstaltungen der “Nachrichtentechnik” sowie mathematische Grundlagen und
Wahrscheinlichkeitstheorie werden vorausgesetzt; es handelt sich um eine konsekutive Studienform.

Lernziele
Der Studierende vertieft die im Bachelormodul erlernten Kenntnisse der Nachrichtenlibertragung. Hierzu werden
in den einzelnen Lehrveranstaltungen des Moduls verschiedene Aspekte der Nachrichtentechnik untersucht.

Inhalt
Dieses Modul vermittelt den Studierenden weitergehende theoretische und praktische Aspekte der Nachrichten-
Ubertragung.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung Zweidimensionale Signale und Systeme wird seit dem WS 14/15 nicht mehr angeboten.
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Modul: Biomedizinische Technik | [INAEITBIOM]

Koordination: O. Ddssel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: EF E-Technik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
15 Jedes Semester
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
23269 Biomedizinische Messtechnik | 2 W 3  W. Stork, A. Bolz
(S. 391)
23270 Biomedizinische Messtechnik |l 2 S 3  W. Stork, A. Bolz
(S. 392)
23261 Bildgebende Verfahren in der Medi- 2 W 3 O.Dossel
zin | (S. 386)
23262 Bildgebende Verfahren in der Medi- 2 S 3 O. Déssel, O. Dossel
zin Il (S. 387)
23281 Physiologie und Anatomie | (S. 650) 2 W 3 U. Mischen
23282 Physiologie und Anatomie |l 2 S 3 U. Muschen
(S. 651)
23264 Bioelektrische Signale (S. 388) 2 S 3 G. Seemann, G. Seemann
23276 Praktikum  fir  biomedizinische 4 S 6 A.Bolz

Messtechnik (S. 668)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrollen werden in den Lehrveranstaltungbeschreibungen erlautert.
Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle

abgeschnitten.

Bedingungen

Wurde das Modul Biomedizinische Technik [INSEITBIOM] bereits im Erganzungsfach Bachelor Informatik gepruft,

kann es im Studiengang Master Informatik nicht belegt werden.

Lernziele
Inhalt

Die Inhalte werden in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.
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Modul: Biomedizinische Technik Il [INAEITBIOM2]

Koordination: O. Dossel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF E-Technik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
15 Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

Vv/U/T verantwortliche

23291 Optische Systeme fiir Medizintech- 2 S 3 M. Kaschke
nik und Life Sciences (S. 636)

23271 Strahlenschutz  I:  lonisierende 2 W 3  B. Breustedt, M. Urban
Strahlung (S. 846)

23289 Nuklearmedizin und nuklearmedizi- 1 W 1,5 F Maul, H. Doerfel
nische Messtechnik | (S. 624)

23290 Nuklearmedizin und nuklearmedizi- 1 S 1,5 F Maul, H. Doerfel
nische Messtechnik Il (S. 625)

23294 Biokinetik radioaktiver Stoffe 2 w 3  Breustedt
(S. 389)

23629 Optical Engineering (S. 633) 2 w 3  Stork

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrollen werden in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle
abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Vor Besuch der Vorlesung Optische Systeme fiir Medizintechnik und Life Sciences wird empfohlen, die Vorle-
sung Technische Optik zu héren. Diese Veranstaltung ist nicht flr die Modulprifung anrechenbar.

Lernziele
Inhalt

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltungen Strahlenschutz Il und Strahlenschutz Ill werden nicht mehr angeboten.
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Modul: Regelungssysteme [IN4AEITRS]

Koordination: F. Puente Ledén
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF E-Technik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
15 Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

V/UIT verantwortliche
6 M. Kluwe

23177 Regelung linearer MehrgréBBensys-  3/1 W
teme (S. 753)

23173 Nichtlineare Regelungssysteme  2/0 S 3 M. Kluwe
(S. 623)

23171 Stochastische Regelungssysteme  2/0 W
(S. 843)

23160 Automatisierung ereignisdiskreter  2/0 S 3 M. Kluwe
und hybrider Systeme (S. 381)

23106 Verteilte ereignisdiskrete Systeme  3/0 S 4.5 Puente Ledn
(S. 894)

3 M. Kluwe

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle wird in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Alle Lehrveranstaltungen dieses Moduls sind Pflicht, es kann lediglich zwischen “Automatisierung ereignisdiskreter
und hybrider Systeme” (23160) und “Verteilte ereignisdiskrete Systeme” (23106) eine Wahl getroffen werden.

Lernziele

Das Modul soll den Studierenden weiterfiihrende Kenntnisse in der Automatisierung technischer Systeme vermit-
teln. So werden zum einen Verfahren zur Regelung und Steuerung linearer und nichtlinearer Systeme auf der
Grundlage klassischer dynamischer Modellierungen mit Differentialgleichungen behandelt. Ein wichtiger Aspekt
hierbei ist die Gewinnung von Signalinformation aus verrauschten MessgréBBen durch geeignete Filterverfahren.
Zum anderen werden Methoden zur Beschreibung von Wartenschlangen- oder dhnlichen Systemen auf der Grund-
lage ereignisdiskreter Modellierungen durch Petri-Netze, Markov-Ketten oder Ereignis-Prozesse vorgestellt.

Inhalt
Die Inhalte des Moduls ergeben sich aus den Beschreibungen des Inhalts der einzelnen Lehrveranstaltungen.
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Modul: Signalverarbeitung und Anwendungen [INAEITSVA]

Koordination:
Studiengang:

F. Puente Le6n, G.F. Trommer
Informatik (M.Sc.)

Fach: EF E-Technik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
15 Jedes Semester
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
23113 Methoden der Signalverarbeitung  3/1 W 6 Puente Lebn
(S. 589)
23064 Analyse und Entwurf multisensori-  2/0 S 3 G. Trommer, G. Trommer
eller Systeme (S. 363)
23134 Praktikum Digitale Signalverarbei-  0/4 S 6 F Puente Ledn
tung (S. 662)
23071  Praktikum Systemoptimierung  0/4 W/S 6 G.F Trommer
(S. 690)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle wird in der Lehrveranstaltungsbeschreibung erlautert.
Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen

Keine.

Lernziele

Das Modul soll den Studierenden weiterfiihrende Kenntnisse in der Signalverarbeitung vermitteln. Dabei werden
verschiedene Methoden behandelt: den Studierenden werden einerseits die aktuellen Konzepte im Bereich der
Signalverarbeitung (Zeit-Frequenz-Analyse, Schatzverfahren) naher gebracht. AuBerdem werden Kenntnisse im
Bereich des Entwurfs und der Analyse von komplexen Systemen als auch im Bereich der gezielten Optimierung
vermittelt. Zum Einsatz kommen hierbei Hilfsmittel wie die Modellbildung, die rechnergestiitzte Simulation als auch
die hardwarenahe Realisierung und Verifikation.

Inhalt

Der Inhalt ergibt sich aus den Inhalten der einzelnen Lehrveranstaltungen.
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Modul: Spezialgebiete des Systems Engineering [INAEITSSE]

Koordination: J. Becker
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: EF Systems Engineering

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

23648 Test eingebetteter Systeme im in-  2/1 W 5 8. Schmerler
dustriellen Umfeld (S. 872)

23606 Systemanalyse und Entwurf  2/0 W 3 K. Miller-Glaser
(S. 853)

23625 Mikrosystemtechnik (S. 594) 2/0 W 3  Stefan Hey

23630 Integrierte Intelligente Sensoren  2/0 S 3  Stefan Hey
(S. 535)

23629 Optical Engineering (S. 632) 2/1 W 3 W. Stork

23642 Systems Engineering for Automoti-  2/1 S 5 J. Bortolazzi

ve Electronics (S. 858)

23620 Hardware/Software Codesign  2/1 W 5  Oliver Sander
(S.510)
23619 Hardware-Synthese und - 31 S 6 J. Becker

Optimierung (S. 508)
23641 Systementwurf unter industriellen 2/0 w 3 M. Nolle
Randbedingungen (S. 855)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrollen werden in den einzelnen Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle
abgeschnitten.

Bedingungen
Dieses Modul ist nur priifbar in Kombination mit dem Modul Grundlagen des Systems Engineering [INAEITGSE].

Empfehlungen

Das Praktikum Entwurfsautomatisierung [23637] baut auf den in der Vorlesung Hardware Modeling and Simulation
[23608] vermittelten Kenntnissen auf. Wird das Praktikum gewahlt, wird ausdriicklich empfohlen, diese Vorlesung
vor Belegung des Praktikums zu héren.

Lernziele

In diesem Modul werden Kenntnisse und Fahigkeiten aus dem Grundlagenmodul erweitert und vertieft. Mdgliche
Schwerpunkte sind hier hochintegrierte Mikrosysteme, optische Systeme oder Systeme aus der Automobiltechnik.
Zudem werden hier Verfahren und Methoden zum Entwurf und zur Analyse komplexer Systeme vorgestellt.

Inhalt
Die Inhalte werden in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Anmerkungen

Dieses Modul wurde umstrukturiert und ersetzt das bisher angebotene. Studierende, die bereits Leistungen im
alten Modul erbracht haben, wenden sich wegen einer Umbuchung bitte an das Service-Zentrum Studium und
Lehre der Fakultat fir Informatik.

Informatik (M.Sc.) 273
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.5 Erganzungsfachmodule

Modul: Grundlagen des Systems Engineering [INAEITGSYE]

Koordination: J. Becker
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: EF Systems Engineering

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
23608 Hardware Modeling and Simulation ~— 2/1 S 4,5 K. Muller-Glaser
(S. 507)
23605 Systems and Software Engineering  2/1 W 45 K Miller-Glaser
(S. 856)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrollen werden in den jeweiligen Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle
abgeschnitten.

Bedingungen
Dieses Modul ist Pflicht im Erganzungsfach Systems Engineering.

Lernziele

Ziel dieses Moduls ist die Vermittlung grundlegender Kenntnisse im Bereich des Entwurfs und der Optimierung
elektronischer Systeme. Die Studierenden sollen dazu die grundlegende Verfahren und Prinzipien zum Systement-
wurf kennen lernen und mit einzelnen Werkzeugen zum computerunterstiitzen Entwurf bekannt gemacht werden.

Inhalt
Die Inhalte werden in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.
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Modul: Anwendung des Systems Engineering [INAEITANW]

Koordination: J. Becker
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: EF Systems Engineering

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

23637 Praktikum Entwurfsautomatisie-  0/4 S 6 K. Muller-Glaser
rung (S. 665)
23640 Praktikum Software Engineering  0/4 S 6 K. Muller-Glaser
(S. 682)
23612 Praktikum System-on-Chip (S. 687) 0/4 W 6 J. Becker, Michael Siegel

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle wird in der Lehrveranstaltungsbeschreibung erldutert. Die Modulnote ist die Note, die flr die
Lehrveranstaltung vergeben wird.

Bedingungen
Dieses Modul kann nur zusammen mit dem Modul Grundlagen des Systems Engineering [INAEITGSE] belegt
werden.

Empfehlungen

Flr die Praktika Entwurfsautomatisierung [23637] und System-on-Chip [23612] wird der vorausgegangene Be-
such der Vorlesung Hardware Modelling and Simulation [23608] aus dem Pflichtmodul Grundlagen des Systems
Engineering stark empfohlen.

Fir das Praktikum Software Engineering [23640] wird der vorangegangene Besuch der Vorlesung Systems and
Software Engineering [23605] aus dem Pflichtmodul Grundlagen des Systems Engineering stark empfohlen.

Lernziele
Die/der Studierende soll

» Kenntnisse und Fahigkeiten aus dem Grundlagenmodul erweitern und
« die theoretischen Inhalte der zuvor gehérten Vorlesungen des Faches praktisch umsetzen lernen.
Inhalt

Der Inhalt ist abh&ngig vom gewahlten Praktikum und ist in deswegen in der Lehrveranstaltungsbeschreibung zu
finden.
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Modul: Mikro- und Nanoelektronik [INAEITMNE]

Koordination: Michael Siegel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF E-Technik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
15 Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OIT verantwortliche
23660 VLSI-Technologie (S. 905) 2 W 3
23668 Nanoelektronik (S. 616) 2 S 3  Michael Siegel
23688 /23690 Integrierte Systeme und Schaltun- 3 W 45 Michael Siegel
gen (S. 536)
23664/23666 Design  analoger  Schaltkreise 3 w 4,5 Erich Crocoll
(S. 427)
23683/23685 Design  digitaler  Schaltkreise 3 S 4,5 Erich Crocoll
(S. 429)
23669 Praktikum Nanoelektronik (S. 678) 4 W/S 6 M. Siegel

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrollen wird in der Lehrveranstaltungsbeschreibung erlautert.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Teilnoten der einzelnen Lehrveran-
staltungen gebildet und nach der ersten Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Die Vorlesungen VLSI-Technologie und Nanoelektronik sind Pflicht.
Aus den drei anderen Lehrveranstaltungen sind zwei frei wahlbar.

Lernziele

In den Lehrveranstaltungen werden die wesentlichen Grundlagen zum Verstandnis von integrierten Bauelemen-
ten, analogen und digitalen integrierten Schaltkreisen vermittelt. Beginnend mit der Technologie zur Herstellung
héchstintegrierter Schaltungen erlernen die Studierenden das Design von integrierten Analog- und Digitalschaltun-
gen sowie “Mixed-Signal’- Bausteinen. Auf Basis der Roadmap der Halbleiterindustrie werden die Grundlagen der
Nanoelektronik vermittelt.

Inhalt
Die einzelnen Inhalte werden in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.
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5.5.5 Erganzungsfach BWL

Modul: Advanced CRM [INAWWBWL1]

Koordination: A. Geyer-Schulz
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
\Vag verantwortliche
2540508 Customer Relationship Manage-  2/1 W 45 A Geyer-Schulz
ment (S. 414)
2540506 Recommendersysteme (S. 749) 2/1 S 4,5 A. Geyer-Schulz, A. Sonnen-
bichler
2540533 Personalization and  Services  2/1 S 4,5 A. Sonnenbichler
(S. 647)
2540518 Sozialnetzwerkanalyse im CRM  2/1 S 4,5 A. Geyer-Schulz
(S. 826)
2540531 Business Dynamics (S. 398) 2/1 W 4,5 A. Geyer-Schulz, P. Glenn
2595501 Service Analytics (S. 808) 2/1 S 4,5 T. Setzer, H. Fromm

Erfolgskontrolle

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen Uber die gewéhlten Lehrveranstaltung des Moduls, mit denen
in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfullt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveran-
staltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende

« versteht Service Wettbewerb als Unternehmensstrategie und kennt die Auswirkungen von Service Wettbe-
werb auf die Gestaltung von Marken, Produkten, Prozessen und Dienstleistungen,

» modelliert, analysiert und optimiert die Struktur und Dynamik von komplexen wirtschaftlichen Zusammenhan-
gen,

* entwickelt und realisiert personalisierte Services, im Besonderen im Bereich der Empfehlungsdienste,
« analysiert soziale Netzwerke und kennt deren Einsatzmdéglichkeiten im CRM,

* erarbeitet Lésungen in Teams.

Inhalt

Neben den Grundlagen moderner kunden- und serviceorientierter Unternehmensfihrung werden Entwicklungs-
richtungen, Analysemethoden und Optimierungsmdglichkeiten von CRM-Systemen aufgezeigt.

Es wird ein Uberblick (iber allgemeine Aspekte und Konzepte der Personalisierung und deren Bedeutung und
Méglichkeiten fur Dienstleister wie fur Kunden gegeben. Darauf aufbauend werden verschiedene Kategorien von
Empfehlungssystemen vorgestellt, sowohl aus dem Bereich expliziter Empfehlungsdienste wie Rezensionen als
auch im Bereich impliziter Dienste, die Empfehlungen basierend auf gesammelten Daten tber Produkte und/oder
Kunden berechnen.
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Es existiert ein Trend zur Betrachtung von Wirtschafts- und Sozialsysteme als Netzwerke. Diese Betrachtungswei-
se ermdglicht die Anwendung verschiedener Verfahren aus der Mathematik, den Wirtschaftswissenschaften, der
Soziologie und der Physik. Im CRM kann die Netzwerkanalyse u.a. einen Beitrag zur Kundenbewertung (Customer
Network Value) leisten.

CRM-Geschaftsprozesse und Marketingkampagnen sind nur zwei Beispiele dynamischer Systeme, die sich durch
Feedbackschleifen zwischen den einzelnen Prozessstationen auszeichnen. Mithilfe der Werkzeuge des Business
Dynamics werden solche Prozesse modelliert. Simulationen komplexer Systeme ermdglichen die Analyse und
Optimierung von Geschéftsprozessen, Kampagnen und Organisationen.

Anmerkungen

Die Veranstaltung Sozialnetzwerkanalyse im CRM [2540518] wird zur Zeit nicht angeboten.

Die Veranstaltungen Recommendersysteme und Personalisierung und Services werden ab dem SS14 alternierend
angeboten. Details zum Turnus und zur Prifungsplanung sind unter http://www.em.uni-karlsruhe.de/studies/ zu
finden.
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Modul: Electronic Markets [INAWWBWL2]

Koordination: A. Geyer-Schulz
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

2540502 Maéarkte und Organisationen: Grund-  2/1 W 45 A Geyer-Schulz
lagen (S. 570)
2540460 Market Engineering: Information in ~ 2/1 S 4,5 C. Weinhardt
Institutions (S. 574)
2561232 Telekommunikations- und Internet-  2/1 W 4,5 K. Mitusch
6konomie (S. 868)
2540531 Business Dynamics (S. 398) 21 W 4,5 A. Geyer-Schulz, P. Glenn
2540500 BWL der Informationsunternehmen  2/1 S 5 A. Geyer-Schulz
(S. 401)

Erfolgskontrolle

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen Uber die gewéhlten Lehrveranstaltung des Moduls, mit denen
in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfullt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveran-
staltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Seminar und Praktikum kénnen im Master-Studiengang Informatik nicht belegt werden.

Lernziele
Der/die Studierende

» kennt Koordinations- und Motivationsméglichkeiten und untersucht sie auf ihre Effizienz hin,
« klassifiziert Markte und beschreibt diese sowie die Rollen der beteiligten Parteien, formal,
* kennt die Bedingungen fiir Marktversagen und kennt und entwickelt Gegenmaf3nahmen,

* kennt Institutionen und Marktmechanismen, die zugrunde liegenden Theorien und empirische Forschungser-
gebnisse,

» kennt die Designkriterien von Marktmechanismen und die systematische Herangehensweise bei der Erstel-
lung von neuen Markten,

» modelliert, analysiert und optimiert die Struktur und Dynamik von komplexen wirtschaftlichen Zusammenhan-
gen.

Inhalt

Unter welchen Bedingungen entwickeln sich Elektronische Méarkte und wie kann man diese analysieren und opti-
mieren?

Im Rahmen der Grundlagen wird die Wahl der Organisationsform als Optimierung von Transaktionskosten erklért.
Darauf aufbauend wird die Effizienz auf elektronischen Markten (Preis-, Informations- und Allokationseffizienz) und
Grinden fir Marktversagen behandelt. AbschlieBend wird auf Motivationsprobleme, wie begrenzte Rationalitdt und
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von Informationsasymmetrien (private Information und Moral Hazard), sowie auf die Entwicklung von Anreizsyste-
men eingegangen. Bezlglich des Marktdesigns werden besonders die Wechselwirkungen zwischen Marktorgani-
sation, Marktmechanismen, Institutionen und Produkten betrachtet und die theoretischen Grundlagen behandelt.
Elektronische Markte sind dynamischer Systeme, die sich durch Feedbackschleifen zwischen vielen verschiede-
nen Variablen auszeichnen. Mithilfe der Werkzeuge des Business Dynamics werden solche Markte modelliert.
Simulationen komplexer Systeme ermdglichen die Analyse und Optimierung von Markten, Geschéftsprozessen,
Regulierungen und Organisationen.

Konkrete Themen sind:

« Klassifikationen, Analyse und Design von Mérkten

« Simulation von Méarkten

.

Auktionsformen und Auktionstheorie

Automated Negotiations

Nonlinear Pricing

» Continuous Double Auctions

Market-Maker, Regulierung, Aufsicht
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Modul: Market Engineering [INAWWBWL3]

Koordination: C. Weinhardt
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

4,5 C. Weinhardt

2540460 Market Engineering: Information in ~ 2/1
Institutions (S. 574)

2590408 Auktionstheorie (S. 377) 2/1

2540454 eFinance: Informationswirtschaft  2/1
fir den Wertpapierhandel (S. 442)

2590458 Computational Economics (S. 407) 2/1

2540489 Experimentelle Wirtschaftsfor-  2/1
schung (S. 470)

2540464 eEnergy: Markets, Services, Sys-  2/1
tems (S. 439)

4.5 K. Ehrhart
4.5 C. Weinhardt

4,5 P Shukla, S. Caton
4,5 C. Weinhardt, T. Teubner

»w == =2 O

4.5 C. Weinhardt

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) iber die Kernveranstaltung und weitere
Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von insgesamt 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstal-
tung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Die Lehrveranstaltung Market Engineering: Information in Institutions [2540460] muss im Modul erfolgreich gepruift
werden.

Lernziele
Der/die Studierende

» kennt die Designkriterien von Marktmechanismen und die systematische Herangehensweise bei der Erstel-
lung von neuen Markten,

« versteht die theoretischen Grundlagen der Markt- und Auktionstheorie,

« analysiert und bewertet bestehende Mérkte hinsichtlich der fehlenden Anreize bzw. des optimalen Markter-
gebnisses bei einem gegebenen Mechanismus,

« erarbeitet Lodsungen in Teams.

Inhalt

Das Modul erklart die Zusammenhange zwischen dem Design von Markten und deren Erfolg. Mérkte sind komple-
xe Gebilde und die Teilnehmer am Markt verhalten sich strategisch geméan den Regeln des Marktes. Die Erstellung
und somit das Design des Marktes bzw. der Marktmechanismen beeinflusst das Verhalten der Teilnehmer in einem
hohen MaBe. Deshalb ist ein systematisches Vorgehen und eine griindlich Analyse existierender Markte unab-
dingbar, damit ein Marktplatz erfolgreich betrieben werden kann. In der Kernveranstaltung Market Engineering
[2540460] werden die Ansatze flr eine systematische Analyse erklart, indem Theorien Uber den Mechanismusde-
sign und Institutionendkonomik behandelt werden. In einer zweiten Vorlesung hat der Studierende die Moglichkeit,
seine Kenntnisse theoretisch und praxisnah zu vertiefen.

Informatik (M.Sc.) 281
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK

5.5 Erganzungsfachmodule

Modul: Business & Service Engineering [INAWWBWLA4]

Koordination:
Studiengang:
Fach:

C. Weinhardt
Informatik (M.Sc.)
EF Betriebswirtschaftslehre

ECTS-Punkte

Zyklus

9 Jedes Semester

Dauer

1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2540456 Geschaftsmodelle im Internet: Pla-  2/1 S 4,5 T. Teubner, R. Knapper
nung und Umsetzung (S. 490)
2540498 Spezialveranstaltung Informations- 3 W/S 4,5 C. Weinhardt
wirtschaft (S. 828)
2540506 Recommendersysteme (S. 749) 2/1 S 4,5 A. Geyer-Schulz, A. Sonnen-
bichler
2540533 Personalization and  Services 2/1 S 4,5 A. Sonnenbichler
(S. 647)
2595468 Service Innovation (S. 813) 2/1 S 45 G. Satzger, M. Kohler, N.
Feldmann
2595477 Seminarpraktikum Service Innova- 3 4,5 G. Satzger

tion (S. 807)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Uber die Lehrveranstaltungen des
Moduls im Umfang von insgesamt 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls

beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Der/die Studierende

* kann neue Produkte, Dienstleistungen unter Berlcksichtigung der technologischen Fortschritte der
Informations- und Kommunikationstechnik sowie der zunehmenden wirtschaftlichen Vernetzung entwickeln
und umsetzen,

» kann Geschéftsprozesse unter diesen Rahmenbedingungen restrukturieren,

« versteht Service Wettbewerb als Unternehmensstrategie und realisiert die Auswirkungen von Service Wett-
bewerb auf die Gestaltung von Méarken, Produkten, Prozessen und Dienstleistungen,

« vertieft die Methoden der Statistik und erarbeiten Lésungen fir Anwendungsfalle,

« erarbeitet Lésungen in Teams.

Inhalt

Das Modul behandelt, von der rasanten Entwicklung der Kommunikations- und Informationstechnik und der zu-
nehmend globalen Konkurrenz ausgehend, die Entwicklung von neuen Produkten, Prozessen, Dienstleistungen
und Mérkte aus einer Serviceperspektive. Das Modul vermittelt Service Wettbewerb als Unternehmensstrategie,
die Unternehmen nachhaltig verfolgen kénnen und aus der die Gestaltung von Geschéaftsprozessen, Geschafts-
modellen, Organisations-, Markt- und Wettbewerbsformen abgeleitet wird. Dies wird an aktuellen Beispielen zur
Entwicklung von personalisierten Diensten, Empfehlungsdiensten und sozialen Plattformen gezeigt.
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Anmerkungen

Als Spezialveranstaltung Informationswirtschaft kdnnen alle Seminarpraktika des IM belegt werden. Aktuelle Infor-
mationen zum Angebot sind unter: www.iism.kit.edu/im/lehre zu finden.

Die Veranstaltungen Recommendersysteme und Personalisierung und Services werden ab dem SS14 alternierend
angeboten. Details zum Turnus und zur Prifungsplanung sind unter http://www.em.uni-karlsruhe.de/studies/ zu
finden.
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Modul: Communications & Markets [INAWWBWL5]

Koordination: C. Weinhardt
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/IT verantwortliche
2540462 Communications Economics 2/1 S 4,5 J. Kraemer
(S. 404)

2540460 Market Engineering: Information in ~ 2/1 S 4,5 C. Weinhardt
Institutions (S. 574)

2590408 Auktionstheorie (S. 377) 2/1 W 45 K Ehrhart

2540498 Spezialveranstaltung Informations- 3 W/S 4,5 C. Weinhardt
wirtschaft (S. 828)

2540470 Modeling and Analyzing Consumer  2/1 S 4,5 V. Dorner, Weinhardt, Chri-
Behaviour with R (S. 596) stof

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Uber die Kernveranstaltung und weitere
Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von insgesamt 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstal-
tung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Die Lehrveranstaltung Communications Economics [2540462] muss im Modul erfolgreich geprft werden.

Lernziele
Der/die Studierende

* lernt die spieltheoretischen Grundlagen der Industrieékonomik kennen,
« versteht die Zusammenhange der Anreizmechanismen in der Netzwerkdkonomie,
+ analysiert und bewertet Markte und Auktionsmechanismen mit Hilfe von spieltheoretischen Methoden,

« erarbeitet Losungen in Teams.

Inhalt

Das Modul legt den Fokus auf eine angewandte spieltheoretische Analyse von Informationsaustausch und An-
reizmechanismen. Einzelne Teilnehmer treffen bzgl. deren Produkte, der Preisgestaltung und des Wettbewerbs
Entscheidungen, die eine Marktsituation verandern kénnen. Diese Verdnderung erfordert auch eine Anpassung
der Unternehmenspolitik. Spieltheoretische Ansatze aus der Industriedkonomie und Mechanismusdesign bieten
Analysewerkzeuge, um strategische Entscheidungen fiir Unternehmen systematisch aus der gegebenen Marktsi-
tuation abzuleiten.

Anmerkungen
Als Spezialveranstaltung Informationswirtschaft kdnnen alle Seminarpraktika des IM belegt werden. Aktuelle Infor-
mationen zum Angebot sind unter: www.iism.kit.edu/im/lehre zu finden.
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Modul: Service Management [INAWWBWL6]

Koordination: C. Weinhardt, G. Satzger
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2595484 Business and IT Service Manage-  2/1 W 45 G. Satzger
ment (S. 397)
2595468 Service Innovation (S. 813) 2/1 S 45 G. Satzger, M. Kohler, N.
Feldmann
2595501 Service Analytics (S. 808) 2/1 S 4,5 T. Setzer, H. Fromm
2595505 Industrial Services (S. 519) 2/1 W 45 H.Fromm
2540470 Modeling and Analyzing Consumer  2/1 S 4,5 V. Dorner, Weinhardt, Chri-
Behaviour with R (S. 596) stof

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Uber die Kernveranstaltung und weitere
Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von insgesamt 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstal-
tung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Die Lehrveranstaltungen Business and IT Service Management [2590484] muss im Modul erfolgreich geprift
werden.

Lernziele
Der/die Studierende

« versteht die Grundlagen der Entwicklung und des Managements IT-basierter Dienstleistungen,

+ versteht die OR-Methoden im Bereich des Dienstleistungsmanagement und kann sie entsprechend anwen-
den,

* ist in der Lage grof3e Mengen verflgbarer Daten systematisch zur Planung, Betrieb und Verbesserung von
komplexen Serviceangeboten einzusetzen und

« istin der Lage, Innovationsprozesse in Unternehmen zu verstehen und zu analysieren.

Inhalt

In diesem Modul werden die Grundlagen flr die Entwicklung und das Management IT-basierter Dienstleistungen
gelegt. Die Veranstaltungen des Moduls vermitteln den Einsatz von OR-Methoden im Bereich des Dienstleistungs-
managements, Fahigkeiten zur Analyse von gro3en Datenmengen im IT-Service Bereich und deren Einsatz fiir die
Entscheidungsunterstiitzung, insbesondere mit Blick auf die im Unternehmen stattfindenden Innovationsprozesse.
Anhand aktueller Beispiele aus Forschung und Praxis wird die Relevanz der bearbeiteten Themen verdeutlicht.
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Modul: Finance 1 [INAWWBWL7]

Koordination: M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
\Vag verantwortliche
2530550 Derivate (S. 426) 2/1 S 4,5 M. Uhrig-Homburg
2530212 Valuation (S. 891) 21 W 45 M. Ruckes
2530555 Asset Pricing (S. 373) 21 S 45 M. Ubhrig-Homburg, M.
Ruckes

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) tber die gewahlten Lehrveranstaltun-
gen des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Erfolgskontrolle
wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende

* besitzt zentrale 6konomische und methodische Kenntnisse in moderner Finanzwirtschaft,
* beurteilt unternehmerische Investitionsprojekte aus finanzwirtschaftlicher Sicht,

« istin der Lage, zweckgerechte Investitionsentscheidungen auf Finanzmarkten durchzufuhren.

Inhalt

In den Veranstaltungen des Moduls werden den Studierenden zentrale 6konomische und methodische Kenntnisse
der modernen Finanzwirtschaft vermittelt. Es werden auf Finanz- und Derivatemarkten gehandelte Wertpapiere
vorgestellt und haufig angewendete Handelsstrategien diskutiert.Ein weiterer Schwerpunkt liegt in der Beurteilung
von Ertragen und Risiken von Wertpapierportfolios sowie in der Beurteilung von unternehmerischen Investitions-
projekten aus finanzwirtschaftlicher Sicht.
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Modul: Finance 2 [INAWWBWLS]

Koordination: M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
\Vag verantwortliche

2530260 Festverzinsliche Titel (S. 474) 2/1 w 4,5 M. Uhrig-Homburg

2530214 Corporate Financial Policy (S. 412) 2/1 S 4,5 M. Ruckes

2530240 Marktmikrostruktur (S. 575) 2/0 W 3 T Ludecke

2530565 Kreditrisiken (S. 560) 2/1 W 45 M. Uhrig-Homburg

2530210 Interne Unternehmensrechnung  2/1 S 45 T. Lidecke
(Rechnungswesen Il) (S. 542)

2530555 Asset Pricing (S. 373) 21 S 45 M. Uhrig-Homburg, M.

Ruckes

2530212 Valuation (S. 891) 2/1 W 4,5 M. Ruckes

2530550 Derivate (S. 426) 2/1 S 4,5 M. Uhrig-Homburg

2530570 Internationale Finanzierung 2 S 3 M. Uhrig-Homburg, Dr. Wal-
(S. 541) ter

2530299 Geschaftspolitik der Kreditinstitute 2 W 3  W. Miller
(S. 492)

2530296 Borsen (S. 395) 1 S 1,5 J. Franke

2530232 Finanzintermediation (S. 475) W 4,5 M. Ruckes

2540454 eFinance: Informationswirtschaft  2/1 W 4,5 C. Weinhardt

fir den Wertpapierhandel (S. 442)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) iiber die gewahlten Lehrveranstaltun-
gen des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle
wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Das Modul ist erst dann bestanden, wenn zusétzlich das Modul Finance 1 [INAWWBWL7] zuvor erfolgreich mit der
letzten Teilprifung abgeschlossen wurde.

Lernziele
Der/die Studierende ist in der Lage, fortgeschrittene 6konomische und methodische Fragestellungen der Finanz-
wirtschaft zu erlautern, zu analysieren und Antworten darauf abzuleiten.

Inhalt

Das Modul Finance 2 baut inhaltlich auf dem Modul Finance 1 auf. In den Modulveranstaltungen werden den
Studierenden weiterfiihrende 6konomische und methodische Kenntnisse der modernen Finanzwirtschaft auf breiter
Basis vermittelt.
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Modul: Insurance Management | [INAWWBWL10]

Koordination: U. Werner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/IT verantwortliche

2550055  Principles of Insurance Manage-  3/0 S 4,5 U. Werner
ment (S. 725)

2530323 Insurance Marketing (S. 532) 3/0 S 4,5 E. Schwake

2530324 Insurance Production (S. 533) 3/0 W/S 45 U. Werner

2530050 Private and Social Insurance  2/0 W 2,5 W. Heilmann, K. Besserer
(S.727)

2530350 Current Issues in the Insurance In- 2/0 S 2  W. Heilmann
dustry (S. 413)
2530335 Insurance  Risk  Management  2/0 S 2,5 H. Maser

(S. 534)
INSGAME P&C Insurance Simulation Game 3 W 3 U. Werner
(S. 640)
2530395 Risk Communication (S. 759) 3/0 W/S 45 U. Werner
2530355 Modelling, Measuring and Mana- 2 S 2,5 U. Werner, S. Hochrainer

ging of Extreme Risks (S. 602)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) lber die gewahlten Lehrveranstaltungen
des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Erfolgskontrolle wird
bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende

+ kennt und versteht den zufallsabh&ngigen Charakter der Dienstleistungserstellung in Versicherungsunterneh-
men,

» kann geeignete Handlungsoptionen zu wichtigen betriebswirtschaftlichen Funktionen in Versicherungsunter-
nehmen auswahlen und kombinieren.

» kennt die wirtschaftlichen, rechtlichen und soziopolitischen Rahmenbedingungen des Wirtschaftens im Ver-
sicherungsunternehmen.

Inhalt

Der komplexe, zufallsabhangige Charakter der Dienstleistungserstellung in Versicherungsunternehmen, die vom
Risikoausgleich im Kollektiv und in der Zeit Gber Kapitalanlage fiir eigene und fremde Rechnung bis hin zu
Risikoberatungs- und Risikomanagementaufgaben reicht, wird anhand von Fallbeispielen und theoriegeleiteten
Handlungsempfehlungen zu wichtigen betriebswirtschaftlichen Funktionen diskutiert. Praktisches Wissen zur Ver-
sicherungswirtschaft und ihren vielfaltigen Aufgaben wird durch Kurse erfahrener Dozenten aus dem Finanzdienst-
leistungsgewerbe vermittelt.
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Modul: Insurance Management Il [INAWWBWL11]

Koordination: U. Werner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/T verantwortliche
2530323 Insurance Marketing (S. 532) 3/0 S 4,5 E. Schwake
2530324  Insurance Production (S. 533) 3/0 W/S 45 U. Werner
2530050 Private and Social Insurance @ 2/0 w 2,5 W. Heilmann, K. Besserer
(S.727)

2530350 Current Issues in the Insurance In- 2/0 S 2 W. Heilmann
dustry (S. 413)
2530335 Insurance Risk Management 2/0 S 2,5 H.Maser

(S. 534)
2530395 Risk Communication (S. 759) 3/0 W/S 4,5 U. Werner
INSGAME P&C Insurance Simulation Game 3 w 3 U. Werner
(S. 640)

2550055  Principles of Insurance Manage-  3/0 S 4,5 U. Werner
ment (S. 725)

2530355 Modelling, Measuring and Mana- 2 S 2,5 U. Werner, S. Hochrainer
ging of Extreme Risks (S. 602)

Erfolgskontrolle

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) (iber die gewahlten Lehrveranstaltungen
des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Erfolgskontrolle wird
bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Das Modul ist erst dann bestanden, wenn das Modul Insurance Management | zuvor erfolgreich mit der letzten
Teilprifung abgeschlossen ist.

Empfehlungen
Die gewahlten Veranstaltungen aus den Modulen Insurance Management | bzw. Insurance Management Il sollen
sich sinnvoll ergénzen. Eine entsprechende Beratung erfolgt durch den zustandigen Priifungsbeauftragten.

Lernziele
Der/die Studierende

+ kennt und versteht den zufallsabh&ngigen Charakter der Dienstleistungserstellung in Versicherungsunterneh-
men,

+ kann geeignete Handlungsoptionen zu wichtigen betriebswirtschaftlichen Funktionen in Versicherungsunter-
nehmen auswéhlen und kombinieren.

» kennt die wirtschaftlichen, rechtlichen und soziopolitischen Rahmenbedingungen des Wirtschaftens im Ver-
sicherungsunternehmen.

Inhalt
Der komplexe, zufallsabhangige Charakter der Dienstleistungserstellung in Versicherungsunternehmen, die vom
Risikoausgleich im Kollektiv und in der Zeit Uber Kapitalanlage fir eigene und fremde Rechnung bis hin zu
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Risikoberatungs- und Risikomanagementaufgaben reicht, wird anhand von Fallbeispielen und theoriegeleiteten
Handlungsempfehlungen zu wichtigen betriebswirtschaftlichen Funktionen diskutiert.

Praktisches Wissen zur Versicherungswirtschaft und ihren vielféltigen Aufgaben wird durch Kurse erfahrener Do-
zenten aus dem Finanzdienstleistungsgewerbe vermittelt.

Anmerkungen
Das Modul wird als Erweiterung zu Insurance Management | angeboten. Ergénzend zu den dort gewéahlten Veran-
staltungen missen andere Veranstaltungen mit mindestens 9 Leistungspunkten gewahlt werden.
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Modul: Operational Risk Management | [INAWWBWL12]

Koordination: U. Werner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2530326 Enterprise  Risk  Management  3/0 W 45 U. Werner
(S. 459)
2530328 Multidisciplinary Risk Research  3/0 S 45 U. Werner
(S. 607)
2530353 International Risk Transfer (S. 540) 2/0 W 2,5 W. Schwehr
2530395 Risk Communication (S. 759) 3/0 W/S 45 U. Werner

Erfolgskontrolle

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen
des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Erfolgskontrolle wird
bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Mindestens 50% der Modulpriifung muss in Form von muindlichen oder schriftlichen Priifungen abgelegt werden
(keine Seminare).

Empfehlungen

Es wird ein Interesse am interdisziplindren Forschen vorausgesetzt. Eine gute Erganzung bieten die ingenieur-
wissenschaftlichen Module Katastrophenverstdndnis und -vorhersage [WI4INGINTER1] sowie Sicherheitswissen-
schaft [WI4INGINTER4].

Lernziele
Der/die Studierende

» kennt die Risiken aus dem institutionsinternen Zusammenwirken menschlicher, technischer und organisatio-
naler Faktoren sowie aus externen naturlichen, technischen oder politischen Ereignissen,

» erkennt und analysiert operationale Risiken systematisch und bewertet diese zielorientiert.

« gewinnt einen Einblick in die Herausforderungen des Managements operationaler Risiken von privaten und
offentlichen Haushalten sowie von Klein- und GroBunternehmen, zu welchem auch die Risikokommunikation
gehort.

Inhalt

Die diskutierten Bewaltigungsstrategien umfassen das klassische Management operationaler Risiken verschiede-
ner Typen von Risikotragern, z.B. (Selbst)Versicherung, moderne Formen des Internationalen Risikotransfers in
den Ruckversicherungs- und Kapitalmarkt, sowie die zunehmend wichtiger werdende Risikokommunikation.

Anmerkungen

Das Modul Operational Risk Management | wird ab WS 2013/14 nicht mehr angeboten und kann nicht mehr neu
belegt werden. Studierende, die das Modul bereits begonnen haben, kdnnen es noch unter den alten Bedingungen
bis einschlieBlich Sommersemester 2013 abschlieBen.
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Die Veranstaltungen Risk Management of Microfinance and Private Households [26354] und Project Work in Risk

Research [2530393] werden nach Bedarf angeboten. Weitere Details finden Sie auf der Webseite des Instituts:
http://insurance.fov.kit.edu
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Modul: Operational Risk Management Il [INAWWBWL13]

Koordination: U. Werner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OrT verantwortliche
2530326 Enterprise  Risk  Management  3/0 W 45 U. Werner
(S. 459)
2530328 Multidisciplinary Risk Research  3/0 S 45 U. Werner
(S. 607)
2530353 International Risk Transfer (S. 540) 2/0 W 2,5 W. Schwehr
2530395 Risk Communication (S. 759) 3/0 W/S 45 U. Werner

Erfolgskontrolle

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen
des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Erfolgskontrolle wird
bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen

Das Modul ist erst dann bestanden, wenn das Modul Operational Risk Management | [INAWWBWL12] zuvor
erfolgreich mit der letzten Teilprifung abgeschlossen wurde.

Mindestens 50% der Modulprifung muss in Form von miindlichen oder schriftlichen Prifungen abgelegt werden
(keine Seminare).

Empfehlungen

Es wird ein Interesse am interdisziplindren Forschen vorausgesetzt. Eine gute Erganzung bieten die ingenieur-
wissenschaftlichen Module Katastrophenverstdndnis und -vorhersage [WI4INGINTER1] sowie Sicherheitswissen-
schaft [WI4INGINTERA4].

Lernziele
Der/die Studierende

* kennt die Risiken aus dem institutionsinternen Zusammenwirken menschlicher, technischer und organisatio-
naler Faktoren sowie aus externen naturlichen, technischen oder politischen Ereignissen,

» erkennt und analysiert operationale Risiken systematisch und bewertet diese zielorientiert.

Der/die Studierende gewinnt einen Einblick in die Herausforderungen des interdisziplindren Forschens im Zusam-
menhang mit operationalen Risiken von privaten und &ffentlichen Haushalten sowie von Klein- und GroBunterneh-
men.

Inhalt

Der komplexe, zufallsabhangige Charakter der Dienstleistungserstellung in Versicherungsunternehmen, die vom
Risikoausgleich im Kollektiv und in der Zeit Gber Kapitalanlage fir eigene und fremde Rechnung bis hin zu
Risikoberatungs- und Risikomanagementaufgaben reicht, wird anhand von Fallbeispielen und theoriegeleiteten
Handlungsempfehlungen zu wichtigen betriebswirtschaftlichen Funktionen diskutiert. Praktisches Wissen zur Ver-
sicherungswirtschaft und ihren vielfaltigen Aufgaben wird durch Kurse erfahrener Dozenten aus dem Finanzdienst-
leistungsgewerbe vermittelt.
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Anmerkungen

Das Modul Operational Risk Management Il wird ab WS 2013/14 nicht mehr angeboten und kann nicht mehr neu
belegt werden. Studierende, die das Modul bereits begonnen haben, kdnnen es noch unter den alten Bedingungen
bis einschlieBlich Sommersemester 2013 abschlieBen.

Die Veranstaltungen Insurance Production [2530324] und Service Management [26327] werden nach Bedarf an-
geboten. Weitere Details finden Sie auf der Webseite des Instituts: http://insurance.fov.kit.edu
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Modul: Industrielle Produktion Il [INAWWBWL20]

Koordination: F. Schultmann
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
\Vag verantwortliche
2581952 Anlagenwirtschaft (S. 367) 2/2 W 5,5 F Schultmann
2581962 Emissionen in die Umwelt (S. 450) 2/0 W 3,5 U. Karl
2581995 Stoffstromanalyse und Life Cycle 2/0 W 3,5 L. Schebek
Assessment (S. 845)
2581956 International Management in Engi-  2/0 w 3,5 H. Sasse

neering and Production (S. 539)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1 SPO) Uber die Kernvorlesung Anlagenwirt-
schaft [2581952] und eine weitere Lehrveranstaltung des Moduls im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die
Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Zusétzliche Studienleistungen kénnen auf Antrag eingerechnet werden.

Bedingungen
Die Lehrveranstaltung Anlagenwirtschaft [2581952] muss im Modul erfolgreich geprift werden. Des Weiteren muss
mindestens eine Lehrveranstaltung aus dem Erganzungsangebot des Moduls erfolgreich geprift werden.

Lernziele

» Die Studierenden beschreiben das Aufgabenfeld des taktischen Produktionsmanagements, insb. der Anla-
genwirtschaft.

+ Die Studierenden beschreiben die wesentlichen Problemstellungen der Anlagenwirtschaft, d.h. der Projek-
tierung, Realisierung und Uberwachung aller MaBnahmen oder Tatigkeiten, die sich auf industrielle Anlagen
beziehen.

+ Die Studierenden erlautern die Notwendigkeit einer techno-6konomischen Herangehensweise fur Problem-
stellungen des taktischen Produktionsmanagements.

+ Die Studierenden kennen ausgewdhlte techno-6konomische Methoden aus den Bereichen der Investitions-
und Kostenschéatzung, Anlagenauslegung, Kapazitétsplanung, technisch-wirtschaftlichen Bewertung von Pro-
duktionstechniken (-systemen) sowie zur Gestaltung und Optimierung von (technischen) Produktionssyste-
men exemplarisch anwenden.

+ Die Studierenden beurteilen techno-6konomische Planungsansatze zum taktischen Produktionsmanagement
hinsichtlich der damit erreichbaren Ergebnisse und ihrer Praxisrelevanz.
Inhalt
» Anlagenwirtschaft: Grundlagen, Kreislauf der Anlagenwirtschaft von der Planung/Projektierung, lber techno-
6konomische Bewertungen, Bau und Betrieb bis hin zum Rickbau von Anlagen.

Anmerkungen
Die Erganzungsveranstaltungen stellen Kombinationsempfehlungen dar und kdnnen alternativ durch Ergédnzungs-
veranstaltungen aus dem Mastermodul Industrielle Produktion IIl ersetzt werden.
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Modul: Industrielle Produktion Il [INAWWBWL21]

Koordination: F. Schultmann
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

2581954 Produktions- und Logistikmanage-  2/2 S 5,5 M. Fréhling
ment (S. 730)

2581963 F&E-Projektmanagement mit Fall- 2 W/S 3,5 H.Schmied
studien (S. 471)

2581961 Supply Chain Management with 2 S 3,5 M. Gobelt, C. Siirie
Advanced  Planning  Systems
(S. 851)

2581992 Risk Management in Industrial Sup-  2/0 W 3,5 M. Wiens
ply Networks (S. 760)

2581957 Supply Chain Management in der  2/0 W 3,5 T. Heupel, H. Lang
Automobilindustrie (S. 849)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 SPO) Uiber die Kernvorlesung Produktions- und
Logistikmanagement [2581954] und weitere Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von insgesamt mindes-
tens 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Zusétzliche Studienleistungen kénnen auf Antrag eingerechnet werden.

Bedingungen

Die Lehrveranstaltung Produktions- und Logistikmanagement [2581954] muss im Modul erfolgreich gepriift werden.
Des Weiteren muss mindestens eine Lehrveranstaltung aus dem Ergénzungsangebot des Moduls erfolgreich
geprift werden.

Lernziele

 Die Studierenden beschreiben das Aufgabenfeld des operativen Produktions- und Logistikmanagements.
« Die Studierenden beschreiben die Planungsaufgaben des Supply Chain Managements.

« Die Studierenden wenden die Anséatze zur Lésung dieser Planungsaufgaben exemplarisch an.

« Die Studierenden berlcksichtigen die Interdependenzen der Planungsaufgaben und Methoden.

» Die Studierenden beschreiben wesentliche Ziele und den Aufbau von Softwaresystemen zur Unterstiitzung
des Produktions- und Logistikmanagements (bspw. APS, PPS-, ERP-und SCM-Systeme).

Die Studierenden diskutieren den Leistungsumfang und die Defizite dieser Systeme.

Inhalt

» Planungsaufgaben und exemplarische Methoden der Produktionsplanung und -steuerung des Supply Chain
Management

» Softwaresysteme zur Unterstiitzung des Produktions- und Logistikmanagements (APS, PPS-, ERP-Systeme)
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 Projektmanagement sowie Gestaltungsfragen des Produktionsumfeldes

Anmerkungen
Die Erganzungsveranstaltungen stellen Kombinationsempfehlungen dar und kénnen alternativ durch Ergédnzungs-
veranstaltungen aus dem Mastermodul Industrielle Produktion Il ersetzt werden.
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Modul: Energiewirtschaft und Energiemarkte [INAWWBWL22]

Koordination: W. Fichtner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2581998 Basics of Liberalised Energy Mar-  2/1 W 3,5 W. Fichtner
kets (S. 382)
2581020 Energiehandel und Risikomanage- 3 S 4  W. Fichtner, D. Keles, C. Cre-
ment (S. 456) mer
2581959 Energiepolitik (S. 457) 2/0 S 3,5 M. Wietschel
2581022 Erdgasmarkte (S. 466) 2/0 W 3  A. Pustisek
2581025 Planspiel Energiewirtschaft (S.652)  2/0 S 3  W. Fichtner
2560234 Regulierungstheorie und -praxis  2/1 S 4,5 K. Mitusch
(S. 755)
2540464 eEnergy: Markets, Services, Sys-  2/1 S 4,5 C. Weinhardt
tems (S. 439)
2581007 Quantitative Methods in Energy  2/1 W 4 D. Keles, P. Plétz

Economics (S. 744)

Erfolgskontrolle

Die Modulprufung erfolgt in Form von schriftlichen Teilpriifungen (nach §4(2), 1 SPO) Uber die gewéhlten Lehr-
veranstaltungen des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt wird. Die
Prifungen werden jedes Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Priifungestermin wiederholt wer-
den.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten. Zusatzliche Studienleistungen kénnen auf Antrag eingerechnet werden.

Bedingungen
Die Lehrveranstaltung Basics of Liberalised Energy Markets [2581998] muss geprft werden.

Empfehlungen
Die Lehrveranstaltungen sind so konzipiert, dass sie unabhangig voneinander gehért werden kénnen. Daher kann
sowohl im Winter- als auch im Sommersemester mit dem Modul begonnen werden.

Lernziele
Der/die Studierende

* besitzt weitgehende Kenntnisse im Bereich der neuen Anforderungen liberalisierter Energieméarkte,
» beschreibt die Planungsaufgaben auf den verschiedenen Energieméarkten,

* kennt Anséatze zur Lésung der jeweiligen Planungsaufgaben.

Inhalt

» Grundziige liberalisierter Energiemérkte: Der européische Liberalisierungsprozess, Energiemarkte, Preisbil-
dung, Marktversagen, Investitionsanreize, Marktmacht

» Energiehandel und Risikomanagement: Handelsplatze, Handelsprodukte, Marktmechanismen, Positions-
und Risikomanagement
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» Erdgasmérkte: Forderlander, Bereitstellungsstrukturen, Marktplatze, Preisbildung
« Energiepolitik: Energiestrommanagement, energiepolitische Ziele und Instrumente (Emissionshandel etc.)
* Planspiel Energiewirtschaft: Simulation des deutschen Elektrizitatssystems

Anmerkungen

Ab dem Wintersemester 2015/2016 wird die Leistungspunktezahl der Lehrveranstaltung “Basics of Liberalised
Energy Markets” [2581998] auf 3 reduziert.
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Modul: Energiewirtschaft und Technologie [INAWWBWL23]

Koordination: W. Fichtner
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

2581003 Energie und Umwelt (S. 455) 2/1 S 4,5 U. Karl, n.n.

2581958 Strategische Aspekte der Energie-  2/0 W 3,5 A. Ardone
wirtschaft (S. 848)

2581000 Technologischer Wandel in der 2/0 W 3 M. Wietschel
Energiewirtschaft (S. 866)

2581001 Warmewirtschaft (S. 907) 2/0 S 3  W. Fichtner

2581002 Energy Systems Analysis (S. 458) 2/0 W 3 V. Bertsch

2581006 Efficient Energy Systems and Elec-  2/0 S 3,5 R. McKenna, P. Jochem

tric Mobility (S. 441)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilpriifungen (nach §4(2), 1 SPO) Uber die gewéhlten Lehr-
veranstaltungen des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt wird. Die
Prafungen werden jedes Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungestermin wiederholt wer-
den.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten. Zusatzliche Studienleistungen kénnen auf Antrag eingerechnet werden.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Die Lehrveranstaltungen sind so konzipiert, dass sie unabhangig voneinander gehért werden kénnen. Daher kann
sowohl im Winter- als auch im Sommersemester mit dem Modul begonnen werden.

Lernziele
Der/die Studierende

* besitzt detaillierte Kenntnisse zu heutigen und zukinftigen Energieversorgungstechnologien (Fokus auf die
Endenergietrager Elektrizitdt und Warme),

 kennt die techno-6konomischen Charakteristika von Anlagen zur Energiebereitstellung, zum Energietransport
sowie der Energieverteilung und Energienachfrage,

» kann die wesentlichen Umweltauswirkungen dieser Technologien einordnen.

Inhalt
« Strategische Aspekte der Energiewirtschaft: Langfristige Planungsmethoden, Erzeugungstechnologien

« Technologischer Wandel in der Energiewirtschaft: Zuklinftige Energietechnologien, Lernkurven, Energienach-
frage

» Wérmewirtschaft. Fernwarme, Heizungsanlagen, Warmebedarfsreduktion, gesetzliche Vorgaben
» Energiesystemanalyse: Interdependenzen in der Energiewirtschaft, Modelle der Energiewirtschaft

» Energie und Umwelt: Emissionsfaktoren, EmissionsminderungsmafBnahmen, Umweltauswirkungen
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Modul: Strategische Unternehmensfiihrung und Organisation [INAWWBWL24]

Koordination: H. Lindstadt
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

2577904 Organisationstheorie (S. 639) 2 W 4,5 H.Lindstadt

2577902 Organisationsmanagement 2/0 W 3.5 H. Lindstadt
(S. 638)

2577908 Modelle strategischer Fihrungsent- 2 S 4,5 H. Lindstadt
scheidungen (S. 598)

2577900 Unternehmensfiihrung und Strate-  2/0 S 3.5 H. Lindstadt
gisches Management (S. 887)

2577910 Problemldsung, Kommunikation 1/0 S 2  H. Lindstadt

und Leadership (S. 729)

Erfolgskontrolle

Die Modulpriifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilpriifungen (nach §4(2), 1 SPO) lber die einzelnen Lehrver-
anstaltungen des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erfillt wird. Die Prifungen werden
jedes Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden. Die Erfolgskon-
trolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Note der einzelnen Teilprifungen entspricht der jeweiligen Klausurnote.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Klausurregelung zu “Organisationstheorie” und “Modelle strategischer Fiihrungsentscheidungen”:

Studierende, die das Modul im WS 11/12 beginnen, legen die Prifung mit 4,5 LP ab.

Studierende, die das Modul bereits vor dem WS 11/12 begonnen haben, legen die Prifung mit 6 LP ab.

Die Regelung, die Priifung mit 6 LP abschlieBen zu kénnen, gilt bis einschlieBlich WS 14/15.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

» Der/die Studierende wird sowohl zentrale Konzepte des strategischen Managements als auch Konzepte und
Modelle fir die Gestaltung organisationaler Strukturen beschreiben kénnen.

» Die Starken und Schwachen existierender organisationaler Strukturen und Regelungen wird er/sie anhand
systematischer Kriterien bewerten kénnen.

 Die Studierenden werden die klassischen Grundzlige von ékonomischer Organisationstheorie und Institutio-
nendkonomik skizzieren kénnen.

» Verst6Be von Entscheidungstragern gegen Prinzipien und Axiome des Grundmodells der 6konomischen
Entscheidungstheorie und hierauf aufbauende Nichterwartungsnutzenkalkiile und fortgeschrittene Modelle
von Entscheidungen 6konomischer Akteure werden sie diskutieren kénnen.

* Zudem werden die Studierenden theoretischen Ansatze, Konzepte und Methoden einer wertorientierten
Unternehmensfiihrung auf reale Probleme (bertragen kénnen.
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Inhalt

Die Studierenden lernen in den Lehrveranstaltungen Bezugsrahmen und Werkzeuge der Unternehmensfihrung,
des strategischen Managements und des Managements von Organisationen kennen, die sich stark an der direkten
Anwendung im Unternehmen orientieren.

Inhaltlich werden drei Schwerpunkte gesetzt: Die Studierenden lernen in den Lehrveranstaltungen erstens Mo-
delle, Bezugsrahmen und theoretische Befunde der konomischen Organisationstheorie kennen. Zweitens werden
Fragestellungen der wertorientierten Konzernflihrung erértert. Drittens werden die Grenzen der Grundmodelle 6ko-
nomischer Entscheidungstheorie aufgezeigt und erweiterte Konzepte entwickelt.

Anmerkungen

Das Master-Modul ,Strategische Unternehmensfihrung und Organisation [WI4BWLUO1]* wird ab dem SS2015
nicht mehr angeboten und kann nicht mehr neu belegt werden. Studierende, die das Modul bereits begonnen
haben, kdnnen dieses noch unter den alten Bedingungen bis zum SS2016 (letztmalige Priifungsmaéglichkeit nur fir
Nachschreiber — Ausnahme Organisationstheorie, siehe unten) abschlie3en.

Die Lehrveranstaltungen “Organisationstheorie” wird ab dem SS2015 nicht mehr angeboten. Die Prifung wird noch
bis einschlieBlich WS2015/16 (letztmalige Prifungsméglichkeit nur fir Nachschreiber) angeboten.

Ebenfalls ab dem SS2015 andert sich die Gewichtung flr die Lehrveranstaltungen ,Organisationsmanagement”
und ,Unternehmensfihrung und Strategisches Management® auf je 3,5 ECTS. Die Anzahl der Semesterwochen-
stunden bleibt jeweils unverandert bei 2 SWS.

Informatik (M.Sc.) 302
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.5 Erganzungsfachmodule

Modul: Filhrungsentscheidungen und Organisation [INAWWBWL25]

Koordination: H. Lindstadt
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche
2577904 Organisationstheorie (S. 639) 2 W 4,5 H.Lindstadt
2577908 Modelle strategischer Fiihrungsent- 2 S 4,5 H. Lindstadt

scheidungen (S. 598)
2561127 Public Management (S. 741) 2
2572157  Pricing (S. 723) 21

4.5 B. Wigger, Assistenten

W
w 4,5 M. Klarmann

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilprifungen (nach §4(2), 1 SPO) Uber die einzelnen Lehrver-
anstaltungen des Moduls, mit denen in Summe die Mindestabforderung an LP erfillt wird. Die Prifungen werden
jedes Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden. Die Erfolgskon-
trolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Note der einzelnen Teilpriifungen entspricht der jeweiligen Klausurnote.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

 Der/die Studierende wird die klassischen Grundziige von 6konomischer Organisationstheorie und Institutio-
nendkonomik skizzieren kénnen.

» Agencytheoretische Modelle sowie Modelle fir Funktion und Gestaltung organisationaler Informationsverarbeitungs-
und Entscheidungssysteme werden die Studierenden analysieren und einander gegenlberstellen kénnen.

» Zudem werden die Studierenden mithilfe ausgewahlter Optimierungsansatze des OR die Gestaltung organi-
sationaler Strukturen verbessern und optimieren kénnen.

» Verst6Be von Entscheidungstragern gegen Prinzipien und Axiome des Grundmodells der 6konomischen
Entscheidungstheorie und hierauf aufbauende Nichterwartungsnutzenkalkiile und fortgeschrittene Modelle
von Entscheidungen 6konomischer Akteure werden sie diskutieren kdnnen.

» Zusatzlich werden die Studierenden die theoretischen Anséatze, Konzepte und Methoden einer wertorientier-
ten Unternehmensfiihrung sowie unterschiedliche strategische Entscheidungen auf reale Probleme Ubertra-
gen kénnen.

Inhalt

Inhaltlich werden drei Schwerpunkte gesetzt: Die Studierenden lernen in den Lehrveranstaltungen erstens Mo-
delle, Bezugsrahmen und theoretische Befunde der 6konomischen Organisationstheorie kennen. Zweitens werden
Fragestellungen der wertorientierten Konzernfiihrung erértert. Drittens werden die Grenzen der Grundmodelle 6ko-
nomischer Entscheidungstheorie aufgezeigt und erweiterte Konzepte entwickelt.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung “Organisationstheorie” wird ab dem SS2015 nicht mehr angeboten. Die Prifung wird noch
bis einschlieBlich WS2015/16 (letztmalige Prifungsmdglichkeit nur fir Nachschreiber) angeboten.
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Modul: Service Analytics [INABWLKSR1]

Koordination: H. Fromm, C. Weinhardt
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
\VVag verantwortliche
2595501 Service Analytics (S. 808) 2/1 S 4,5 T. Setzer, H. Fromm
2595505 Industrial Services (S. 519) 2/1 W 45 H.Fromm

2540498 Spezialveranstaltung Informations- 3 W/S 4,5 C. Weinhardt
wirtschaft (S. 828)

2540470 Modeling and Analyzing Consumer  2/1 S 4,5 V. Dorner, Weinhardt, Chri-
Behaviour with R (S. 596) stof

Erfolgskontrolle

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Uiber die Kernveranstaltung und weitere
Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder
Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Abhéangigkeiten innerhalb des Moduls: Die Lehrveranstaltung Service Analytics [2595501] muss im Modul erfolg-
reich geprift werden.

Empfehlungen
Grundlegendes Wissen in den Gebieten Operations Research sowie deskriptiver und induktiver Statistik werden
vorausgesetzt.

Lernziele
Der/ die Studierende

* Lernt unterschiedliche Anwendungszenarien von Analytics im Service-Kontext kennen
« Ist in der Lage verschiedene Analytics Methoden zu unterscheiden und diese kontextbezogen anzuwenden
* Lernt Analytics-Software im Service-Kontext anzuwenden

* Trainiert die strukturierte Erfassung und L&sung von praxisbezogenen Problemstellungen mit Hilfe von
Analytics-Methoden und -Werkzeugen

Inhalt

Die Wichtigkeit von Dienstleistungen in modernen Volkswirtschaften ist unverkennbar — nahezu 70% der Brutto-
wertschépfung werden im tertidren Sektor erzielt und eine wachsende Anzahl von Industrieunternehmen reichern
ihre Sachguter mit kundenspezifischen Dienstleistungen an. Die Anwendung von Analytics zur Ausnutzung des vol-
len Potentials heutiger Datenmengen steckt jedoch weitgehend noch in den Kinderschuhen. Manche Gebiete wie
~Web Analytics” sind zwar bereits sehr fortgeschritten, andere Anwendungsfelder sind jedoch erst am Entstehen.
Ziel dieses Moduls ist es den Studierenden einen Uberblick (iber Analytics-Methoden, die im Servicebereich
angewendet werden, zu erteilen. Anhand verschiedener Szenarien wird aufgezeigt, wie die erbrterten Methoden
helfen Dienstleistungen zu verbessern. Das Modul bietet zudem die Méglichkeit, das erlangte Wissen in Ubungen
und Seminaren anzuwenden und zu vertiefen.
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Modul: Service Design Thinking [INABWLKSR2]

Koordination: C. Weinhardt, G. Satzger
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2595600 Service Design Thinking (S. 810) 6 W/S 9 C.Weinhardt

Erfolgskontrolle
Die Modulprifung erfolgt in Form einer Gesamtpriifung (nach §4(2), 3 SPO). Die Gesamtnote des Moduls entspricht
der Note der Prifung (nach §4(2), 3 SPO).

Bedingungen
Die Lehrveranstaltung Service Design Thinking muss geprtift werden.

Empfehlungen
Diese Veranstaltung findet in englischer Sprache statt — Teilnehmer sollten sicher in Schrift und Sprache sein.

Lernziele
Der/ die Studierende lernt

ein umfassendes Versténdnis der weltweit anerkannten Innovationsmethodik ,Design Thinking“ wie sie an der
Stanford University gelehrt wird

neue, kreative Lésungen durch umfassendes Beobachten seiner/inrer Umwelt und insbesondere des betref-
fenden Service-Endnutzers zu entwickeln

friihzeitig und eigensténdig Protoypen der gesammelten Ideen zu entwickeln, diese zu testen und iterativ zu
verbessern und damit die vom Partnerunternehmen definierte Themenstellung zu l6sen

in einem interdisziplindren und internationalen Umfeld zu kommunizieren sowie sich zu prasentieren und zu
vernetzen (Prasentationen in Stanford)

Inhalt

Paper Bike: Erlernen der grundlegenden Methodenelemente anhand des Baus eines Fahrrads bestehend
aus Papier. Dieses wird am Ende der Paper-Bike-Phase in den Vereinigten Staaten im Rahmen einer Paper-
Bike-Rallye getestet.

Design Space Exploration: Erkundung des Problemraums durch Beobachtung von Kunden / Menschen die
mit dem Problem in Zusammenhang stehen. In dieser Phase bilden sich die Studierenden zu ,Experten® aus.

Critical Function Prototype: Identifikation von kritischen Funktionen aus Sicht der Kunden, die zur Lésung des
Gesamtproblems beitragen kdnnten. Anschliessender Bau von Prototypen pro kritische Funktion und Testen
dieser in realen Kundensituationen.

Dark Horse Prototype: Umkehrung von bislang getroffenen Annahmen und Erfahrungen (es wird versucht
die Studierenden Uber den Tellerrand hinaus blicken zu lassen). Bau von Prototypen fir die neu gewonnen
Funktionen.

Funky Prototype: Integration der einzelnen erfolgreich getesteten Funktionen aus der Critical Function und
Dark Horse Phase zu Lésungskonzepten. Diese werden ebenso getestet und weiterentwickelt.
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+ Functional Prototype: Weitere Selektion erfolgreicher Funky Prototypen und Entwicklung dieser in Richtung
hoch aufgeléster Prototypen. (Kunden missen jetzt den ersthaften Charakter erkennen kénnen)

 Final Prototype: Fertigstellung des erfolgreichsten Functional Prototypen fiir die Abschlussprasentation.
Anmerkungen

Aufgrund der Projektarbeit ist die Zahl der Teilnehmer beschrankt. Nahere Informationen finden Sie in der Lehrver-
anstaltungsbeschreibung.
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Modul: Entrepreneurship (EnTechnon) [INABWLENT1]

Koordination: O. Terzidis, A. Presse
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
\VVag verantwortliche
2545001 Entrepreneurship (S. 461) 2 W/S 3 O.Terzidis
2545010 Design Thinking (S. 431) 2 W/S 3 O. Terzidis, Dr. Kneisel, Dr.

H. Haller, P. Nitschke
2545005 Geschéaftsplanung fiir ~ Grinder 2 W/S 3 O. Terzidis, Mitarbeiter des
(S. 491) Lehrstuhls
2545012 Entrepreneurial Leadership & Inno- 2 3 0. Terzidis, C. Linz
vation Management (S. 460)

W

2545003 Management neuer Technologien — 2/1 S 5 T Reil
(S.572)

2572184 Business Plan Workshop (S. 400) 1 S 3 M. Klarmann, O. Terzidis

2545015 Innovationsmanagement: Kon- 2 S 3 M. Weissenberger-Eibl
zepte, Strategien und Methoden
(S. 530)

2540456 Geschéaftsmodelle im Internet: Pla-  2/1 S 4,5 T. Teubner, R. Knapper
nung und Umsetzung (S. 490)

2513305 Developing Business Models for the 2 W 3 R. Studer, M. Maleshkova, F.
Semantic Web (S. 434) Keppmann

2545019 Fallstudienseminar Innovationsma- 2 W 3 M. Weissenberger-Eibl
nagement (S. 472)

2545016 Roadmapping (S. 761) 2 S 3 D. Koch

n.n. Entrepreneurship-Forschung 2 S 3  O. Terzidis, Mitarbeiter

(S. 462)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4, 1-3 SPO) Uber

die Entrepreneurship-Vorlesung (3 ECTS),

einem der Seminare des Lehrstuhls Entrepreneurship & Technologiemanagement (3 ECTS) und

einer weiteren im Modul aufgefihrten Lehrveranstaltung. Die Seminare des Lehrstuhls sind:

- Geschéftsplanung fiir Grinder

- Business Plan Workshop

- Design Thinking

- Entrepreneurial Leadership & Innovation Management

- Entrepreneurship-Forschung

Im Modul Entrepreneurship wird entweder die Veranstaltung “Geschaftsplanung fir Grinder” oder die Veranstal-
tung “Business Plan Workshop” als Seminar anerkannt. Die gleichzeitige Anerkennung beider Seminare im Modul
Entrepreneurship ist nicht maglich.

Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung des Moduls beschrieben. Die Gesamtnote ergibt sich zu 1/2
aus der Entrepreneurship-Vorlesung, 1/4 aus einem der Seminare des Lehrstuhls und 1/4 einer weiteren im Modul
zugelassenen Veranstaltung. Die Gesamtnote wird nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.
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Lernziele

Die Studierenden sind mit den Grundzligen und Inhalten von Entrepreneurship vertraut und idealerweise in die
Lage versetzt, wahrend beziehungsweise nach ihrem Studium ein Unternehmen zu griinden. Die Veranstaltun-
gen sind daher modular sequentiell gegliedert, obschon sie grundsatzlich auch parallel besucht werden kénnen.
Hierbei werden die Fahigkeiten vermittelt, Geschéaftsideen zu generieren, Erfindungen zu Innovationen weiterzuent-
wickeln, Geschéaftsplane fir Grindungen zu verfassen und Unternehmensgrindungen erfolgreich durchzufiihren.
In der Vorlesung werden hierzu die Grundlagen des Themengebiets Entrepreneurship erarbeitet, in den Seminaren
werden einzelne Inhalte schwerpunktméBig vertieft. Lernziel insgesamt ist es, dass Studierende beféhigt werden,
Geschaftsideen zu entwickeln und umzusetzen.

Inhalt

Die Vorlesungen bilden die Grundlage des Moduls und geben einen Uberblick iiber die Gesamtthematik. Die Se-
minare vertiefen die Phasen der Griindungsprozesse von der Generierung einer Produkt- und Geschéftsidee, der
Erfindung zur Innovation, die Planung (Geschéftsplan) und Umsetzung konkreter Griindungsvorhaben sowie die
hierfir notwendigen und unterstitzenden Prozesse. Die Vorlesung Entrepreneurship bildet hierzu einen Ubergrei-
fenden und verbindenden Rahmen.
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Modul: Innovationsmanagement [INABWLENTZ2]

Koordination: M. Weissenberger-Eibl
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Betriebswirtschaftslehre
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

2545015 Innovationsmanagement: Kon- 2 S 3 M. Weissenberger-Eibl
zepte, Strategien und Methoden
(S. 530)

2545016 Roadmapping (S. 761) 2 S 3 D. Koch

2545017 Technologiebewertung (S. 864) 2 S 3 D. Koch

2545018 Technologien fir das Innovations- 2 W 3 D.Koch
management (S. 865)

2545019 Fallstudienseminar Innovationsma- 2 W 3 M. Weissenberger-Eibl
nagement (S. 472)

2545018 Aktuelle Themen im Innovations- 2 W/S 3 M. Weissenberger-Eibl
management (S. 349)

2545001 Entrepreneurship (S. 461) 2 W/S 3 O. Terzidis

2545010 Design Thinking (S. 431) 2 W/S 3 O. Terzidis, Dr. Kneisel, Dr.

H. Haller, P. Nitschke
2545012 Entrepreneurial Leadership & Inno- 2 w 3 0. Terzidis, C. Linz

vation Management (S. 460)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Uber die Kernveranstaltung und weitere
Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder
Lehrveranstaltung des Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote ergibt sich zu 50% aus der Vorlesung ,Innovationsmanagement: Konzepte, Strategien und Metho-
den®, zu 25% aus einem der Seminare des Lehrstuhls fiir Innovations- und Technologiemanagement und zu 25%
aus einer weiteren im Modul zugelassenen Veranstaltung. Die Gesamtnote wird nach der ersten Nachkommastelle
abgeschnitten.

Bedingungen

Die Vorlesung ,Innovationsmanagement: Konzepte, Strategien und Methoden® sowie eines der Seminare des
Lehrstuhls fir Innovations- und Technologiemanagement sind Pflicht. Das zweite Seminar kann frei aus den im
Modul enthaltenen Lehrveranstaltungen gewahlt werden.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Der/ Die Studierende soll ein umfassendes Versténdnis fir den Innovationsprozess und seine Bedingtheit entwi-
ckeln. Weiterhin wird auf Konzepte und Prozesse, die im Hinblick auf die Gestaltung des Gesamtprozesses von
besonderer Bedeutung sind, fokussiert. Davon ausgehend werden verschiedene Strategien und Methoden vermit-
telt.

Nach Abschluss des Moduls sollten die Studierenden ein systemisches Verstédndnis des Innovationsprozesses
entwickelt haben und diesen durch Anwendung und Entwicklung geeigneter Methoden gestalten kénnen.

Inhalt
In der Vorlesung Innovationsmanagement: Konzepte, Strategien und Methoden werden ein systemisches Verstand-
nis des Innovationsprozesses und fiir das Gestalten des Prozesses geeignete Konzepte, Strategien und Methoden
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vermittelt. Ausgehend von diesem ganzheitlichen Verstandnis stellen die Seminare Vertiefungen dar, in denen sich
dezidiert mit spezifischen, fir das Innovationsmanagement zentralen, Prozessen und Methoden auseinanderge-
setzt wird.
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5.5.6 Erganzungsfach VWL

Modul: Angewandte strategische Entscheidungen [INAWWVWL1]
Koordination: P. Reiss

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Volkswirtschaftslehre

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OIT verantwortliche
2521533 Advanced Game Theory (S. 346) 2/1 W 4,5 P Reiss, C. Puppe, K. Ehr-
hart

2590408 Auktionstheorie (S. 377) 2/1 W 4.5 K. Ehrhart

2540460 Market Engineering: Information in ~ 2/1 S 4,5 C. Weinhardt
Institutions (S. 574)

2540489 Experimentelle Wirtschaftsfor- 2/1 W 4,5 C. Weinhardt, T. Teubner
schung (S. 470)

2520402/ 2520403 Predictive Mechanism and Market  2/1 W 4,5 P. Reiss

Design (S. 722)

2530214 Corporate Financial Policy (S. 412) 2/1 S 45 M. Ruckes

2530232 Finanzintermediation (S. 475) 3 w 4,5 M. Ruckes

2520365 Entscheidungstheorie (S. 463) 2/1 S 4,5 K. Ehrhart

Erfolgskontrolle

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstal-
tungen des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Priifungen
werden in jedem Semester angeboten und kdénnen zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden. Die
Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Die Lehrveranstaltung Advanced Game Theory ist Pflicht im Modul und muss erfolgreich gepruft werden. Ausnah-
me: Die Lehrveranstaltung Einfiihrung in die Spieltheorie [2520525] wurde erfolgreich abgeschlossen.

Empfehlungen
Grundlagen der Spieltheorie sollten vorhanden sein.

Lernziele
Der/die Studierende

« kennt und analysiert komplexe Entscheidungssituationen, kennt fortgeschrittene formale Losungsmethoden
fir diese Problemstellungen und wendet sie an;

» kennt die grundlegenden Lésungskonzepte flr strategische Entscheidungssituationen und kann sie auf kon-
krete (wirtschaftspolitische) Problemstellungen anwenden;

* kennt die experimentelle Methode vom Design des 6konomischen Experiments bis zur Datenauswertung und
wendet diese an.

Inhalt

Das Modul bietet, aufbauend auf einer soliden Analyse von strategischen Entscheidungssituationen, ein breites
Spektrum der Anwendungsmadglichkeiten der spieltheoretischen Analyse an. Zum besseren Versténdnis der theo-
retischen Konzepte werden auch empirische Aspekte des strategischen Entscheidens angeboten.
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Anmerkungen
Die Veranstaltung Predictive Mechanism and Market Design wird in jedem zweiten Wintersemester angeboten, z.B.
WS 2013/14, WS 2015/16, ...
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Modul: Allokation und Gleichgewicht [INAWWVWL2]

Koordination: C. Puppe
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: EF Volkswirtschaftslehre

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

2520527 Advanced Topics in Economic  2/1 S 4,5 M. Hillebrand, K. Mitusch
Theory (S. 348)
2520517 Wohlfahrtstheorie (S. 911) 2/1 S 4,5 C. Puppe
25549  Theory of Business Cycles (Kon-  2/1 W 45 M. Hillebrand
junkturtheorie) (S. 879)

Erfolgskontrolle

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) iiber die gewahlten Lehrveranstaltun-
gen des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle
wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Es werden grundlegende mikro- und makro6konomische Kenntnisse entsprechend den volkswirtschaftlichen Lehr-
veranstaltungen des Bachelorstudiengangs vorausgesetzt.

Lernziele
Der/die Studierende

* beherrscht den Umgang mit fortgeschrittenen Konzepten der mikro6konomischen Theorie - beispielsweise
der allgemeinen Gleichgewichtstheorie oder der Preistheorie - und kann diese auf reale Probleme, z. B. der
Allokation auf Faktor- und Gatermarkten, anwenden,

* kennt die wesentlichen Techniken zur Analyse von intertemporalen makroékonomischen Modellen mit Un-
sicherheit und beherrscht die dynamischen Gleichgewichtskonzepte, die zur Beschreibung von Preisen und
Allokationen auf Glter- und Finanzmarkten sowie deren zeitlicher Entwicklung erforderlich sind,

* besitzt Kenntnisse bezlglich der grundlegenden Interaktionsmechanismen zwischen Realékonomie und Fi-
nanzmarkten,

« versteht Konzepte und Methoden der Wohlfahrtstheorie und kann sie auf Probleme der Verteilungsgerechtig-
keit, Chancengleichheit und gesellschaftliche Fairness anwenden.

Inhalt

Hauptziel des Moduls ist die Vertiefung der Kenntnisse im Gebiet der Allokations- und Gleichgewichtstheorie. Die
Teilnehmer sollen die zugehdrigen Konzepte und Methoden zu beherrschen lernen und in die Lage versetzt werden,
diese auf reale Probleme anzuwenden.

Anmerkungen

Bitte beachten Sie, dass das Modul zum Wintersemester 2013/14 nicht mehr angeboten und nicht mehr neu
belegt werden kann. Studierende, die das Modul bereits begonnen haben, kénnen dieses noch unter den alten
Bedingungen bis einschlieBlich Sommersemester 2014 abschlie3en.
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Modul: Makro6konomische Theorie [INAWWVWL3]

Koordination: M. Hillebrand
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: EF Volkswirtschaftslehre

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

2520543 Theory of Economic Growth — 2/1 S 4,5 M. Hillebrand
(Wachstumstheorie) (S. 880)

25549  Theory of Business Cycles (Kon-  2/1 W 45 M. Hillebrand
junkturtheorie) (S. 879)

2561503 Endogene Wachstumstheorie  2/1 W 45 | Ott
(S. 454)

Erfolgskontrolle

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) (iber die gewahlten Lehrveranstaltun-
gen des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle
wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Grundlegende mikro- und makro6konomische Kenntnisse, wie sie beispielsweise in den Veranstaltungen Volks-
wirtschaftslehre | (Mikroékonomie) [2600012] und Volkswirtschaftslehre Il (Makro6konomie) [2600014] vermittelt
werden, werden vorausgesetzt.

Aufgrund der inhaltlichen Ausrichtung der Veranstaltung wird ein Interesse an quantitativ-mathematischer Model-
lierung vorausgesetzt.

Lernziele
Der/die Studierende

» beherrscht die grundlegenden Konzepte der makroékonomischen Theorie, insbesondere der dynamischen
Gleichgewichtstheorie, und kann diese auf aktuelle politische Fragestellungen, wie beispielsweise Fragen der
optimalen Besteuerung, Ausgestaltung von Rentenversicherungssystemen sowie fiskal- und geldpolitische
MaBnahmen zur Stabilisierung von Konjunkturzyklen und Wirtschaftswachstum anwenden,

» kennt die wesentlichen Techniken zur Analyse von intertemporalen makrodkonomischen Modellen mit Unsi-
cherheit,

» beherrscht die dynamischen Gleichgewichtskonzepte, die zur Beschreibung von Preisen und Allokationen auf
Guter- und Finanzmarkten sowie deren zeitlicher Entwicklung erforderlich sind,

* besitzt Kenntnisse beziiglich der grundlegenden Interaktionsmechanismen zwischen Realékonomie und Fi-
nanzmarkten.

Inhalt

Hauptziel des Moduls ist die Vertiefung der Kenntnisse der Hérer in Fragestellungen und Konzepte der makro-
O0konomischen Theorie. Die Teilnehmer sollen die Konzepte und Methoden der makro6konomischen Theorie zu
beherrschen lernen und in die Lage versetzt werden, makrodkonomische Fragestellungen selbststandig beurteilen
zu kdnnen.
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Modul: Social Choice Theorie [INAWWVWLA4]

Koordination: C. Puppe
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: EF Volkswirtschaftslehre

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
\Vag verantwortliche
2520517 Wohlfahrtstheorie (S. 911) 2/1 S 4,5 C. Puppe
2520525 Einfuhrung in die Spieltheorie  2/1 S 4,5 C. Puppe, P. Reiss
(S. 445)

25539  Mathematische Theorie der Demo-  2/1 W 45 A Melk-Tangyan
kratie (S. 581)

Erfolgskontrolle

Die Modulprufung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstaltun-
gen des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle
wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Es werden grundlegende mikro- und makro6konomische Kenntnisse entsprechend den volkswirtschaftlichen Lehr-
veranstaltungen des Bachelorstudiengangs vorausgesetzt.

Lernziele
Der/die Studierende

+ versteht Konzepte und Methoden der Wohlfahrtstheorie und kann sie auf Probleme der Verteilungsgerechtig-
keit, Chancengleichheit und gesellschaftliche Fairness anwenden,

« erlangt fundierte Kenntnisse in der Theorie strategischer Entscheidungen, analysiert allgemeine strategische
Fragestellungen systematisch und ist in der Lage, gegebenenfalls Handlungsempfehlungen fiir konkrete
volkswirtschaftliche Entscheidungssituationen (wie kooperatives vs. egoistisches Verhalten),

« soll sowohl grundlegende als auch fortgeschrittene Konzepte der Social Choice Theorie verstehen und auf
reale Entscheidungsprobleme anwenden kénnen. Im Zentrum dieser Theorie steht das Aggregationsproblem,
das den Teilnehmern anhand verschiedener Anwendungsbeispiele (z. B. Praferenzaggregation sowie Design
und Evaluation demokratischer Wahlverfahren) vermittelt wird.

Inhalt

Hauptziel des Moduls ist die Vertiefung der Kenntnisse der Hérer in Fragestellungen und Konzepte der makro-
O6konomischen Theorie. Die Teilnehmer sollen die Konzepte und Methoden der makrodkonomischen Theorie zu
beherrschen lernen und in die Lage versetzt werden, makrodkonomische Fragestellungen selbststandig beurteilen
zu kdnnen.

Anmerkungen

Bitte beachten Sie, dass das Modul zum Wintersemester 2013/14 nicht mehr angeboten und nicht mehr neu
belegt werden kann. Studierende, die das Modul bereits begonnen haben, kénnen dieses noch unter den alten
Bedingungen bis einschlieBlich Sommersemester 2014 abschlie3en.
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Die Lehrveranstaltung “Entscheidungstheorie und Zielfunktionen in der politischen Praxis [25537] wird nicht mehr
angeboten.
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Modul: Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance [INAVWL14]
Koordination: K. Mitusch

Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Volkswirtschaftslehre

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
\Vag verantwortliche
2520527 Advanced Topics in Economic  2/1 S 4,5 M. Hillebrand, K. Mitusch
Theory (S. 348)
2530214 Corporate Financial Policy (S. 412) 21 S 4.5 M. Ruckes
2530232 Finanzintermediation (S. 475) 3 W 45 M. Ruckes
2530555 Asset Pricing (S. 373) 2/1 S 45 M. Uhrig-Homburg, M.

Ruckes

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) Uber die gewéahlten Lehrveranstal-
tungen des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Prifungen
werden in jedem Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden. Die
Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben. Die Gesamtnote des Moduls wird aus
den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine Vorbedingungen. Die Veranstaltung ,Advanced Topics in Economic Theory“ ist in diesem Modul Pflicht und
muss erfolgreich gepruft werden.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
» Die Studierenden

— beherrschen anhand der Allgemeinen Gleichgewichtstheorie und der Vertragstheorie die Methoden des
formalen 6konomischen Modellierens

— kdnnen diese Methoden auf finanzwirtschaftliche Fragestellungen anwenden

— erhalten viele nitzliche Einsichten in das Verhéltnis von Unternehmen und Investoren und das Funktio-
nieren von Finanzmarkten

Inhalt

In der Pflichtveranstaltung ,Advanced Topics in Economic Theory” werden in zwei gleichen Teilen die methodi-
schen Grundlagen der Allgemeinen Gleichgewichtstheorie (Allokationstheorie) und der Vertragstheorie behandelt.
In der Veranstaltung ,Asset Pricing”“ werden die Techniken der Allgemeinen Gleichgewichtstheorie auf Fragen der
Preisbildung fiir Finanztitel angewandt. In den Veranstaltungen ,Corporate Financial Policy” und ,Finanzinterme-
diation“ werden die Techniken der Vertragstheorie auf Fragen der Unternehmensfinanzierung und auf Institutionen
des Finanzsektors angewandt.

Anmerkungen
Das Modul wird fiir die Masterstudiengange Wirtschaftsingenieurwesen und Technische Volkswirtschaftslehre nur
im Wahlpflichtbereich angeboten.
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Modul: Microeconomic Theory [INAVWL15]

Koordination: C. Puppe
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: EF Volkswirtschaftslehre

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
\VVag verantwortliche
2521533 Advanced Game Theory (S. 346) 2/1 W 45 P Reiss, C. Puppe, K. Ehr-
hart

2520527 Advanced Topics in Economic 2/1 S 4,5 M. Hillebrand, K. Mitusch
Theory (S. 348)
2520537 Social Choice Theory (S. 821) 2/1 S 4,5 C. Puppe

Erfolgskontrolle

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) (iber die gewahlten Lehrveranstaltun-
gen des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle
wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden

 sind in der Lage, praktische Problemstellungen der Mikrodkonomik mathematisch zu modellieren und im
Hinblick auf positive und normative Fragestellungen zu analysieren,

« verstehen die individuellen Anreize und gesellschaftlichen Auswirkungen verschiedener institutioneller éko-
nomischer Rahmenbedingungen.

Ein Beispiel einer positiven Fragestellung wére: welche Regulierungspolitik fiihrt zu welchen Firmenentscheidun-
gen bei unvollstindigem Wettbewerb? Ein Beispiel einer normativen Fragestellung ware: welches Wahlverfahren
hat wiinschenswerte Eigenschaften?

Inhalt
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Modul: Collective Decision Making [IN4VWL16]

Koordination: C. Puppe
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: EF Volkswirtschaftslehre

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

25539  Mathematische Theorie der Demo-  2/1 W 45 A Melk-Tangyan
kratie (S. 581)
2520537 Social Choice Theory (S. 821) 2/1 S 4,5 C. Puppe
2561127 Public Management (S. 741) 2 W 4,5 B. Wigger, Assistenten

Erfolgskontrolle

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) (iber die gewahlten Lehrveranstaltun-
gen des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle
wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.
Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden

« sind in der Lage, praktische Problemstellungen der Okonomie des &ffentlichen Sektors zu modellieren und im
Hinblick auf positive und normative Fragestellungen zu analysieren,

« verstehen die individuellen Anreize und gesellschaftlichen Auswirkungen verschiedener institutioneller 6ko-
nomischer Rahmenbedingungen,

« sind vertraut mit der Funktionsweise und Ausgestaltung demokratischer Wahlverfahren und kénnen diese im
Hinblick auf inre Anreizwirkung analysieren.

Inhalt
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5.5.7 Ergénzungsfach Operations Research

Modul: Operations Research im Supply Chain Management und Health Care Manage-
ment [INAWWOR2]

Koordination: S. Nickel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: EF Operations Research

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/UIT verantwortliche

2550486 Standortplanung und strategisches  2/1 W 45 . Nickel
Supply Chain Management (S. 836)

2550488 Taktisches und operatives Supply  2/1 S 45
Chain Management (S. 860)

2550480 Operations Research in Supply  2/1 W/S 45
Chain Management (S. 630)

2550495 Operations Research in Health  2/1 W/S 45
Care Management (S. 628)

2550493 Krankenhausmanagement (S. 559) 2/0 W/S 3

2550498 Praxis-Seminar: Health Care Ma- 2/1/2 W/S 7
nagement (mit Fallstudien) (S. 721)

2550497 Software-Praktikum: OR-Modelle I 2/1 S 45
(S. 823)

2550488 Ereignisdiskrete Simulation in Pro-  2/1 S 4,5
duktion und Logistik (S. 468)

2550494 Supply Chain Management in der  2/1 W 45
Prozessindustrie (S. 850)

2550484 Graph Theory and Advanced Loca-  2/1 W/S 45
tion Models (S. 498)

n.n. Challenges in Supply Chain Mana- 3 S 4,5

gement (S. 403)

S

S. Nickel

S. Nickel

S. Nickel

S. Nickel, Hansis

S. Nickel

S. Nickel

S. Nickel, S. Spieckermann
S. Nickel

S
R

. Nickel

. Blackburn

Erfolgskontrolle

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen(nach § 4(2), 1 SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen
des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderungen an Leistungspunkten erfullt ist.

Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und
nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen

Im Wahlpflichtbereich kann in jedem der drei Mastermodule (Operations Research im Supply Chain Management
und Health Care Management, Mathematische Optimierung, Stochastische Modellierung und Optimierung) nach
Absprache mit dem jeweiligen Modulkoordinator eine Veranstaltung aus einem der beiden anderen Module oder
Spieltheorie | anerkannt werden. Im Pflichtbereich ist die Anerkennung einer modulfremden Veranstaltung nicht
maoglich.

Empfehlungen
Kenntnisse des Operations Research, wie sie zum Beispiel im Modul Einfiihrung in das Operations Research
[WI10OR] vermittelt werden, werden vorausgesetzt.

Lernziele
Der/ die Studierende
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« ist vertraut mit wesentlichen Konzepten und Begriffen des Supply Chain Managements,

» kennt die verschiedenen Teilgebiete des Supply Chain Managements und die zugrunde liegenden Optimie-
rungsprobleme,

« ist mit den klassischen Standortmodellen (in der Ebene, auf Netzwerken und diskret), sowie mit den grund-
legenden Methoden zur Ausliefer- und Transportplanung, Warenlagerplanung und Lagermanagements ver-
traut,

+ kennt die generellen Ablaufe und Charakteristika des Health Care Wesens und ist in der Lage mathematische
Modelle fir Non-Profit-Organisationen entsprechend einzusetzen,

* ist in der Lage praktische Problemstellungen mathematisch zu modellieren und kann deren Komplexitat
abschatzen sowie geeignete Lésungsverfahren auswahlen und anpassen.

Inhalt

Supply Chain Management befasst sich mit der Planung und Optimierung des gesamten, unternehmensiber-
greifenden Beschaffungs-, Herstellungs- und Distributionsprozesses mehrerer Produkte zwischen allen beteiligten
Geschaftspartnern (Lieferanten, Logistikdienstleistern, Handlern). Ziel ist, unter Berlicksichtigung verschiedenster
Rahmenbedingungen die Befriedigung der (Kunden-) Bedarfe, so dass die Gesamtkosten minimiert werden.
Dieses Modul befasst sich mit mehreren Teilgebieten des SCM. Zum einen mit der Bestimmung optimaler Standorte
innerhalb von Supply Chains. Diese strategischen Entscheidungen tber die die Platzierung von Anlagen wie Pro-
duktionsstatten, Vertriebszentren und Lager u.&., sind von grof3er Bedeutung fiir die Rentabilitat von Supply-Chains.
Sorgfaltig durchgefiihrte Standortplanungen erlauben einen effizienteren Materialfluss und flhren zu verringerten
Kosten und besserem Kundenservice. Ein weiterer Schwerpunkt bildet die Planung des Materialtransports im Rah-
men des Supply Chain Managements.Durch eine Aneinanderreihung von Transportverbindungen und Zwischen-
stationen wird die Lieferstelle (Produzent) mit der Empfangsstelle (Kunde) verbunden. Es wird betrachtet, wie fiir
vorgegebene Warenstrdme oder Sendungen aus den mdglichen Logistikketten die optimale Liefer- und Transport-
kette auszuwahlen ist, die bei Einhaltung der geforderten Lieferzeiten und Randbedingungen zu den geringsten
Kosten fihrt. Dartiber hinaus bietet das Modul die Méglichkeit verschiedene Aspekte der taktischen und operativen
Planungsebene im Supply Chain Management kennenzulernen. Hierzu gehdren v.a. Methoden des Schedulings
sowie verschiedene Vorgehensweisen in der Beschaffungs- und Distributionslogistik. Fragestellungen der Waren-
haltung und des Lagerhaltungsmanagements werden ebenfalls angesprochen.

Health Care Management beschaftigt sich mit speziellen Supply Chain Management Fragen im Gesundheitsbe-
reich. Weiterhin spielen hier Fragen der Ablaufplanung und der innerbetrieblichen Logistik in Krankenhausern eine
wesentliche Rolle.

Anmerkungen
Einige Veranstaltungen werden unregelmafig angeboten.
Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.
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5.5 Erganzungsfachmodule

Modul: Mathematische Optimierung [INAWWOR3]

Koordination:
Studiengang:
Fach:

Erfolgskontrolle

O. Stein
Informatik (M.Sc.)

EF Operations Research
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
25138  Gemischt-ganzzahlige Optimierung  2/1 S 4,5 O. Stein
| (S. 482)
25140  Gemischt-ganzzahlige Optimierung  2/1 W 45 O. Stein
Il (S. 484)
2550128 Spezialvorlesung zur Optimierung | 21 W/S 45 O. Stein
(S. 830)
2550126  Spezialvorlesung zur Optimierung Il 2/1 W/S 4,5 O. Stein
(S. 831)
2550484 Graph Theory and Advanced Loca-  2/1 W/S 4,5 S. Nickel
tion Models (S. 498)
2550111  Nichtlineare Optimierung I (S. 621) 2/1 S 4,5 O. Stein
2550113 Nichtlineare Optimierung Il (S. 622)  2/1 S 45 O. Stein
2550134 Globale Optimierung | (S. 495) 2/1 W 45 O. Stein
2550136 Globale Optimierung Il (S. 496) 2/1 W 45 O. Stein
2550120 Konvexe Analysis (S. 554) 2/1 45 O. Stein
2550115 Parametrische Optimierung  2/1 4,5 O. Stein
(S. 645)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen tber die gewéahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen
in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfullt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveran-
staltung dieses Moduls beschrieben.
Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende

benennt und beschreibt die Grundbegriffe von fortgeschrittenen Optimierungsverfahren, insbesondere aus
der kontinuierlichen und gemischt-ganzzahligen Optimierung, der Standorttheorie und der Graphentheorie,

kennt die fir eine quantitative Analyse unverzichtbaren Methoden und Modelle,

modelliert und klassifiziert Optimierungsprobleme und wéhlt geeignete Lésungsverfahren aus, um auch an-
spruchsvolle Optimierungsprobleme selbsténdig und gegebenenfalls mit Computerhilfe zu l6sen,

validiert, illustriert und interpretiert erhaltene Lésungen,

erkennt Nachteile der Lésungsmethoden und ist gegebenenfalls in der Lage, Vorschléage fir lhre Anpassung
an Praxisprobleme zu machen.
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Inhalt

Der Schwerpunkt des Moduls liegt auf der Vermittlung sowohl theoretischer Grundlagen als auch von Ldsungs-
verfahren flr Optimierungsprobleme mit kontinuierlichen und gemischt-ganzzahligen Entscheidungsvariablen, fir
Standortprobleme und fiir Probleme auf Graphen.

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltungen werden zum Teil unregelmafig angeboten. Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante
Lehrangebot kann im Internet (www.ior.kit.edu) nachgelesen werden.

Bei den Vorlesungen von Professor Stein ist jeweils eine Priifungsvorleistung (30% der Ubungspunkte) zu erbrin-
gen. Die jeweiligen Lehrveranstaltungsbeschreibungen enthalten weitere Einzelheiten.
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Modul: Stochastische Modellierung und Optimierung [INAWWORA4]

Koordination: K. Waldmann
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: EF Operations Research

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

2550679 Stochastische Entscheidungsmo- 2/1/2 W 5 K. Waldmann

delle | (S. 840)
2550682 Stochastische Entscheidungsmo- 2/1/2 S 4,5 K. Waldmann
delle Il (S. 841)

2550674 Qualitatssicherung | (S. 742) 211/2  W/S 4,5 K.Waldmann
25659  Qualitatssicherung Il (S. 743) 2/1/2  W/S 45 K. Waldmann
25687  Optimierung in einer zufélligen Um-  2/1/2  W/S 4,5 K. Waldmann

welt (S. 634)

2550662 Simulation | (S. 818) 2/1/2 W/S 4,5 K.Waldmann

2550665 Simulation Il (S. 819) 211/2 W/S 4,5 K.Waldmann
25688 OR-nahe Modellierung und Ana- 1/0/3 W/S 4,5 K.Waldmann

lyse realer Probleme (Projekt)
(S. 637)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen tuber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen
in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveran-
staltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen

In Absprache mit dem Modulkoordinator kann alternativ eine Veranstaltung aus den Modulen Mathematische
Optimierung [WW4O0R®6] und Operations Research im Supply Chain Management und Health Care Management
[WW40R5] oder die Veranstaltung Spieltheorie | [2520525] anerkannt werden.

Lernziele
Der/die Studierende

« versteht stochastische Zusammenhénge,

« besitzt vertiefte Kenntnisse der Modellierung, Analyse und Optimierung stochastischer Systeme in Okonomie
und Technik.

Inhalt

Uberblick tiber den Inhalt:

Stochastische Entscheidungsmodelle I: Markov Ketten, Poisson Prozesse.

Stochastische Entscheidungsmodelle 1I: Warteschlangen, Stochastische Entscheidungsprozesse

Simulation I: Erzeugung von Zufallszahlen, Monte Carlo Integration, Diskrete Simulation, Zufallszahlen diskreter
und stetiger Zufallsvariablen, statistische Analyse simulierter Daten.

Simulation IlI: Varianzreduzierende Verfahren, Simulation stochastischer Prozesse, Fallstudien.

Qualitatssicherung |: Statistische Fertigungstiberwachung, Acceptance Sampling, Statistische Versuchsplanung
Qualitatssicherung Il: Zuverlassigkeit komplexer Systeme mit und ohne Reparatur,Instandhaltung

OR-nahe Modellierung und Analyse realer Probleme: Projektbezogene Modellierung und Analyse
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Anmerkungen
Das fiir zwei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet unter http://www.ior.kit.edu/ nachgele-
sen werden.
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5.5.8 Erganzungsfach Recht

Modul: Geistiges Eigentum und Datenschutz [IN4INJUR1]

Koordination: T. Dreier
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Recht
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

v/UIT verantwortliche

24070 Gewerblicher Rechtsschutz und Ur- 2/0 W 3 T. Dreier
heberrecht (S. 494)
24018 Datenschutzrecht (S. 425) 2/0 W 3 G. Sydow

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle des Moduls besteht aus:

« einer schriftlichen Prifung nach §4(2), 1 SPO zu Gewerblicher Rechtsschutz und Urheberrecht (3 LP),
« einer schriftlichen Prifung nach §4(2), 1 SPO zu Datenschutzrecht (3 LP).

Die Modulnote wird, gewichtet nach den jeweiligen Leistungspunkten, gebildet aus den Noten aus Gewerblicher
Rechtsschutz und Urheberrecht (im Gewicht 3 LP) und Datenschutzrecht (3 LP) und nach der ersten Nachkom-
mastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende

* kennt und versteht die Grundziige des Rechts des geistigen Eigentums sowie des Datenschutzes,

« definiert und differenziert die Grundbegriffe (Territorialitat, Schutzvoraussetzungen, AusschlieBlichkeitsrechte,
Schrankenbestimmungen, Verletzungshandlungen und Rechtsfolgen), hat deren Bedeutung verinnerlicht und
ist in der Lage, einfach gelagerte rechtlich relevante Sacherhalte zutreffend zu bewerten und zu lésen,

» kennt und versteht den Unterschied von Registerrechten und formlosen Schutzsystemen und findet sich in
den internationalen, europaischen und nationalen Regelungsebenen des geistigen Eigentums zurecht,

« entwirft Lizenzvertrdge und 16st einen Verletzungsfall in der Subsumtionsmethode gutachterlich,
« versteht die die Grundprinzipien und systematischen Grundlagen des Bundesdatenschutzgesetzes,
« analysiert und bewertet Konzepte des Selbstdatenschutzes und des Systemdatenschutzes,

* besitzt differenzierte Kenntnisse hinsichtlich des bereichsspezifischen Datenschutzrechts, die er/sie insbe-
sondere am Beispiel der Regelungen des Datenschutzes bei Tele- und Mediendiensten vertieft hat.

Inhalt

Aufbauend auf den in den ersten beiden Bachelorjahren erlernten Rechtskenntnissen dient das Modul Recht im 3.
Bachelorjahr

zum einen der Vertiefung der zuvor erworbenen Rechtskenntnisse und zum anderen der Spezialisierung in den
Rechtsmaterien,

denen in der informationswirtschaftlichen Praxis die gréBte Bedeutung zukommt...
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Modul: Recht des Geistigen Eigentums [IN4AINJUR2]

Koordination: T. Dreier
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Recht
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche
24354 Internetrecht (S. 544) 2/0 W 3 T Dreier
24121 Urheberrecht (S. 890) 2/0 W 3 T Dreier
24656 Patentrecht (S. 646) 2/0 S 3 P Bittner
24136 /24609 Markenrecht (S. 573) 2/0 W/S 3 Y. Matz
VGE Vertragsgestaltung im [T-Bereich ~ 2/0 W 3 M. Bartsch
(S. 899)

Erfolgskontrolle

Die Modulprufung erfolgt in Form von Teilprifungen, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erfullt
wird. Die Teilprifungen werden bei jeder Lehrveranstaltung beschrieben. Die Gesamtnote des Moduls wird aus
den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende

* besitzt detaillierte Kenntnisse in den hauptséchlichen Rechten des geistigen Eigentums,

« analysiert und bewertet komplexere Sachverhalte und fiihrt sie einer rechtlichen Lésung zu,

« setzt die rechtlichen Grundlagen in Vertrage Uber die Nutzung geistigen Eigentums um und l6st komplexere

Verletzungsfille,

» kennt und versteht die Grundzlige der registerrechtlichen Anmeldeverfahren und hat einen weitreichenden

Uberblick iber die durch das Internet aufgeworfenen Rechtsfragen

 analysiert, bewertet und evaluiert entsprechende Rechtsfragen unter einem rechtlichem, einem informations-

technischen, wirtschaftswissenschaftlichen und rechtspolitischen Blickwinkel.

Inhalt

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung Patentrecht Il - Rechte an Erfindungen im Rechtsverkehr findet nicht mehr statt.
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Modul: Recht der Wirtschaftsunternehmen [INAINJUR3]

Koordination: Z. (ZAR)
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Recht
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

24650 Vertiefung im Privatrecht (S. 896) 2/0 S 3 Z (ZAR)
24671 \Vertragsgestaltung (S. 898) 2/0 S 3 Z (ZAR)
24167 Arbeitsrecht | (S. 371) 2 W 3  A. Hoff

24668 Arbeitsrecht Il (S. 372) 2 S 3  A. Hoff

24168 Steuerrecht | (S. 837) 2/0 W 3 D. Dietrich
24646 Steuerrecht Il (S. 838) 2/0 S 3 D. Dietrich

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erfllt
wird. Die Teilprifungen werden bei jeder Lehrveranstaltung beschrieben. Die Gesamtnote des Moduls wird aus
den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Fir die Veranstaltungen

* Vertiefung in Privatrecht [24650]
* Vertragsgestaltung [24671]

werden Kenntnisse im Privatrecht vorausgesetzt, wie sie in den Veranstaltungen BGB fir Anfdnger [24012], BGB
fir Fortgeschrittene [24504] und Handels- und Gesellschaftsrecht [24011] vermittelt werden.

Lernziele
Der/die Studierende

 besitzt vertiefte Kenntnisse insbesondere im deutschen Gesellschaftsrecht, im Handelsrecht sowie im Biir-
gerlichen Recht,

« analysiert, bewertet und |16st komplexere rechtliche und wirtschaftliche Zusammenhange und Probleme,

« verflgt Uber solide Kenntnisse im Individualarbeitsrecht, im Kollektivarbeitsrecht und im Betriebsverfassungs-
recht, ordnetet arbeitsvertragliche Regelungen ein und bewertet diese kritisch,

« erkennt die Bedeutung der Tarifparteien innerhalb der Wirtschaftsordnung und verfiigt tber differenzierte
Kenntnisse des Arbeitskampfrechts und des Arbeitnehmeriberlassungsrecht sowie des Sozialrechts,

* besitzt detaillierte Kenntnisse im nationalen Ertrags- und Unternehmenssteuerrecht und ist in der Lage, sich
wissenschaftlich mit den steuerrechtlichen Vorschriften auseinanderzusetzen und schatzt die Wirkung dieser
Vorschriften auf unternehmerische Entscheidung ein.

Inhalt
Das Modul umfasst eine Reihe von Spezialmaterien im Unternehmensrecht, deren Kenntnis unerlasslich ist, um
sinnvolle unternehmerische Entscheidungen treffen zu kénnen. Aufbauend auf dem bisher erworbenen Wissen im
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Privatrecht erhalten die Studierenden praxisrelevante Einblicke darin, wie Vertrage konzipiert werden, sowie noch
detailliertere Kenntnisse im Birgerlichen Recht und im deutschen Handels- und Gesellschaftsrecht. Daneben steht
die Vermittlung solider Kenntnisse im Arbeits- und Steuerrecht.
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Modul: Offentliches Wirtschaftsrecht [INAINJUR4]

Koordination: G. Sydow
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Recht
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
24632 Telekommunikationsrecht (S. 869) 2/0 S 3 G. Sydow
24082 Offentliches Medienrecht (S. 626) 2 W 3  C.Kirchberg

24666 Européisches und Internationales  2/0 S 3 G. Sydow
Recht (S. 469)
24140 Umweltrecht (S. 885) 2

W G. Sydow
24018 Datenschutzrecht (S. 425) 2/0 W

G. Sydow

W w

Erfolgskontrolle

Die Modulprufung erfolgt in Form von Teilprifungen, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erfullt
wird. Die Teilprifungen werden bei jeder Lehrveranstaltung beschrieben. Die Gesamtnote des Moduls wird aus
den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen

Keine.

Empfehlungen )

Kenntnisse aus dem Bereich des 6ffentlichen Rechts, wie sie in den Lehrveranstaltungen Offentliches Recht | und
Il vermittelt werden, sind empfehlenswert.

Lernziele
Der/die Studierende

+ ordnet Probleme im besonderen Verwaltungsrecht ein, 16st einfache Falle mit Bezug zu diesen Spezialmate-
rien und hat einen Uberblick tber gangige Probleme,

* kann einen aktuellen Fall aus diesem Bereichen inhaltlich und aufbautechnisch sauber bearbeiten,

« kann Vergleiche im Offentlichen Recht zwischen verschiedenen Rechtsproblemen aus verschiedenen Berei-
chen ziehen,

kennt die Rechtsschutzmdglichkeiten mit Blick auf das spezifische behérdliche Handeln,

kann das besondere Verwaltungsrecht unter dem besonderen Blickwinkel des Umgangs mit Informationen
auch unter 6konomischen und technischen Aspekten analysieren.

Inhalt

Das Modul umfasst eine Reihe von Spezialmaterien des Verwaltungsrechts, die fur die technische und inhaltliche
Beurteilung der Steuerung des Umgangs mit Informationen von wesentlicher Bedeutung sind. Im Telekommunika-
tionsrecht sollen nach einer Einflhrung in die konomischen Grundlagen, insb. Netzwerktheorien, die rechtliche
Umsetzung der Regulierung erarbeitet werden. Das 6ffentliche Medienrecht setzt sich mit der rechtlichen Rege-
lung von Inhalten, insb. im Bereich des Fernsehens und Rundfunks, auseinander. Die Vorlesung Europaisches und
Internationales Recht stellt die Grundlagen einer Reihe von REgulierungen (u.a. Telekommunikationsrecht) Gber
den nationalen Bereich hinaus dar. Das Datenschutzrecht schlieBlich als eine Kernmaterie des Informationswirt-
schaftsrechts behandelt aus rechtlicher Sicht die Beurteilung von Sachverhalten rund um den Personenbezug von
Informationen. In allen Vorlesungen wird Wert auf aktuelle Probleme sowie auf grundlegendes Verstéandnis gelegt.
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Modul: Governance, Risk & Compliance [INAJURGRC]

Koordination: T. Dreier
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Recht
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
\Vag verantwortliche
24121 Urheberrecht (S. 890) 2/0 w 3 T Dreier
24018 Datenschutzrecht (S. 425) 2/0 W 3 G. Sydow
24168 Steuerrecht | (S. 837) 2/0 W 3 D. Dietrich
24671 Vertragsgestaltung (S. 898) 2/0 S 3 Z.(ZAR)
GRC Regelkonformes Verhalten im Un- 2 w 3 T. Dreier, N.N.
ternehmensbereich (S. 752)
GRCsem Vertiefungs-Seminar Governance, 2 S 3 T Dreier, N.N.

Risk & Compliance (S. 897)

Erfolgskontrolle

Die Modulprufung erfolgt in Form von Teilprifungen, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erfullt
wird. Die Teilprifungen werden bei jeder Lehrveranstaltung beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Der Besuch der Lehrveranstaltung Regelkonformes Verhalten im Unternehmensbereich ist Pflicht.

Empfehlungen
Der erfolgreiche Abschluss von Veranstaltungen zum BGB, HGB und Gesellschaftsrecht wird empfohlen.

Lernziele

Ziel der Vorlesung ist, vertiefte Kenntnisse hinsichtlich der Thematik ,Governance, Risk & Compliance” zu erlangen.
Hierbei soll sowohl auf die regulatorischen als auch die betriebswirtschaftlichen Rahmenbedingungen im Urheber-
recht, Datenschutzrecht, Steuerrecht und der Vertragsgestaltung eingegangen und darliber hinaus das Verstandnis
fir Zusammenhange vermittelt werden. Die Studenten sollen wesentliche nationale, europédische und internationa-
le Regularien kennen lernen und anwenden kdnnen und praxisrelevante Sachverhalte selbststédndig analysieren,
bewerten und in den Kontext einordnen kénnen.

Inhalt

Die Vorlesung beinhaltet die theoretische wie anwendungsorientierte Einbettung der Thematik in den Kontext
der regulatorischen Rahmenbedingungen auf nationaler, internationaler sowie auf EU-Ebene. Ein umfassender
Uberblick wird durch die Betrachtung der Haftungsaspekte, der Priifungsstandards, des Compliance-Management-
Systems, des Risikomanagementsystems, Assessment-Methodiken, des Umgangs mit VerstéB3en sowie der Be-
ricksichtigung der Thematik bei Vorstand und Aufsichtsrat erzielt. Zusatzlich werden praxisrelevante Ansétze und
.Best-Practice*-Leitfaden vorgestellt, sowie Beispiele der Wirtschafts- und Unternehmenskriminalitat erlautert. Die
Studenten sollen die genannten GRC-Systeme modellieren, bewerten und auf ihre Wirksamkeit hin priifen kénnen.
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5.5.9 Erganzungsfach Genetik

Modul: Grundlagen der Genetik [IN4BIOG]

Koordination: J. Kdmper
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Biologie
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
7 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OIT verantwortliche

MoBio  Molekularbiologie (S. 606) 3 w 2 J. Kédmper, Fischer
GenBio Genetik (S. 487) 2/1 W 2 J. Kédmper
GBio  Grundlagen der Biologie (S. 503) 3 W 3 J. Kédmper

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Gesamtprifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO zu den Lehrver-
anstaltungen Genetik und Molekularbiologie.

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Zusétzlich muss die Klausur zur Lehrveranstaltung Grundlagen der Biologie mitgeschrieben werden, diese wird mit
“bestanden” / “nicht bestanden” bewertet.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Inhalt

Anmerkungen

Das Erganzungsfach Genetik wurde nach Vorgaben des Instituts fir Angewandte Biowissenschaften der Fakultat
fir Chemie und Biowissenschaften aktualisiert. Sofern Studierende nach der alten Bedingungen begonnen haben
setzen Sie sich bitte mit dem Service-Zentrum Studium und Lehre der Fakultat fir Informatik in Verbindung.
Weitere Informationen unter:

http://www.iab.kit.edu/
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Modul: Genetik-Molekularbiologie-F2-Modul [INABIOF2]

Koordination: J. Kdmper
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: EF Biologie

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes Semester 1

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Gesamtpriifung tber die Vorlesungsinhalte nach § 4 Abs. 2
Nr. 1 SPO.

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Praktika: Es muss ein Protokoll angefertigt und ein Vortrag (unbenotet) gehalten werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt

Das F2-Modul aus dem Bereich Genetik/Molekularbiologie beinhaltet eine Vorlesung im Umfang von 1 SWS sowie
ein Praktikum im Umfang von 6 SWS, als Block von ca. 5 Wochen Dauer.

Lehrangebote sind bei der Fakultat fiir Chemie- und Biowissenschaften, Biologielehre unter:
http://www.rz.uni-karlsruhe.de/ db45/Studiendekanat/Lehre/Andere_Fakultaeten/Andere_Informatik.htm

Das Ergénzungsfach Genetik wurde nach Vorgaben des Instituts fir Angewandte Biowissenschaften der Fakultat
fir Chemie und Biowissenschaften aktualisiert. Der Umfang der Leistungspunkte hat sich von 6 auf 8 erhéht. Sofern
Studierende nach der alten Bedingungen begonnen haben setzen Sie sich bitte mit dem Service-Zentrum Studium
und Lehre der Fakultat fir Informatik in Verbindung.
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5.5.10 Ergédnzungsfach Informationsmanagement im Ingenieurwesen
Modul: Virtual Engineering | [INAMACHVE1]

Koordination: J. Ovtcharova
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Informationsmanagement im Ingenieurwesen
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2121352 Virtual Engineering | (S. 900) 2/3 W 6 J. Ovtcharova

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 40 min Gber die Inhalte der
Veranstaltung Virtual Engineering | [21352] und Virtual Engineering Il [21378].

Die miindliche Prifung kann auch nur Uber die Inhalte der Veranstaltung Virtual Engineering I [21352] erfolgen. In
diesem Fall verkurzt sich die Zeit der Prifung auf 20 min.

Bedingungen
Die Module Virtual Engineering | und Virtual Engineering Il missen kombiniert werden und mussen im Ergén-
zungsfach Informationsmanagement im Ingenieurwesen gepruft werden.

Lernziele
Der/ die Studierende

» Versteht das Konzept des Virtual Engineering im Kontext der Virtuellen Produktentstehung,

« Besitzt grundlegende Kenntnisse in den Bereichen Product Lifecycle Management, Computer Aided Design,
Computer Aided Engineering, Computer Aided Manufacturing,

« istin der Lage, géngige CAx- und PLM-Systeme im Produktentstehungsprozess einzusetzen.

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt die Informationstechnischen Zusammenhange der virtuellen Produktentstehung. Dabei
stehen die in der industriellen Praxis verwendeten IT-Systeme zur Unterstlitzung der Prozesskette des Virtual
Engineerings im Mittelpunk:

* Product Lifecycle Management befasst sich mit der Datenverwaltung und -integration Gber den gesamten
Lebenszyklus eines Produktes, angefangen mit der Konzeptphase bis zu Demontage und Recycling;

» CAx-Systeme fir die virtuelle Produktentstehung ermdglichen die erweiterte geometrische und funktionale
Modellierung des digitalen Produktes im Hinblick auf die Planung, Konstruktion, Fertigung, Montage und
Wartung;

« Validierungssysteme ermdglichen die Uberpriifung des Produktes im Hinblick auf Statik, Dynamik, Sicher-
heit und Baubarkeit;
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Modul: Virtual Engineering Il [INAMACHVE2]

Koordination: J. Ovtcharova
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Informationsmanagement im Ingenieurwesen
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2122378 Virtual Engineering Il (S. 901) 2/1 S 4 J. Ovicharova

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 40 min Uber die Inhalte der
Veranstaltung Virtual Engineering | [21352] und Virtual Engineering Il [21378].

Die miindliche Prifung kann auch nur tber die Inhalte der Veranstaltung Virtual Engineering Il [21378] erfolgen. In
diesem Fall verkirzt sich die Zeit der Prifung auf i.d.R. 20 min.

Bedingungen
Die Module Virtual Engineering | und Virtual Engineering Il mussen kombiniert werden und mussen im Ergan-
zungsfach Informationsmanagement im Ingenieurwesen geprift werden.

Lernziele
Der/ die Studierende

* besitzt grundlegende Kenntnisse Uber die Funktionsweise von Virtual, Augmented und Mixed Reality Syste-
men sowie Uber deren Einsatzmdglichkeiten in der Virtuellen Produktentstehung,

« versteht die Problematik des Virtual Mock-Ups als Grundlage fir die Prozesse der Virtuellen Produktentste-
hung,

« versteht die Verknipfung von Konstruktions- und Validierungstatigkeiten unter Nutzung virtueller Prototypen
und VR/AR/MR-Visualisierungstechniken in Verbindung mit PLM-Systemen

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt die Informationstechnischen Zusammenhange der virtuellen Produktentstehung. Dabei
stehen die in der industriellen Praxis verwendeten IT-Systeme zur Unterstiitzung der Prozesskette des Virtual
Engineerings im Mittelpunk:

« Virtual Reality-Systeme erlauben die immersive Visualisierung der entsprechenden Produktmodelle, vom
Einzelteil bis zum vollstdndigen Zusammenbau;

« Virtuelle Prototypen vereinigen erweiterte CAD-Daten mit technischen Informationen fiir immersive Visua-
lisierung, Funktionalitdtsuntersuchungen und -validierungen im Kontext des gesamten Produktes mit Unter-
stitzung von VR/AR/MR-Umgebungen.

« Integrierte Virtuelle Produktentstehung verdeutlicht beispielhaft den virtuellen Produktentstehungsprozess
aus der Sicht des Virtual Engineerings.

Anmerkungen

Im Master-Studiengang sollte dieses Modul zusammen mit "Virtual Engineering I” im Erganzungsfach als Grund-
lage geprift werden, sofern die in diesen Modulen vermittelten Grundkenntnisse noch nicht aus dem Bachelor-
Studium bekannt sind.
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Modul: Rechnerintegrierte Planung neuer Produkte [INAMACHRPP]

Koordination: J. Ovtcharova
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Informationsmanagement im Ingenieurwesen
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

2122387 Rechnerintegrierte Planung neuer  2/0 S 4 R. Klager
Produkte (S. 747)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer muindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO.

Die Note entspricht der Note der Prifung.

Bedingungen
Die Module Virtual Engineering I und Virtual Engineering Il missen kombiniert werden und missen im Ergan-
zungsfach Informationsmanagement im Ingenieurwesen gepruft werden.

Lernziele
Der/ die Studierende

« versteht die Standardabldufe im Produktplanungsbereich,

* besitzt grundlegende Kenntnisse liber Zusammenhange, Vorgange und Strukturelemente als Handlungsleit-
faden bei der Planung neuer Produkte,

* besitzt grundlegende Kenntnisse Uber die Grundlagen und Merkmale der Rapid Prototyping Verfahrenstech-
nologien,

« versteht die simultane Unterstiitzung des Produktplanungsprozesses durch entwicklungsbegleitend einsetz-
bare Rapid Prototyping (RP)-Systeme.

Inhalt

Die Steigerung der Kreativitédt und Innovationsstarke bei der Planung und Entwicklung neuer Produkte wird u.a.
durch einen verstarkten Rechnereinsatz fir alle Unternehmen zu einer der entscheidenden EinflussgréBen fiir die
Wettbewerbsfahigkeit der Industrie im globalen Wettbewerb geworden ist.

Entsprechend verfolgt die Vorlesung folgende Ziele:

» Das Grundverstéandnis fir Standardablaufe im Produktplanungsbereich erlangen, Kenntnis (iber Zusammen-
hange, Vorgange und Strukturelemente erwerben und als Handlungsleitfaden bei der Planung neuer Produkte
benutzen lernen;

» Kenntnis Uber die Anforderungen und Méglichkeiten der Rechnerunterstiitzung erhalten, um die richtigen
Methoden und Werkzeuge fir die effiziente und sinnvolle Unterstiitzung eines spezifischen Anwendungsfalles
auszuwahlen;

« mit den Elementen und Methoden des rechnerunterstitzten Ideenmanagements vertraut gemacht werden;

« die Méglichkeiten der simultanen Unterstiitzung des Produktplanungsprozesses durch entwicklungsbeglei-
tend einsetzbare Rapid Prototyping (RP)-Systeme kennen lernen;

Kenntnis Uber die Grundlagen und Merkmale dieser RP-Verfahrenstechnologien erwerben und - in Abhangigkeit
des zu entwickelnden Produkts - anhand von Beispielen effizient und richtig zur Anwendung bringen kénnen.
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Modul: Virtual Engineering fiir mechatronische Produkte [INAMACHVEMP]

Koordination: J. Ovtcharova
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Informationsmanagement im Ingenieurwesen
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
2 SPO.

Die Note entspricht der Note der miindlichen Priifung.

Bedingungen
Die Module Virtual Engineering I und Virtual Engineering Il missen kombiniert werden und mussen im Ergéan-
zungsfach Informationsmanagement im Ingenieurwesen geprift werden.

Lernziele
Der/ die Studierende

« versteht die Vorgehensweise zur Integration mechatronischer Komponenten in Produkte,

« versteht die besonderen Anforderungen funktional vernetzter Systeme.

Inhalt

Der Einzug mechatronischer Komponenten in alle Produkte verdndert geometrieorientierte Konstruktionsablaufe in
funktionsorientierte Ablaufe. Damit verbunden ist die Anwendung von IT-Systemen neu auszurichten. Die Vorlesung
behandelt hierzu:

» Herausforderungen an den Konstruktionsprozess aus der Sicht der Integration mechatronischer Komponen-
ten in Produkte,

Unterstltzung der Aufgabenkldrung durch Anforderungsmanagement,

» Lésungsfindung auf Basis funktional vernetzter Systeme,

* Realisierung von Lésungen auf Basis von Elektronik (Sensoren, Aktuatoren, vernetzte Steuergerate),
» Beherrschung verteilter Software-Systeme durch Software-Engineering und

 Herausforderungen an Test und Absicherung aus der Sicht zu erreichender Systemqualitét.

Anwendungsfelder und Systembeispiele stammen aus der Automobilindustrie.

Anmerkungen
Das Modul wird nicht mehr angeboten. Prifungen sind nur noch fiir Wiederholer bis SS 2015 méglich.
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Modul: Virtual Reality Praktikum [INAMACHVRP]

Koordination: J. Ovicharova
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Informationsmanagement im Ingenieurwesen
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche
2123375 Virtual Reality Praktikum (S. 902) 3 W/S 4 J.Ovicharova

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle setzt sich zusammen aus: Prasentation der Projektarbeit (40%), Individuelles Projektportfolio
in der Anwendungsphase flr die Arbeit im Team (30%), Schriftliche Wissensabfrage (20%) und soziale Kompetenz
(10%).

Bedingungen
Die Module Virtual Engineering I und Virtual Engineering Il missen kombiniert werden und mussen im Ergén-
zungsfach Informationsmanagement im Ingenieurwesen gepruft werden.

Lernziele
Der/ die Studierende sind in der Lage die bestehende Infrastruktur (Hardware und Software) fur Virtual Reality (VR)
Anwendungen bedienen und benutzen zu kénnen um:

« die Ldsung einer komplexen Aufgabenstellung im Team zu konzipieren,

« unter Beriicksichtigung der Schnittstellen in kleineren Gruppen die Teilaufgaben innerhalb eines bestimmten
Arbeitspaketes zu I6sen und

« diese anschlieBend in ein vollstandiges Endprodukt zusammenzufihren.

Angestrebte Kompetenzen:
Methodisches Vorgehen mit praxisorientierten Ingenieuraufgaben, Teamfahigkeit, Arbeit in interdisziplindren Grup-
pen, Zeitmanagement

Inhalt
 EinfUhrung und Grundlagen in VR (Hardware, Software, Anwendungen)
* Vorstellung und Nutzung von ,3DVIA Virtools* als Werkzeug und Entwicklungsumgebung

» Selbstandige Entwicklung eines Fahrsimulators in VR in kleinen Gruppen
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Modul: PLM-CAD Workshop [INAMACHPLM]

Koordination: J. Ovicharova
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Informationsmanagement im Ingenieurwesen
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0IT verantwortliche
2121357 PLM-CAD Workshop (S. 653) 4 W/S 4 J.Ovicharova

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle zu diesem Modul besteht aus einer benoteten Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr.
3 SPO.

Die Modulnote entspricht dieser Note.

Bedingungen
Die Module Virtual Engineering I und Virtual Engineering Il missen kombiniert werden und mussen im Ergén-
zungsfach Informationsmanagement im Ingenieurwesen gepruft werden.

Lernziele

Ziel des Workshops ist es, den Nutzen der kollaborativen Produktentwicklung mit PLM aufzuzeigen und deren
Mehrwert gegenlber einer klassischen CAD- Entwicklung hervorzuheben. Den Studierenden wird im Einzelnen
vermittelt, wie durch PLM produktbeschreibende Daten, wie z. B. Stiicklisten und Zeichnungen, ganzheitlich und
transparent verwaltet werden, sowie Abldufe in der Produktentwicklung automatisiert gesteuert werden kénnen.

Inhalt
Im Rahmen des Workshops wird eine Produktentwicklung als Projektauftrag innerhalb des Produktlebenszyklus
durch den Einsatz moderner PLM/PDM- und CAD- Systeme abgewickelt.
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5.5.11 Ergédnzungsfach Medienkunst

Modul: Medienkunst [INAINMKEF]

Koordination: M. Bielicky
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Medienkunst
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
18 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0rT verantwortliche
MK  Medienkunst (S. 583) 10-12 W/S 18 M. Bielicky

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Teilnoten der einzelnen Lehrveran-
staltungen gebildet und nach der ersten Kommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Es missen

» zwei Theorieseminare im Umfang von 4-6 Leistungspunkten aus dem Fachbereich Medienkunst — Digitale
Medien

* ein Expose / Theoretische Ausfertigung der Projektarbeit im Umfang von 4 - 6 Leistungspunkten

* eine praktische Projektarbeit im Umfang von 6 Leistungspunkten

erbracht werden.

Lernziele

Inhalt

Das Erganzungsfach Medienkunst gliedert sich in einen theoretischen, priifbaren Teil, dessen einzelne Veranstal-
tungen jedes Semester wechseln und einen praktischen Teil, der zumeist aus einem gréBeren Projekt besteht.
Der jeweilige konkrete Studienplan ergibt sich aus den jeweils angebotenen Veranstaltungen der Staatlichen Hoch-
schule fir Gestaltung (HFG) Karlsruhe, welche Uiber das Vorlesungsverzeichnis eingesehen werden kdnnen.
Kunstlerisch-konzeptionelle Betreuung der Studierenden erfolgt durch Prof. Michael Bielicky, ebenfalls die Schein-
vergabe und Benotung. In Absprache mit ihm wird daher der Studienplan im konkreten Einzelfall erstellt.

Weiter Informationen unter:

« http://www.hfg-karlsruhe.de/fachbereiche/medienkunst

« http://infoart.hfg-karlsruhe.de/

Anmerkungen

Der Umfang der Leistungspunkte ist ab dem SS 2015 nicht mehr variabel und betragen 18 Leistungspunkte.
Studierende die das Modul bereits begonnen haben und mit 15 LP abschlieBen wollten, setzen sich bitte mit dem
Service-Zentrum Studium und Lehre - Frau Dr. Gheta - in Verbindung.
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5.5.12 Ergédnzungsfach Eisenbahnwesen

Modul: Eisenbahnwesen [INABAUEW]

Koordination: M. Weigel
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: EF Eisenbahnwesen

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
15 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr.  Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

EBW Eisenbahnwesen (S. 448) W/S 15

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO oder in Form einer
mundlichen Prifung im nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle
abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Eine Semesterwochenstunde entspricht 1,5 Leistungspunkten.

Es wird empfohlen, 2 der vierstiindigen Bauing.-Mastermodulen sowie das Bauing.-Bachelormodul mit 2 SWS zu
wahlen.

Die ausgewahlte Kombination muss in jedem Fall mit Herrn Michael Weigel vom Institut fiir StraBen- und Eisen-
bahnwesen abgesprochen werden.

Lernziele

Inhalt

In diesem Modul sind Lehrveranstaltungen der Fakultat fiir Bauingenieurwesen - Institut fir StraBen- und Ei-
senbahnwesen - wahlbar. N&here Informationen erhalten Sie bei Herrn Dipl.-Ing. Michael Weigel - micha-
el.weigel@kit.edu.

Prifungen kénnen nach einem genehmigten Prufungsplan durch das Institut fir StraBen- und Eisenbahnwesen
absolviert werden.

Im Rahmen des Erganzungsfaches Eisenbahnwesen stehen folgende Lehrveranstaltung zur Wahl:

Bauing.-Bachelor:
* bauiBFW8-GSTS (2/0 SWS)
Bauing.-Master:

« bauiM3P4-EBTECHNIK (3/1 SWS)
bauiM3S07-EBBETRIEB (3/1 SWS)
bauiM3S08-EBLOGISTIK (4/0 SWS)
bauiM3S14-EBBAU (3/1 SWS)
bauiM3S15-EBUMWELT (4/0 SWS)
bauiM3S16-EBVERKEHR (1/3 SWS)

3
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Nahere Informationen finden Sie unter den folgenden Links:

Homepage Eisenbahnwesen:
http://eisenbahn.ise.kit.edu

Link zum Bachelor-Studienplan:
http://www.bgu.kit.edu/download/BSc_Bauingenieurwesen_Studienplan-Stand_12.06.12.pdf

Link zum vorlaufigen Master-Modulhandbuch:
http://www.bgu.kit.edu/download/mhb_baui_ma_de_kurz_20120927.pdf
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5.5.13 Ergédnzungsfach Verkehrswesen

Modul: Verkehrswesen [INABAUVW]

Koordination: P. Vortisch
Studiengang: Informatik (M.Sc.)

Fach: EF Verkehrswesen
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
15 Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

v/UIT verantwortliche

6232701 Berechnungsverfahren und Modelle ~ 1/1 W 3 P Vortisch, M. Kagerbauer
in der Verkehrsplanung (S. 383)

6232703 StraBenverkehrstechnik (S. 847) 11 W 3 P Vortisch

6232802 Verkehrsmanagement und Telema- 11 S 3  P. Vortisch
tik (S. 893)

6232804 Simulation von Verkehr (S. 820) 11 S 3 P Vortisch

6232808 Giterverkehr (S. 504) 1/1 S 3 B. Chlond

6232904 Fern- und Luftverkehr (S. 473) 2 w 3 B. Chlond, N.N., Wilko Manz

6232901 Empirische Daten im Verkehrswe- 11 W 3 M. Kagerbauer, T. Streit
sen (S. 451)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtprifung Uber die belegten Lehrveranstaltungen im
Umfang von i.d.R. 60 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Die Modulnote ist die Note der mindlichen Prifung.

Bedingungen
Folgende LVen miissen geprift werden:

» Berechnungsverfahren und Modelle in der Verkehrsplanung (3 LP)
 StraBenverkehrstechnik (3 LP)
» Verkehrsmanagement und Telematik (3 LP)

« Simulation von Verkehr (3 LP)

Lernziele

Inhalt
Die Inhalte werden in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.
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5.6 Schlusselqualifikationen

Modul: Schliisselqualifikationen [INAHOCSQ]

Koordination: B. Beckert
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach: Schlisselqualifikationen

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

PLV Praxis  des Lésungsvertriebs 2 W/S 1,5 K. Boéhm, Hellriegel
(S.719)

PUB Praxis der Unternehmensberatung 2 W/S 1,5 K.Bbéhm, Stefan M. Lang
(S.717)

PMP Projektmanagement aus der Praxis 2 W/S 1,5 K.Bdhm, W. Schnober
(S.731)

SQHoC  Schlisselqualifikationen HoC 4 6 M. Stolle

(S. 768)

2400069 Teamarbeit im Bereich Web- 1 W/S 2 S. Abeck
Anwendungen (S. 862)

2400071 Teamarbeit im Bereich Serviceori- 1 W/S 2 S. Abeck
entierte Architekturen (S. 861)

2400084 Selbstreflexion, Innen- und Auf3en- w 2  W. Tichy, K. Molitorisz
kommunikation (S. 770)
TP Tutorenprogramm (S. 881) W/S 24
TPC Teamarbeit und Prasentation im 1 W/S 2  W.Karl, Vincent Heuveline
Bereich High-Performance Compu-
ting (S. 863)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrollen sind in der jeweiligen Lehrveranstaltungsbeschreibung des House of Competence (HoC), der
Fakultat fir Informatik, des ZAK | Zentrum fir Angewandte Kulturwissenschaft und Studium Generale sowie des
Sprachenzentrums (SpZ) erlautert.

Die Bewertung erfolgt mit “bestanden”/’nicht bestanden”. Teilnahmebescheinigungen werden nicht aktzeptiert.

Bedingungen
1. Die Lehrveranstaltungen 2400069 Teamarbeit im Bereich Web-Anwendungen und TPC Teamarbeit und

Présentation im Bereich High-Performance Computing kénnen im Master-Studiengang Informatik nicht
gepruft werden.

Lernziele
Lernziele lassen sich in in drei Hauptkategorien einteilen, die sich wechselseitig ergénzen:
1. Orientierungswissen

» Die Studierenden werden sich der kulturellen Pragung ihrer Position bewusst und sind in der Lage, die
Sichtweisen und Interessen anderer (liber Fach-, Kultur- und Sprachgrenzen hinweg) zu beriicksichtigen.

« Sie erweitern ihre Fahigkeiten, sich an wissenschaftlichen oder 6ffentlichen Diskussionen sachgerecht und
angemessen zu beteiligen.

2. Praxisorientierung

Informatik (M.Sc.) 344
Modulhandbuch mit Stand 12.02.2015



5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.6 SchlUsselqualifikationen

Studierende erhalten Einsicht in die Routinen professionellen Handelns.

Sie entwickeln ihre Lernfahigkeit weiter.
« Sie erweitern durch Ausbau ihrer Fremdsprachenkenntnisse ihre Handlungsfahigkeit.

» Sie kdnnen grundlegende betriebswirtschaftliche und rechtliche Sacherverhalte mit ihrem Erfahrungsfeld
verbinden.

3. Basiskompetenzen

+ Die Studierenden kdénnen geplant und zielgerichtet sowie methodisch fundiert selbstédndig neues Wissen
erwerben und dieses bei der Lésung von Aufgaben und Problemen einsetzen.

+ Sie kdnnen die eigene Arbeit auswerten.

« Sie verflgen Uber effiziente Arbeitstechniken, kdnnen Prioritaten setzen, Entscheidungen treffen und Verant-
wortung Gbernehmen.

Inhalt

Das House of Competence (HoC) ist die zentrale, forschungsbasierte Einrichtung im Bereich fachibergreifender
Kompetenzentwicklung am KIT und bietet Studierenden aller Fachrichtungen ein breites Lernportfolio. Das HoC-
Seminarprogramm ist in Schwerpunkte gegliedert, die auf die Entwicklung fachlbergreifender Kompetenzen fiir
Studium und Beruf abzielen. Die Schwerpunkte werden maf3geblich von den drei HoC-Laboren verantwortet: dem
MethodenLABOR, LernLABOR und SchreibLABOR.

Die Lehrveranstaltungen des HoC-Programms kénnen in den Bereichen ,Schlisselqualifikationen* (SQ), ,Be-
rufsfeldorientierte Zusatzqualifikationen“ (BOZ) sowie im ,Modul Personale Kompetenz* fiir Lehramtsstudierende
(MPK) angerechnet werden. Die Anforderungen fiir die jeweiligen Studiengdnge sind in den gliltigen Prifungs-
und Studienordnungen nachzulesen. Das aktuelle Seminarprogramm, welches zu jedem Semester neu erscheint,
ist auf der HoC-Homepage unter www.hoc.kit.edu zu finden.
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5 MODULE DES VERTIEFUNGS- UND WAHLBEREICHS INFORMATIK 5.7 Masterarbeit

5.7

Masterarbeit

Modul: Masterarbeit [INAINMATHESIS]

Koordination: B. Beckert
Studiengang: Informatik (M.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
30 Jedes Semester 1

Erfolgskontrolle
Die Masterarbeit istin § 11 der SPO Master Informatik geregelt. Die Begutachtung und Bewertung erfolgt nach § 11
Abs. 7 der SPO Master Informatik von einem Betreuer sowie in der Regel von einem weiteren Prifer der Fakultat.

Bedingungen

Voraussetzung fir die Zulassung zur Masterarbeit ist, dass die Studierenden in der Regel bereits 60 Leistungs-
punkte erworben haben, davon missen mindestens 15 Leistungspunkte aus einem der beiden Vertiefungsfacher
stammen. Der Antrag auf Zulassung zur Masterarbeit ist spatestens drei Monate nach Ablegung der letzten Modul-
prufung zu stellen.

Lernziele

Die Studierenden bearbeiten in der Masterarbeit ein Thema der Informatik selbstandig, wissenschaftlich auf
dem Stand der Forschung.

Die Studierenden zeigen dabei ein umfassendes Verstandnis fir die das Thema betreffenden wissenschaftli-
chen Methoden und Verfahren.

Die Studierenden wéhlen geeignete Methoden aus und setzen diese korrekt ein. Wenn notwendig, passen
sie diese entsprechend an oder entwickelt sie weiter.

Die Studierenden vergleichen ihre Ergebnisse kritisch mit anderen Anséatzen und evaluieren ihre Ergebnisse.

Die Studierenden kommunizieren ihre Ergebnisse klar und in akademisch angemessener Form in ihrer Arbeit.

Inhalt

Die Masterarbeit soll zeigen, dass die Studierenden in der Lage sind, ein Problem aus ihrem Fach selbstandig
und in begrenzter Zeit nach wissenschaftlichen Methoden, die dem Stand der Forschung entsprechen zu
bearbeiten.

Die Bearbeitungszeit betragt sechs Monate. Auf begriindeten Antrag der Studierenden kann der Prifungsaus-
schuss die Bearbeitungszeit um hdchstens drei Monate verlangern. Die Masterarbeit kann im Einvernehmen
mit dem Betreuer auch auf Englisch geschrieben werden.

Soll die Masterarbeit auBerhalb der Fakultat angefertigt werden, bedarf dies der Genehmigung des Priifungs-
ausschusses.

Die Masterarbeit kann auch in Form einer Gruppenarbeit zugelassen werden, wenn der als Prifungsleistung
zu bewertende Beitrag der einzelnen Studierenden deutlich unterscheidbar ist.

Bei Abgabe der Masterarbeit haben die Studierenden schriftlich zu versichern, dass sie die Arbeit selbstandig
verfasst haben und keine anderen, als die von ihnen angegebenen Quellen und Hilfsmittel benutzt haben, die
wortlich oder inhaltlich Gbernommenen Stellen als solche kenntlich gemacht und die Satzung des Karlsruher
Institut fir Technologie (KIT) zur Sicherung guter wissenschaftlicher Praxis in der jeweils glltigen Fassung
beachtet haben.

Der Zeitpunkt der Ausgabe des Themas und der Zeitpunkt der Abgabe der Masterarbeit sind aktenkundig zu
machen.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN

6 Lehrveranstaltungen
6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Advanced Game Theory [2521533]

Koordinatoren: P. Reiss, C. Puppe, K. Ehrhart
Teil folgender Module: Microeconomic Theory (S. 317)[INAVWL15], Angewandte strategische Entscheidungen
(S. 310)[INAWWVWL1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 2/1 Wintersemester en

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60 min.) (nach §4(2), 1 SPO).
Die Prufung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Es werden Grundkenntnisse in Mathematik und Statistik vorausgesetzt.

Lernziele

Der/die Studierende

- erweitert und vertieft sein/ihr Grundwissen im Bereich der Spieltheorie,

- entwickelt ein tiefes/rigoroses Verstéandnis neuerer Konzepte im Bereich der Spieltheorie,

- entwickelt die Fahigkeit komplexere strategische Entscheidungsmodelle eigensténdig zu modellieren und fundier-
te Lésungen zu erarbeiten.

Inhalt
Die Vorlesung soll es den Studierenden ermdglichen, ihr Wissen in Spieltheorie zu erweitern und zu vertiefen.

Medien_
Folien, Ubungsblatter.

Literatur

Verpflichtende Literatur:

Osborne, M. A. Rubinstein, A Course in Game Theory, MIT Press, 1994.

Erganzende Literatur:

Aumann, R./Hart, S. (Hrsgb.), Handbook of Game Theory I-Ill, Elsevier, 1992/1994/2002.

Anmerkungen
Bitte beachten Sie, dass die Lehrveranstaltung ab dem Wintersemester 2014/15 neu angeboten wird.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Advanced Operating Systems [24604]

Koordinatoren: F. Bellosa
Teil folgender Module: Ausgewahlte Kapitel der Betriebssystemprogrammierung (S. 95)[IN4INAKBP]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle wird in der Modulbeschreibung erldutert.

Bedingungen
Die Teilnehmerzahl ist begrenzt. Die Anwesenheit ist verpflichtend. Alle Teilnehmer miissen an Diskussionen aktiv
teilnehmen und durch mehrere Kurzvortréage aktiv beitragen.

Lernziele
Ziel der Vorlesung ist es, die Studierenden an komplexe Themengebiete aus der Betriebssystementwicklung her-
anzufihren.

Inhalt
Themengebiete:

» Manycore scheduling
* Real-time scheduling
» Advanced memory management

« File services

High performance I/O
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Advanced Topics in Economic Theory [2520527]

Koordinatoren: M. Hillebrand, K. Mitusch
Teil folgender Module: Allokation und Gleichgewicht (S. 312)[INAWWVWL2], Okonomische Theorie und ihre An-
wendung in Finance (S. 316)[IN4VWL14], Microeconomic Theory (S. 317)[IN4AVWL15]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Sommersemester en

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60 min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Erfolgskontrolle erfolgt an zwei Terminen am Ende der Vorlesungszeit des Sommersemesters bzw. zu Beginn
des Folgesemesters.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

This course is designed for advanced Master students with a strong interest in economic theory and mathematical
models. Bachelor students who would like to participate are free to do so, but should be aware that the level is
much more advanced than in other courses of their curriculum.

Lernziele
Die Studierenden

« verstehen die grundlegenden Fragestellungen der Allgemeinen Gleichgewichtstheorie und kénnen sie mit
Hilfe der entsprechenden Methoden lésen.

 verstehen die grundlegenden Fragestellungen der Informationsékonomie bzw. Vertragstheorie und kénnen
sie mit Hilfe der entsprechenden Methoden l6sen.

* beherrschen fortgeschrittene Methoden des formalen ékonomischen Modellierens

Inhalt

Die Veranstaltung wird in englischer Sprache angeboten:

The course deals with basic elements of modern economic theory. It is divided into two parts. The first part in-
troduces the microeconomic foundations of general equilibrium a la Debreu ("The Theory of Value”, 1959) and
Hildenbrand/Kirman ("Equilibrium Analysis”,1988). The second part deals with asymmetric information and intro-
duces the basic techniques of contract theory.

The course is largely based on the textbook “Microeconomic Theory” (Chapters 1-5, 10, 13-20) by A.Mas-Colell,
M.D.Whinston, and J.R.Green.

Literatur

Die Veranstaltung wird in englischer Sprache angeboten:

The course is based on the excellent textbook “Microeconomic Theory” (Chapters 1-5, 10, 13-20) by A.Mas-Colell,
M.D.Whinston, and J.R.Green.

Anmerkungen
Die Veranstaltung Advanced Topics in Economic Theory wird im Sommersemester 2015 nicht stattfinden. Weitere
Informationen folgen rechtzeitig.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Aktuelle Themen im Innovationsmanagement [2545018]

Koordinatoren: M. Weissenberger-Eibl
Teil folgender Module: Innovationsmanagement (S. 308)[INABWLENT2]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Erfolgskontrolle anderer Art (schriftliche Ausarbeitung) nach § 4(2), 3 SPO.
Die Note ist die Note der schriftlichen Ausarbeitung.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden sind in der Lage, sich vertieft mit aktuellen Themen im Innovationsmanagement auseinanderzu-
setzen.

Inhalt
Ziel des Seminars ist die vertiefende Auseinandersetzung mit aktuellen Themen im Innovationsmanagement.

Anmerkungen
Bitte beachten Sie, dass das Seminarangebot nur unregelmafig sein wird.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN 6.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Algebra [MATHAGO05]

Koordinatoren: F. Herrlich, S. Kiihnlein, C. Schmidt, G. Weitze-Schmithlsen
Teil folgender Module: Algebra (S. 263)[INAMATHAL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
9 4/2  Wintersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt

Informatik (M.Sc.)
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Algebraische Geometrie [MATHAG10]

Koordinatoren: F. Herrlich, S. Kihnlein, G. Weitze-Schmithiisen
Teil folgender Module: Themen aus der Algebra (S. 262)[INAMATHTA], Algebra (S. 263)[INAMATHAL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
9 4/2  Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Algebraische Zahlentheorie [MATHAGO09]

Koordinatoren: F. Januszewski , S. Kiihnlein, C. Schmidt
Teil folgender Module: Algebra (S. 263)[INAMATHAL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
9 4/2  Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Algorithm Engineering [24123]

Koordinatoren: P. Sanders, D. Wagner
Teil folgender Module: Algorithm Engineering (S. 189)[IN4INAEN], Algorithm Engineering fir Routenplanung
(S. 227)[IN4INAERP], Algorithm Engineering und Anwendungen (S. 228)[IN4INAEA]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1  Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO und einer Ubung als
Erfolgskontrolle anderer Art nach § 2 Abs. 2 Nr. 3.

Gewichtung: 80 % miindliche Priifung, 20 % Ubung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/Die Studierende soll

» die in den grundlegenden Lehrveranstaltungen der Algorithmentechnik erworbenen Kenntnisse und Fahig-
keiten angewandt und vertieft werden.

« die Methodik des Algorithm Engineering erlernen.

+ Beispiele guten Algorithm Engineerings kennen.

Inhalt
» Was ist Algorithm Engineering, Motivation etc.
+ Realisteische Modellierung von Maschinen und Anwendungen
* praxisorientierter Algorithmenentwurf
* Implementierungstechniken
« Experimentiertechniken
» Auswertung von Messungen

Die oben angegebenen Fertigkeiten werden vor allem anhand von konkreten Beispielen gelehrt. In der Vergangen-
heit waren das zum Beispiel die folgenden Themen aus dem Bereich grundlegender Algorithmen und Datenstruk-
turen:

« linked lists ohne Sonderfélle

 Sortieren: parallel, extern, superskalar,...

* Prioritatslisten (cache effizient,...)

« Suchbdume fiir ganzzahlige Schlissel

+ Volltextindizes

» Graphenalgorithmen: miminale Spannb&ume (extern,...), Routenplanung

dabei geht es jeweils um die besten bekannten praktischen und theoretischen Verfahren. Diese weiche meist
erheblich von den in Anfangervorlesungen gelehrten Verfahren ab.

Medien
Folien (pdf), Skript, wissenschaftliche Aufsatze, Quelltexte

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

» K. Mehlhorn, P. Sanders, Algorithms and Data Structures - The Basic Toolbox, Springer 2008
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Algorithmen fir Ad-hoc- und Sensornetze [AAS]

Koordinatoren: D. Wagner
Teil folgender Module: Algorithm Engineering und Anwendungen (S. 228)[IN4INAEA], Algorithmen fiir Ad-hoc-
und Sensornetze (S. 219)