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1 WICHTIGE REGELN

Teil |
Uber das Modulhandbuch

1 Wichtige Regeln

Grundsatzlich gliedert sich das Studium in Facher (zum Beispiel Wirtschaftswissenschaften, Informatik oder Recht). Jedes
Fach wiederum ist in Module aufgeteilt. Jedes Modul besteht aus einer oder mehreren aufeinander bezogenen Teilleistun-
gen, die durch ein oder mehrere Priifungen abgeschlossen werden. Der Umfang jedes Moduls ist durch Leistungspunkte
gekennzeichnet, die nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls gutgeschrieben werden. Einige Module sind Pflicht. Bei
einer GroBzahl der Module besteht eine groBe Anzahl von individuellen Wahl- und Vertiefungsmoglichkeiten. Damit
wird es dem Studierenden mdglich, das interdisziplindre Studium sowohl inhaltlich als auch zeitlich auf die personlichen
Bediirfnisse, Interessen und beruflichen Perspektiven zuzuschneiden.

Das Modulhandbuch beschreibt die zum Studiengang gehérigen Module. Dabei geht es ein auf:

= die Zusammensetzung der Module,

= die GréBe der Module (in LP),

= die Abhangigkeiten der Module untereinander,
= die Qualifikationsziele der Module,

= die Art der Erfolgskontrolle und

= die Bildung der Note eines Moduls.

Es gibt somit die notwendige Orientierung und ist ein hilfreicher Begleiter im Studium.
Das Modulhandbuch ersetzt aber nicht das Vorlesungsverzeichnis, das aktuell zu jedem Semester iiber die variablen
Veranstaltungsdaten (z.B. Zeit und Ort der Lehrveranstaltung) informiert.

Beginn und Abschluss eines Moduls

Jedes Modul und jede Priifung darf nur jeweils einmal gewahlt werden. Die Entscheidung iiber die Zuordnung einer Priifung
zu einem Modul (wenn z.B. eine Prifung in mehreren Modulen wahlbar ist) trifft der Studierende in dem Moment,
in dem er sich zur entsprechenden Priifung anmeldet. Abgeschlossen bzw. bestanden ist ein Modul dann, wenn die
Modulpriifung bestanden wurde (Note min. 4,0). Fiir Module, bei denen die Modulpriifung tiber mehrere Teilpriifungen
erfolgt, gilt: Das Modul ist abgeschlossen, wenn alle erforderlichen Modulteilprifungen bestanden sind. Bei Modulen,
die alternative Teilpriifungen zur Auswahl stellen, ist die Modulprifung mit der Priifung abgeschlossen, mit der die
geforderten Gesamtleistungspunkte erreicht oder berschritten werden. Die Modulnote geht allerdings mit dem Gewicht
der vordefinierten Leistungspunkte fiir das Modul in die Gesamtnotenberechnung mit ein.

Modulversionen

Nicht selten kommt es vor, dass Module Gberarbeitet werden missen, weil z.B. Teilleistungen entfallen oder neue
Teilleistungen hinzukommen. In der Regel wird dann eine neue Modulversion angelegt, die fiir alle Studierenden gilt,
die das Modul neu belegen. Studierende hingegen, die das Modul bereits begonnen haben, genieBen Vertrauensschutz und
bleiben in der alten Modulversion. Sie kdnnen das Modul also zu den gleichen Bedingungen abschlieBen, die zu Beginn des
Moduls galten (Ausnahmen regelt der Prifungsausschuss). MaBgeblich ist dabei der Zeitpunkt der ,bindenden Erklarung"
des Studierenden iiber die Wahl des Moduls im Sinne von §5(2) der Studien- und Prifungsordnung. Diese bindende
Erklarung erfolgt mit der Anmeldung zur ersten Prifung in diesem Modul.

Im Modulhandbuch werden die Module in ihrer jeweils aktuellen Version vorgestellt. Die Versionsnummer ist in der
Modulbeschreibung angegeben. Altere Modulversionen sind iiber die vorhergehenden Modulhandbiicher im Archiv unter
http://www.wiwi.kit.edu/Archiv_MHB.php abrufbar.

Gesamt- oder Teilpriifungen

Modulpriifungen kénnen in einer Gesamtprifung oder in Teilprifungen abgelegt werden. Wird die Modulpriifung als
Gesamtpriifung angeboten, wird der gesamte Umfang der Modulpriifung zu einem Termin gepriift. Ist die Modulpriifung
in Teilpriffungen gegliedert, kann die Modulpriifung tber mehrere Semester hinweg z.B. in Einzelpriifungen zu den
dazugehorigen Lehrveranstaltungen abgelegt werden.
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2 ONLINE VERSION

Die Anmeldung zu den jeweiligen Priifungen erfolgt online Giber das Campus Management Portal unter https://campus.
studium.kit.edu/.

Arten von Priifungen

Nach SPO 2015 gibt es schriftliche Prifungen, miindliche Priifungen und Prifungsleistungen anderer Art. Prifungen
sind immer benotet. Davon zu unterscheiden sind Studienleistungen, die mehrfach wiederholt werden kénnen und nicht
benotet werden. Die bestandene Leistung wird mit ,,bestanden” oder ,,mit Erfolg" ausgewiesen.

Nach SPO 20009 gibt es schriftliche Priifungen, miindliche Priifungen und Erfolgskontrollen anderer Art. Erfolgskontrollen
anderer Art kdnnen benotet sein oder nicht.

Wiederholung von Priifungen

Wer eine schriftliche Priifung, mindliche Priifung oder Priifungsleistung anderer Art nicht besteht, kann diese nur
einmal wiederholen. Wenn auch die Wiederholungspriifung (inklusive evtl. vorgesehener miindlicher Nachpriifung) nicht
bestanden wird, ist der Priifungsanspruch verloren. Ein moglicher Antrag auf Zweitwiederholung ist in der Regel
bis zwei Monate nach Verlust des Priifungsanspruches schriftlich beim Priifungsausschuss zu stellen. Ein vorheriges
Beratungsgesprach ist obligatorisch.

Né&here Informationen dazu finden sich unter http://www.wiwi.kit.edu/hinweiseZweitwdh.php.

Zusatzleistungen

Eine Zusatzleistung ist eine freiwillige, zusatzliche Priifung, deren Ergebnis nicht fiir den Abschluss im Studiengang und
daher auch nicht fiir die Gesamtnote beriicksichtigt wird. Sie muss bei Anmeldung zur Priifung im Studierendenportal
als solche deklariert werden und kann nachtraglich nicht als Pflichtleistung verbucht werden. Zusatzleistungen kénnen im
Umfang von hochstens 30 LP aus dem Gesamtangebot des KIT erworben und auf Antrag des Studierenden ins Zeugnis
aufgenommen werden. Nahere Informationen dazu finden sich unter https://www.wiwi.kit.edu/2384.php.

Alles ganz genau ...

Alle Informationen rund um die rechtlichen und amtlichen Rahmenbedingungen des Studiums finden sich in der Studien-
und Priifungsordnung des Studiengangs. Diese ist unter den Amtlichen Bekanntmachungen des KIT (http://www.sle.
kit.edu/amtlicheBekanntmachungen.php) abrufbar.

2 Online Version

Das Modulhandbuch gibt's jetzt auch in einer Online-Version, die ein komfortables Navigieren zwischen Fachern, Modulen,
Teilleistungen und Lehrveranstaltungen ermoglicht. Auch ein schnelles Umschalten zwischen der deutschen und englischen Version
wird unterstiitzt. Einfach mal ausprobieren!

= Wirtschaftsingenieurwesen (B.Sc.): http://www.wiwi.kit.edu/mhbWiingBsc.php
» Wirtschaftsingenieurwesen (M.Sc.): http://www.wiwi.kit.edu/mhbWiinglMsc.php
= Technische Volkswirtschaftslehre (B.Sc.): http://www.wiwi.kit.edu/mhbTVWLBsc.php
= Technische Volkswirtschaftslehre (M.Sc.): http://www.wiwi.kit.edu/mhbTVWLMsc.php

Verwendete Abkiirzungen

LP Leistungspunkte/ECTS

LV Lehrveranstaltung

RU Rechneriibung

S Sommersemester

Sem. Semester

SPO  Studien- und Priifungsordnung
SQ Schlisselqualifikationen

SWS  Semesterwochenstunde

U Ubung
\% Vorlesung
wW Wintersemester
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3 ANSPRECHPARTNER

» Informationswirtschaft (B.Sc.): http://www.wiwi.kit.edu/mhbInwiBsc.php
= Informationswirtschaft (M.Sc.): http://www.wiwi.kit.edu/mhbInwilisc.php
= Wirtschaftsmathematik (M.Sc.): http://www.wiwi.kit.edu/mhbWimaMsc.php
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Abbildung 1: Screenshot eines webbasierten Modulhandbuchs

3 Ansprechpartner

Fragen zu Modulen und Teilleistungen mit WIWI-Kennung beantwortet Ihnen das Team des Priifungssekretariats der KIT-Fakultat
fiir Wirtschaftswissenschaften:

Ralf Hilser
Anabela Relvas
Telefon +49 721 608-43768
E-Mail: pruefungssekretariat@wiwi.kit.edu

Fragen zu Modulen und Teilleistungen mit INFO-Kennung beantwortet lhnen das Team des Informatik-Studiengangservices der
KIT-Fakultat fir Informatik:

Telefon Tel.: +49 721 608-44204
E-Mail: beratung-inwi@informatik.kit.edu

Redaktionelle Verantwortung:

Dr. André Wiesner
Telefon: +49 721 608-44061
Email: modul@wiwi.kit.edu
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INFORMATIONSWIRTSCHAFT —
Mit Informationen zum Erfolg

Information wird zum Erfolgsfaktor Informationswirte schaffen Plattformen

Information ist Wissen, Wirtschaftsgut und Grundlage fur Ent- Informationswirte sind verantwortlich fur das Informations- und
scheidungen. Fir Unternehmen ist Information ein wichtiger Wissensmanagement in Unternehmen und Organisationen. Mit
Produktions- und Wettbewerbsfaktor. Die professionelle Pla- der interdisziplindren Ausbildung in den Wirtschaftswissenschaf-
nung von Informationsabldufen und -prozessen, die treffende ten, der Informatik und den Rechtswissenschaften entwickeln
Einordnung von Daten in den richtigen Wissenskontext und die und gestalten Informationswirte innovative Informations- und
adaquate Bereitstellung von Information entscheiden haufig Kommunikationsprozesse und -anwendungen. Sie fuhren spe-
Uber den Erfolg eines Unternehmens. Hierftir missen Informa- zialisierte Unternehmen und entwickeln bestehende Kompe-
tionsflisse in bestehenden Unternehmen wie auch in neuen tenzen im Bereich der Informationsverarbeitung weiter zu neu-
Organisationsformen geplant, gestaltet und optimiert werden. en Informationsdienstleistungen.

Die Inhalte des Studiums

Im Mittelpunkt des Studiums steht ein umfassender disziplinentibergreifender Uberblick tiber informationstechnische,
wirtschaftliche und rechtliche Themenstellungen auf Grundlage einer fundierten quantitativ-methodischen Ausbildung.

Wirtschaftswissenschaften Wirtschaftswissenschaften

Informatik Informatik

Operations Research Operations Research
Recht Recht

Mathematik Schltsselqualifikationen
Statistik

Betriebspraktikum

Schlusselqualifikationen

Das Studium vermittelt den Absolventen Kompetenzen darin, wie Informationen gebtindelt,
verarbeitet, angereichert, gehandelt und vermittelt werden kénnen.

Karlsruher Besonderheit

Der Studiengang Informationswirtschaft ist die Antwort des
Karlsruher Instituts fur Technologie (KIT) auf die vielfaltigen An-
forderungen aus Wirtschaft, Wissenschaft und Gesellschaft, die

durch die rasante Entwicklung der Informations- und Kommu-
nikationstechnologien entstanden sind.

Das Karlsruher Institut fir Technologie (KIT) ist Vorreiterin in
diesem Ausbildungsbereich; eine vergleichbare Universitatsaus-
bildung gibt es in Deutschland bislang nicht.



2 AUFBAU NACH SPO 2015

Teil 11
Der Studiengang

1 Qualifikationsziele

Die Absolventen/innen des interdisziplinaren, viersemestrigen Masterstudiengangs Informationswirtschaft verfiigen liber ein erwei-
tertes und vertieftes forschungsorientiertes Fachwissen in den Bereichen Informatik, Wirtschaftswissenschaften und Recht sowie (iber
fachunabhangige, iiber mehrere Disziplinen hinweg anwendbare Kompetenzen.

Durch die Verkniipfung ihrer Kenntnisse und Kompetenzen sind sie in der Lage, wirtschaftliche und informationstechnologische
Gegebenheiten und Entwicklungspotentiale zur innovativen Veranderung von Strukturen und Prozesse selbststidndig zu erkennen
und innerhalb der rechtlichen Rahmenbedingungen umzusetzen.

Sie kdnnen komplexe fachrelevante Probleme und Anforderungen analysieren, strukturieren und beschreiben.

Vor- und Nachteile von bestehenden Verfahren, Modellen, Technologien und Ansitzen wissen sie zu identifizieren, mit Alternativen
zu vergleichen, kritisch zu bewerten und auf neue Anwendungsbereiche zu transferieren.

Entsprechend des Bedarfs kénnen sie diese auch kombinieren, anpassen bzw. eigenstidndig neue, innovative Lésungsmoglichkeiten
entwickeln und umsetzen.

Die gewonnenen Ergebnisse wissen sie kritisch zu interpretieren, zu validieren und zu illustrieren.

lhre Entscheidungen kdnnen sie wissenschaftlich fundiert unter Beriicksichtigung von gesellschaftlichen und ethischen Aspekten
selbstverantwortlich treffen und begriinden.

Die Absolventen/innen kénnen mit Fachvertretern/innen auf wissenschaftlichem Niveau kommunizieren und herausgehobene Ver-
antwortung auch in einem Team iibernehmen.

Karlsruher Informationswirte/innen zeichnen sich durch ihre interdisziplindre Methodenkompetenz und ihre Innovationsfahigkeit aus.

lhre Qualifikationen eignen sich insbesondere fiir fachiibergreifende Tatigkeiten in den Bereichen Informations- und Kommunika-
tionstechnologie (IKT), Controlling, Consulting, Management und Organisation, fiir die Griindung und Leitung von Unternehmen
sowie fiir eine weitere wissenschaftliche Laufbahn (Promotion).

2 Aufbau nach SPO 2015

Giiltig fiir Studierende ab dem Erstsemesterjahrgang WS 2015/16

Der Masterstudiengang Informationswirtschaft hat eine Regelstudienzeit von vier Semestern und umfasst 120 Leistungspunkte. Je
nach persénlichen Interessen und Zielen kann das im Bachelorstudiengang erworbene Fachwissen innerhalb des studienplanméBigen
Angebots erweitert und vertieft werden.

Abbildung 2 zeigt die Fach- und Modulstruktur mit der Zuordnung der Leistungspunkte (LP) und exemplarisch eine mogliche
Verteilung der Module auf die Semester.

Im Rahmen des Masterstudiums sind Module aus den Fachern Informatik, Wirtschaftswissenschaften, Recht und dem Forschungsfach
zu absolvieren sowie eine Masterarbeit zu schreiben.

Im Fach Informatik sind Module im Umfang von insgesamt 33 LP zu belegen. Im Fach Wirtschaftswissenschaften gibt es die beiden
Pflichtmodule Betriebswirtschaftslehre (10 LP) und Operations Research (5 LP). Zudem ist ein weiteres Modul der Betriebswirt-
schaftslehre mit 9 LP sowie ein weiteres wirtschaftswissenschaftliches Modul mit 9 LP entweder aus der Betriebswirtschaftslehre,
Volkswirtschaftslehre, des Operations Research oder der Statistik zu wahlen. Im Fach Recht sind Module im Umfang von 18 LP zu
belegen.

Im Forschungsfach sind 6 LP zu erwerben iiber die Belegung von 2 der 3 zur Auswahl stehenden Seminar-Module M-INFO-101218
Seminarmodul Recht, M-INFO-102822 Seminarmodul Informatik sowie M-WIWI-102736 Seminarmodul Wirtschaftswissenschaften.
Die Masterarbeit umfasst 30 LP.

Es bleibt der individuellen Studienplanung (unter Beriicksichtigung diesbeziiglicher Vorgaben in der Studien- und Priifungsordnung
sowie etwaiger Modulregelungen) (berlassen, in welchem der Fachsemester die gewahlten Modulpriifungen begonnen bzw. abge-
schlossen werden. Allerdings wird empfohlen, noch vor Beginn der Masterarbeit alle {ibrigen Studienleistungen der Masterpriifung
nachzuweisen.

Alle Module inklusive Wahlméglichkeiten innerhalb der Module finden Sie im Modulhandbuch beschrieben. WiWi-Seminare, die
im Rahmen des Forschungsfachs belegt werden kénnen, werden im Wiwi-Portal unter https://portal.wiwi.kit.edu/Seminare
verdffentlicht.
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3 AUFBAU NACH SPO 2009

Leistungs- Informatik

Wirtschaftswissenschaften

Recht

Semester Forschungsfach Masterarbeit
punkte
Wahl Pflicht Wahl Wahl
OR
1 27
5LP
BWL BWL
10LP 9LP
2 30,5
WIiwi 2 Seminare
3 325 9LP 3LP+3LP
4 30

120

Abbildung 2: Aufbau und Struktur des Masterstudienganges Informationswirtschaft SP0O2015 (Empfehlung)

3 Aufbau nach SPO 2009

Der Aufbau des Studiengangs Informationswirtschaft (M.Sc.) nach SPO 2009 unterscheidet sich nur geringfiigig von der Struktur
des Studiengangs nach SPO 2015. Das Modul- und Teilleistungsangebot ist weitestgehend identisch und entspricht der Darstellung
in diesem Modulhandbuch. Dennoch gibt es einige Besonderheiten, die in der folgenden Abbildung ersichtlich sind:

SPO 2009

SPO 2015

Begrifflichkeiten

Der Studienplan ist unterteilt in die Facher Informatik, Wirt-
schaftswissenschaften und Recht.

Der Studienplan ist unterteilt in die Facher Informatik, Wirtschafts-
wissenschaften und Recht und Forschungsfach.

§4 (2) SPO 2009 unterscheidet zwischen schriftlichen und mindli-
chen Prifungen sowie Erfolgskontrollen anderer Art (Seminare,
Fallstudien...).

§4 SPO 2015 unterscheidet zwischen schriftlichen und mindlichen
Prifungen, Priifungsleistungen anderer Art und Studienleistungen.

Abbildung 3: Unterschiede Informationswirtschaft M.Sc. SPO 2009 und SPO 2015

Abbildung 4 zeigt die Fach- und Modulstruktur sowie die Zuordnung der Leistungspunkte (LP) zu den Fachern und Modulen nach

SPO 2009:

Die Studien- und Priifungsordnungen 2009 und 2015 des Studiengangs Informationswirtschaft (M.Sc.) finden Sie im Anhang dieses

Modulhandbuchs.
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3 AUFBAU NACH SPO 2009

Informationswirtschaft (M.Sc.)

Semester

Interdis-
ziplinares
Seminar-
modul

Pflicht Wahl Pflicht

RECHT*

120 LP
(Pflichtprogramm + Wabhlpflichtprogramm + Masterarbeit)

*: Die Angaben der Modulgrof3en in der Grafik sind nur beispielhaft. Im Wahlbereich ,Informatik® miissen
insgesamt 33 LP erreicht werden. Im Wahlbereich ,WiWi“ sind aus wirtschaftswissenschaftlichen Fachern
Module im Umfang von 18 Leistungspunkten zu belegen. Wirtschaftswissenschaftliche Facher sind
Betriebswirtschaftslehre, Operations Research, Statistik und Volkswirtschaftslehre. Dabei sind im Fach
Betriebswirtschaftslehre mindestens 9 Leistungspunkte abzulegen.

Abbildung 4: Aufbau und Struktur des Masterstudiengangs Informationswirtschaft SPO 2009 (Empfehlung)
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INFORMATIK

Teil 111

Fachstruktur

1 Masterarbeit

Kennung Modul LP Verantwortung
M-WIWI-101656 Modul Masterarbeit (S. 166) 30 Sebastian Abeck,Hagen Lindstadt
2 Informatik
Kennung Modul LP Verantwortung
M-INFO-101199 Advanced Algorithms: Design and Analysis (S. 24) 9 Dorothea Wagner
M-INFO-101200 Advanced Algorithms: Engineering and Applications 9 Dorothea Wagner
(S. 25)
M-INFO-100795 Algorithm Engineering (S. 26) 5 Peter Sanders,Dorothea Wagner
M-INFO-101214 Algorithmen der Computergrafik (S. 28) 9 Hartmut Prautzsch
M-INFO-100031 Algorithmen fiir Routenplanung (S. 29) 5 Dorothea Wagner
M-INFO-101173 Algorithmen II (S. 31) 6 Hartmut Prautzsch,Peter San-
ders,Dorothea Wagner
M-INFO-100797 Algorithmen in Zellularautomaten (S. 32) 5 Thomas Worsch
M-INFO-102094 Algorithmen zur Visualisierung von Graphen (S. 33) 5 Dorothea Wagner
M-INFO-101237 Algorithmische Methoden fiir schwere Optimierungspro- 5 Dorothea Wagner
bleme (S. 34)
M-INFO-102400 Algorithmische Methoden zur Netzwerkanalyse (S. 35) 5 Henning Meyerhenke
M-INFO-100768 Analysetechniken fiir groBe Datenbestande (S. 36) 5 Klemens Béhm
M-INFO-101256 Analysetechniken fiir groBe Datenbestinde in Theorie und 9 Klemens Béhm
Praxis (S. 37)
M-INFO-101238 Automatische Sichtpriifung (S. 38) 9 Jiirgen Beyerer
M-INFO-100826 Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung (S. 39) 6 Jiirgen Beyerer
M-INFO-101240 Automatisches Planen und Entscheiden (S. 40) 9 Jiirgen Beyerer
M-INFO-101251 Autonome Robotik (S. 42) 9 Ridiger Dillmann
M-INFO-101241 Bildgestiitzte Detektion und Klassifikation (S. 43) 9 Jiirgen Beyerer
M-INFO-101197 Computersicherheit (S. 44) 9 Jorn Miiller-Quade
M-INFO-102978 Digitaltechnik und Entwurfsverfahren (S. 46) 6 Uwe Hanebeck
M-INFO-101210 Dynamische IT-Infrastrukturen (S. 47) 9 Hannes Hartenstein
M-INFO-100799 Formale Systeme (S. 48) 6 Bernhard Beckert
M-INFO-100744 Formale Systeme Il: Anwendung (S. 50) 5 Bernhard Beckert
M-INFO-100841 Formale Systeme II: Theorie (S. 52) 5 Bernhard Beckert
M-INFO-101198 Fortgeschrittene Themen der Kryptographie (S. 53) 9 Jorn Miiller-Quade
M-INFO-101205 Future Networking (S. 55) 8 Martina Zitterbart
M-INFO-101208 Innovative Konzepte des Daten- und Informationsmanage- 8 Klemens Béhm
ments (S. 57)
M-INFO-100819 Kognitive Systeme (S. 58) 6 Riidiger Dillmann,Alexander Wai-
bel
M-INFO-101178 Kommunikation und Datenhaltung (S. 60) 8 Klemens Béhm,Martina Zitterbart
M-INFO-100728 Kontextsensitive Systeme (S. 61) 5 Michael Beigl
M-INFO-101239 Maschinelle Visuelle Wahrnehmung (S. 63) 9 Jiirgen Beyerer
M-INFO-100817 Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren (S. 65) 3 Riidiger Dillmann,Johann Marius
ZolIner
M-INFO-100855 Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren 3 Ridiger Dillmann,Johann Marius
(S. 66) Zollner
M-INFO-101250 Medizinische Simulationssysteme und Neuromedizin 9 Riidiger Dillmann
(S. 68)
M-INFO-100729 Mensch-Maschine-Interaktion (S. 70) 6 Michael Beigl
M-INFO-104061 Microservice-basierte Web-Anwendungen (S. 72) 8 Sebastian Abeck
M-INFO-101206 Networking (S. 73) 8 Martina Zitterbart
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3 WIRTSCHAFTSWISSENSCHAFTEN

3.2 Wahlmodule WIWI

M-INFO-101204 Networking Labs (S. 74) 9 Hannes Hartenstein,Martina
Zitterbart
M-INFO-101207 Netzsicherheit - Theorie und Praxis (S. 75) 9 Martina Zitterbart
M-INFO-100846 Neuronale Netze (S. 76) 6 Alexander Waibel
M-INFO-100796 Parallele Algorithmen (S. 78) 5 Peter Sanders
M-INFO-102072 Praktikum Algorithmentechnik (S. 80) 6 Peter Sanders,Dorothea Wagner
M-INFO-103138 Praktikum der Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik 5 Walter Tichy
(S. 81)
M-INFO-103302 Praktikum: Graphenvisualisierung in der Praxis (S. 82) 5 Dorothea Wagner
M-INFO-103235 Praktikum: Smart Data Analytics (S. 83) 6 Michael Beigl
M-INFO-100794 Randomisierte Algorithmen (S. 85) 5 Thomas Worsch
M-INFO-100893 Robotik | - Einfiihrung in die Robotik (S. 88) 6 Tamim Asfour
M-INFO-101202 Software-Methodik (S. 91) 9 Ralf Reussner
M-INFO-101201 Software-Systeme (S. 92) 9 Ralf Reussner
M-INFO-100806 Sprachtechnologie und Compiler (S. 93) 8 Gregor Snelting
M-INFO-100801 Telematik (S. 95) 6 Martina Zitterbart
M-INFO-100789 Ubiquitére Informationstechnologien (S. 97) 5 Michael Beigl
M-INFO-101203 Wireless Networking (S. 106) 8 Martina Zitterbart
M-WIWI-104403 Critical Digital Infrastructures (S. 114) 9 Ali Sunyaev
M-WIWI-101477 Entwicklung betrieblicher Informationssysteme (S. 135) 9 Andreas Oberweis
M-WIWI-104520 Human Factors in Security and Privacy (S. 141) 9 Melanie Volkamer
M-WIWI-101456 Intelligente Systeme und Services (S. 156) 9 York Sure-Vetter
M-WIWI-103356 Maschinelles Lernen (S. 161) 9 Johann Marius ZélIner
M-WIWI-101457 Semantische Technologien (S. 176) 8 York Sure-Vetter
M-WIWI-102827 Service Computing (S. 182) 9 York Sure-Vetter
M-WIWI-101458 Ubiquitous Computing (S. 197) 9 N.N.,Hartmut Schmeck
M-WIWI-101455 Web Data Management (S. 198) 9 York Sure-Vetter
3 Wirtschaftswissenschaften
3.1 Pflichtmodule
Kennung Modul LP Verantwortung
M-WIWI-101443 Informationswirtschaft (S. 148) 10 Andreas Geyer-Schulz, Christof
Weinhardt
M-WIWI-103243 Optimierung unter Unsicherheit in der Informationswirt- 5 Steffen Rebennack
schaft (S. 173)
3.2 Wahlmodule WIWI
Kennung Modul LP Verantwortung
M-WIWI-101637 Analytics und Statistik (S. 107) 9 Oliver Grothe
M-WIWI-101453 Angewandte strategische Entscheidungen (S. 108) 9 Johannes Philipp ReiB
M-WIWI-101410 Business & Service Engineering (S. 110) 9 Christof Weinhardt
M-WIWI-101504 Collective Decision Making (S. 112) 9 Clemens Puppe
M-WIWI-101498 Controlling (Management Accounting) (S. 113) 9 Marcus Wouters
M-WIWI-101470 Data Science: Advanced CRM (S. 116) 9 Andreas Geyer-Schulz
M-WIWI-103117 Data Science: Data-Driven Information Systems (S. 118) 9 Alexander Madche, Christof Wein-
hardt
M-WIWI-103118 Data Science: Data-Driven User Modeling (S. 120) 9 Christof Weinhardt
M-WIWI-101647 Data Science: Evidence-based Marketing (S. 122) 9 Martin Klarmann
M-WIWI-104080 Designing Interactive Information Systems (S. 123) 9 Alexander Madche
M-WIWI-102808 Digital Service Systems in Industry (S. 125) 9 Wolf Fichtner,Stefan Nickel
M-WIWI-103261 Disruptive Finanz-technologische Innovationen (S. 126) 9 Maxim Ulrich
M-WIWI-103720 eEnergy: Markets, Services and Systems (S. 127) 9 Christof Weinhardt
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3 WIRTSCHAFTSWISSENSCHAFTEN

3.3 Wahlmodule BWL

M-WIWI-101409 Electronic Markets (S. 128) 9 Andreas Geyer-Schulz
M-WIWI-101451 Energiewirtschaft und Energiemarkte (S. 130) 9 Wolf Fichtner
M-WIWI-101452 Energiewirtschaft und Technologie (S. 132) 9 Wolf Fichtner
M-WIWI-101488 Entrepreneurship (EnTechnon) (S. 133) 9 Orestis Terzidis
M-WIWI-101505 Experimentelle Wirtschaftsforschung (S. 137) 9 Johannes Philipp Reil3
M-WIWI-101482 Finance 1 (S. 138) 9 Martin Ruckes,Marliese Uhrig-
Homburg
M-WIWI-101483 Finance 2 (S. 139) 9 Martin Ruckes,Marliese Uhrig-
Homburg
M-WIWI-101471 Industrielle Produktion Il (S. 143) 9 Frank Schultmann
M-WIWI-101412 Industrielle Produktion 111 (S. 145) 9 Frank Schultmann
M-WIWI-104068 Information Systems in Organizations (S. 147) 9 Alexander Madche
M-WIWI-101507 Innovationsmanagement (S. 150) 9 Marion Weissenberger-Eibl
M-WIWI-101449 Insurance Management Il (S. 152) 9 Ute Werner
M-WIWI-103247 Intelligente Risiko- und Investitionsberatung (S. 154) 9 Maxim Ulrich
M-WIWI-101446 Market Engineering (S. 157) 9 Christof Weinhardt
M-WIWI-101490 Marketing Management (S. 159) 9 Martin Klarmann
M-WIWI-101473 Mathematische Optimierung (S. 163) 9 Oliver Stein
M-WIWI-101500 Microeconomic Theory (S. 165) 9 Clemens Puppe
M-WIWI-101638 Okonometrie und Statistik | (S. 168) 9 Melanie Schienle
M-WIWI-101639 Okonometrie und Statistik 11 (S. 169) 9 Melanie Schienle
M-WIWI-101502 Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance 9 Kay Mitusch
(S. 170)
M-WIWI-102832 Operations Research im Supply Chain Management 9 Stefan Nickel
(S. 171)
M-WIWI-101487 Sales Management (S. 174) 9 Martin Klarmann
M-WIWI-101506 Service Analytics (S. 180) 9 Hansjérg Fromm, Christof Wein-
hardt
M-WIWI-101503 Service Design Thinking (S. 184) 9 Gerhard Satzger,Christof Wein-
hardt
M-WIWI-102754 Service Economics and Management (S. 186) 9 Gerhard Satzger,Christof Wein-
hardt
M-WIWI-102806 Service Innovation, Design & Engineering (S. 187) 9 Alexander Madche,Gerhard Satz-
ger
M-WIWI-101448 Service Management (S. 189) 9 Gerhard Satzger, Christof Wein-
hardt
M-WIWI-102805 Service Operations (S. 191) 9 Stefan Nickel
M-WIWI-103289 Stochastische Optimierung (S. 193) 9 Steffen Rebennack
M-WIWI-103119 Strategie und Management: Fortgeschrittene Themen 9 Hagen Lindstadt
(S. 195)
M-WIWI-101489 Strategie, Kommunikation und Datenanalyse (S. 196) 9 Martin Klarmann
3.3 Wahlmodule BWL
Kennung Modul LP Verantwortung
M-WIWI-101410 Business & Service Engineering (S. 110) 9 Christof Weinhardt
M-WIWI-101498 Controlling (Management Accounting) (S. 113) 9 Marcus Wouters
M-WIWI-101470 Data Science: Advanced CRM (S. 116) 9 Andreas Geyer-Schulz
M-WIWI-103117 Data Science: Data-Driven Information Systems (S. 118) 9 Alexander Madche,Christof Wein-
hardt
M-WIWI-103118 Data Science: Data-Driven User Modeling (S. 120) 9 Christof Weinhardt
M-WIWI-101647 Data Science: Evidence-based Marketing (S. 122) 9 Martin Klarmann
M-WIWI-104080 Designing Interactive Information Systems (S. 123) 9 Alexander Madche
M-WIWI-102808 Digital Service Systems in Industry (S. 125) 9 Wolf Fichtner,Stefan Nickel
M-WIWI-103261 Disruptive Finanz-technologische Innovationen (S. 126) 9 Maxim Ulrich
M-WIWI-103720 eEnergy: Markets, Services and Systems (S. 127) 9 Christof Weinhardt
M-WIWI-101409 Electronic Markets (S. 128) 9 Andreas Geyer-Schulz
M-WIWI-101451 Energiewirtschaft und Energiemarkte (S. 130) 9 Wolf Fichtner
M-WIWI-101452 Energiewirtschaft und Technologie (S. 132) 9 Wolf Fichtner
M-WIWI-101488 Entrepreneurship (EnTechnon) (S. 133) 9 Orestis Terzidis
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6 ZUSATZLEISTUNGEN

M-WIWI-101482 Finance 1 (S. 138) 9 Martin Ruckes,Marliese Uhrig-
Homburg
M-WIWI-101483 Finance 2 (S. 139) 9 Martin Ruckes,Marliese Uhrig-
Homburg
M-WIWI-101471 Industrielle Produktion Il (S. 143) 9 Frank Schultmann
M-WIWI-101412 Industrielle Produktion 11l (S. 145) 9 Frank Schultmann
M-WIWI-104068 Information Systems in Organizations (S. 147) 9 Alexander Madche
M-WIWI-101507 Innovationsmanagement (S. 150) 9 Marion Weissenberger-Eibl
M-WIWI-101449 Insurance Management Il (S. 152) 9 Ute Werner
M-WIWI-103247 Intelligente Risiko- und Investitionsberatung (S. 154) 9 Maxim Ulrich
M-WIWI-101446 Market Engineering (S. 157) 9 Christof Weinhardt
M-WIWI-101490 Marketing Management (S. 159) 9 Martin Klarmann
M-WIWI-101487 Sales Management (S. 174) 9 Martin Klarmann
M-WIWI-101506 Service Analytics (S. 180) 9 Hansjérg Fromm,Christof Wein-
hardt
M-WIWI-101503 Service Design Thinking (S. 184) 9 Gerhard Satzger,Christof Wein-
hardt
M-WIWI-102754 Service Economics and Management (S. 186) 9 Gerhard Satzger,Christof Wein-
hardt
M-WIWI-102806 Service Innovation, Design & Engineering (S. 187) 9 Alexander Madche,Gerhard Satz-
ger
M-WIWI-101448 Service Management (S. 189) 9 Gerhard Satzger,Christof Wein-
hardt
M-WIWI-103119 Strategie und Management: Fortgeschrittene Themen 9 Hagen Lindstadt
(S. 195)
M-WIWI-101489 Strategie, Kommunikation und Datenanalyse (S. 196) 9 Martin Klarmann
4 Recht
Kennung Modul LP Verantwortung
M-INFO-101242 Governance, Risk & Compliance (S. 56) 9 Thomas Dreier
M-INFO-101217 Offentliches Wirtschaftsrecht (S. 77) 9 Matthias Backer
M-INFO-101216 Recht der Wirtschaftsunternehmen (S. 86) 9 Thomas Dreier
M-INFO-101215 Recht des Geistigen Eigentums (S. 87) 9 Thomas Dreier
5 Forschungsfach
Kennung Modul LP Verantwortung
M-INFO-102822 Seminarmodul Informatik (S. 89) 3
M-INFO-101218 Seminarmodul Recht (S. 90) 3 Thomas Dreier
M-WIWI-102736 Seminarmodul Wirtschaftswissenschaften (S. 178) 3 Studiendekan der KIT-Fakultat fir
Wirtschaftswissenschaften
6 Zusatzleistungen
Kennung Modul LP Verantwortung
M-INFO-102233 Weitere Leistungen (S. 99) 30
M-WIWI-103117 Data Science: Data-Driven Information Systems (S. 118) 9 Alexander Madche,Christof Wein-

hardt
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6 ZUSATZLEISTUNGEN

M-WIWI-103118 Data Science: Data-Driven User Modeling (S. 120)
M-WIWI-103261 Disruptive Finanz-technologische Innovationen (S. 126)
M-WIWI-103720 eEnergy: Markets, Services and Systems (S. 127)
M-WIWI-103247 Intelligente Risiko- und Investitionsberatung (S. 154)

M-WIWI-103289 Stochastische Optimierung (S. 193)

© ©O© © © o

Christof Weinhardt
Maxim Ulrich
Christof Weinhardt
Maxim Ulrich
Steffen Rebennack
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Teil IV
Module

Modul: Advanced Algorithms: Design and Analysis [M-INFO-101199]

Verantwortung: Dorothea Wagner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester 4 2

Design and Analysis / Engineering and Applications
Wabhlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101334 Algorithmen in Zellularautomaten (S. 209) 5 Thomas Worsch
T-INFO-101331 Randomisierte Algorithmen (S. 532) 5 Thomas Worsch
T-INFO-101333 Parallele Algorithmen (S. 468) 5 Peter Sanders
T-INFO-103334 Algorithmische Methoden fiir schwere Optimierungspro- 5 Dorothea Wagner

bleme (S. 214)
T-INFO-104390 Algorithmen zur Visualisierung von Graphen (S. 211) 5 Dorothea Wagner
T-INFO-104374 Praktikum Algorithmentechnik (S. 488) 6 Peter Sanders, Dorothea Wagner
T-INFO-101332 Algorithm Engineering (S. 204) 5 Peter Sanders, Dorothea Wagner
T-INFO-100002 Algorithmen fiir Routenplanung (S. 205) 5 Dorothea Wagner

Erfolgskontrolle(n)
siehe Teilleistung

Voraussetzungen
siehe Teilleistung

Modellierte Voraussetzungen
Es miissen die folgenden Bestandteile erfiillt werden:

= Die Teilleistung [T-INFO-102020] Algorithmen Il muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

= kennt weiterfiihrende methodische Ansatze fiir den Entwurf und die Analyse von Algorithmen,

= kann sich qualifiziert und in strukturierter Form zu theoretischen Aspekten der Algorithmik duBern,

= identifiziert algorithmische Probleme aus unterschiedlichen Bereichen und kann diese entsprechend formal formulieren,

= kann die Berechnungskomplexitdt algorithmischer Probleme aus unterschiedlichen Bereichen analysieren und einschatzen,
= kann geeignete algorithmische Losungstechniken erkennen und neu entwerfen.

Inhalt

Dieses Modul vermittelt vertiefende theoretische Aspekte der Algorithmentechnik. Der Schwerpunkt liegt auf dem Entwurf und
der Analyse von fortgeschrittenen Algorithmen, insbesondere auf Graphenalgorithmen, Randomisierten Algorithmen, Parallelen
Algorithmen und Algorithmen fiir NP-schwere Probleme.

Arbeitsaufwand
ca. 270h

Informationswirtschaft (M.Sc.) 24
Modulhandbuch mit Stand 22.10.2018



m Modul: Advanced Algorithms: Engineering and Applications [M-INFO-101200]

Verantwortung: Dorothea Wagner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester 4 2

Engineering and Applications / Design and Analysis
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-100002 Algorithmen fiir Routenplanung (S. 205) 5 Dorothea Wagner
T-INFO-101332 Algorithm Engineering (S. 204) 5 Peter Sanders, Dorothea Wagner
T-INFO-101333 Parallele Algorithmen (S. 468) 5 Peter Sanders
T-INFO-103334 Algorithmische Methoden fiir schwere Optimierungspro- 5 Dorothea Wagner

bleme (S. 214)
T-INFO-104374 Praktikum Algorithmentechnik (S. 488) 6 Peter Sanders, Dorothea Wagner
T-INFO-104390 Algorithmen zur Visualisierung von Graphen (S. 211) 5 Dorothea Wagner
T-INFO-101331 Randomisierte Algorithmen (S. 532) 5 Thomas Worsch

Erfolgskontrolle(n)
siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

= kennt weiterfiihrende methodische Ansatze fiir den Entwurf von Algorithmen und deren Anwendung,

= kann sich qualifiziert und in strukturierter Form zu praktischen Aspekten der Algorithmik &uBern,

= identifiziert algorithmische Probleme aus der Anwendung und kann diese entsprechend formal formulieren,
= kann die Berechnungskomplexitdt algorithmischer Probleme einschatzen,

= kann geeignete algorithmische Losungstechniken erkennen, iibertragen und neu entwerfen,

= kann algorithmische Lésungstechniken fiir konkrete Probleme implementieren und praktisch evaluieren.

Inhalt

Dieses Modul vermittelt vertiefende praktische Aspekte der Algorithmentechnik und thematisiert die Anwendung von Algorithmen
auf konkrete Probleme. Der Schwerpunkt liegt auf dem Entwurf, der praktischen Umsetzung und der Evaluation von Algorithmen,
insbesondere von Graphenalgorithmen, Parallelen Algorithmen, Algorithmen fiir NP-schwere Probleme, naturinspirierten Optimie-
rungsverfahren sowie auf Algorithmen aus verschiedenen Anwendungsbereichen.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunk-
ten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fiir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits ca. 90h, fiir
Lehrveranstaltungen mit 5 Credits ca. 150h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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m Modul: Algorithm Engineering [M-INFO-100795]

Verantwortung: Peter Sanders, Dorothea Wagner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101332 Algorithm Engineering (S. 204) 5 Peter Sanders, Dorothea Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben ein systematisches Verstandnis algorithmischer Fragestellungen und Lésungsansatze im Bereich Algorithm
Engineering, das auf dem bestehenden Wissen im Themenbereich Algorithmik aufbaut. AuBerdem kann er/sie erlernte Techniken
auf verwandte Fragestellungen anwenden und aktuelle Forschungsthemen im Bereich Algorithm Engineering interpretieren und
nachvollziehen.

Nach erfolgreicher Teilnahme an der Lehrveranstaltung konnen die Studierenden

= Begriffe, Strukturen, grundlegende Problemdefinitionen und Algorithmen aus der Vorlesung erklaren;

= auswahlen, welche Algorithmen und Datenstruktuen zur Losung einer algorithmischen Fragestellung geeignet sind und diese
ggf. den Anforderungen einer konkreten Problemstellung anpassen;

= Algorithmen und Datenstrukturen ausfiihren, mathematisch prazise analysieren und die algorithmischen Eigenschaften bewei-
sen;

= Machinenmodelle aus der Vorlesung erklaren sowie Algorithmen und Datenstrukturen in diesen analysieren

= neue Probleme aus Anwendungen analysieren, auf den algorithmischen Kern reduzieren und daraus ein abstraktes Modell
erstellen; auf Basis der in der Vorlesung erlernten Konzepte und Techniken eigene Ldsungen in diesem Modell entwerfen,
analysieren und die algorithmischen Eigenschaften beweisen.

= Was ist Algorithm Engineering, Motivation etc.

= Realisteische Modellierung von Maschinen und Anwendungen
= praxisorientierter Algorithmenentwurf

= Implementierungstechniken

= Experimentiertechniken

= Auswertung von Messungen

Die oben angegebenen Fertigkeiten werden vor allem anhand von konkreten Beispielen gelehrt. In der Vergangenheit waren das zum
Beispiel die folgenden Themen aus dem Bereich grundlegender Algorithmen und Datenstrukturen:

= linked lists ohne Sonderfille

= Sortieren: parallel, extern, superskalar,. ..

» Prioritatslisten (cache effizient,...)

= Suchbdume fiir ganzzahlige Schliissel

= Volltextindizes

» Graphenalgorithmen: miminale Spannbdume (extern,...), Routenplanung

dabei geht es jeweils um die besten bekannten praktischen und theoretischen Verfahren. Diese weichen meist erheblich von den in
Anfangervorlesungen gelehrten Verfahren ab.

Anmerkung
Diese LV findet im SS18 nicht statt.
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Arbeitsaufwand

Vorlesung und Ubung mit 3 SWS, 5 LP

5 LP entspricht ca. 150 Arbeitsstunden, davon

ca. 45 Std. Besuch der Vorlesung und Ubung bzw. Blockseminar,

ca. 25 Std. Vor- und Nachbereitung,

ca. 40 Std. Bearbeitung der Ubungsblitter / Vorbereitung Minisemiar
ca. 40 Std. Prifungsvorbereitung
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m Modul: Algorithmen der Computergrafik [M-INFO-101214]

Verantwortung: Hartmut Prautzsch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester 4 1

Algorithmen der Computergrafik
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101349 Netze und Punktwolken (S. 442) 3 Hartmut Prautzsch
T-INFO-104429 Algorithmische Geometrie (S. 213) 5 Dorothea Wagner
T-INFO-103550 Unterteilungsalgorithmen (S. 648) 5 Hartmut Prautzsch
T-INFO-101267 Geometrische Optimierung (S. 342) 3 Hartmut Prautzsch
T-INFO-103207 Praktikum Geometrisches Modellieren (S. 490) 3 Hartmut Prautzsch

Voraussetzungen

Keine

Qualifikationsziele
Erlangen fundierte Kenntnisse im Bereich der Geometrischen Modellierung und Computergrafik mit ihren Anwendungsbereichen
CAD/CAGD und Medizinische Simulation.
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m Modul: Algorithmen fiir Routenplanung [M-INFO-100031]

Verantwortung: Dorothea Wagner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-100002 Algorithmen fiir Routenplanung (S. 205) 5 Dorothea Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Teilnehmer beherrschen die Methodik des Algorithm Engineering und insbesondere ihre Anwendung im Bereich Routenplanung.
Sie kennen algorithmische Problemstellungen, die sich in verschiedenen praktischen Anwendungen der Routenplanung in Transport-
netzwerken ergeben. Sie sind in der Lage, diese Probleme zu identifizieren und verstehen es, die auftretenden Fragestellungen auf
ihren algorithmischen Kern zu reduzieren und anschlieBend effizient zu I6sen. Sie sind in der Lage, dabei Wissen aus den Bereichen
der Graphentheorie und der Algorithmik praktisch umzusetzen. Zudem kennen die Teilnehmer verschiedene Techniken, die in der
Praxis genutzt werden, um effiziente Verfahren zur Routenplanung zu implementieren. Sie kennen Verfahren zur Routenberechnung
in StraBennetzen, 6ffentlichen Verkehrsnetzwerken sowie multimodalen Netzwerken. Studierende sind in der Lage, auch fiir kom-
plexere Szenarien, wie etwa der zeitabhangigen Routenplanung, in der Praxis effizient umsetzbare Verfahren zu identifizieren und
analysieren. Sie konnen theoretische und experimentelle Ergebnisse interpretieren und untereinander vergleichen.

Studierende sind auBerdem in der Lage, neue Problemstellungen im Bereich der Routenplanung mit Methoden des Algorithm Engi-
neering zu analysieren und Algorithmen unter Beriicksichtigung moderner Rechnerarchitektur zu entwerfen, sowie aussagekréftige
experimentelle Evaluationen zu planen und auszuwerten. Auf der Ebene der Modellierung sind sie in der Lage, verschiedene Mo-
dellierungsansatze zu entwickeln und deren Interpretationen zu beurteilen und zu vergleichen. Die Teilnehmer kénnen zudem die
vorgestellten Methoden und Techniken autonom auf verwandte Fragestellungen anwenden.

Inhalt

Optimale Routen in Verkehrsnetzen zu bestimmen ist ein alltdgliches Problem. Wurden frither Reiserouten mit Hilfe von Karten
am Kiichentisch geplant, ist heute die computergestiitzte Routenplanung in weiten Teilen der Bevolkerung etabliert: Die beste
Eisenbahnverbindung ermittelt man im Internet, fiir Routenplanung in StraBennetzen benutzt man haufig mobile Endgerate.

Ein Ansatz, um die besten Verbindungen in solchen Netzen computergestiitzt zu finden, stammt aus der Graphentheorie. Man
modelliert das Netzwerk als Graphen und berechnet darin einen kiirzesten Weg, eine mogliche Route. Legt man Reisezeiten als
Metrik zu Grunde, ist die so berechnete Route die beweisbar schnellste

Verbindung. Dijkstra’s Algorithmus aus dem Jahre 1959 |6st dieses Problem zwar beweisbar optimal, allerdings sind Verkehrsnetze
so groB (das StraBennetzwerk von West- und Mittel-Europa besteht aus ca. 45 Millionen Abschnitten), dass der klassische Ansatz
von Dijsktra zu lange fiir eine Anfrage braucht. Aus diesem Grund ist die Entwicklung von Beschleunigungstechniken fiir Dijkstra's
Algorithmus Gegenstand aktueller Forschung. Dabei handelt es sich um zweistufige Verfahren, die in einem Vorverarbeitungsschritt
das Netzwerk mit Zusatzinformationen anreichern, um anschlieBend die Berechnung von kiirzesten Wegen zu beschleunigen.

Diese Vorlesung gibt einen Uberblick iiber aktuelle Algorithmen zur effizienten Routenplanung und vertieft einige von den Algorith-
men.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung
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Arbeitsaufwand
Vorlesung mit 3 SWS, 5 LP

5 LP entspricht ca. 150 Arbeitsstunden, davon

ca. 45 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 60 Std. Nachbereitung und Bearbeitung der Ubungsaufgaben,
ca. 45 Std. Prifungsvorbereitung

Informationswirtschaft (M.Sc.)
Modulhandbuch mit Stand 22.10.2018
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B Modul: Algorithmen 11 [M-INFO-101173]

Verantwortung: Hartmut Prautzsch, Peter Sanders, Dorothea Wagner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP Verantwortung

T-INFO-102020 Algorithmen |1 (S. 207) 6 Hartmut Prautzsch, Peter Sanders,
Dorothea Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der/die Studierende besitzt einen vertieften Einblick in die theoretischen und praktischen Aspekte der Algorithmik und kann algorith-
mische Probleme in verschiedenen Anwendungsgebieten identifizieren und formal formulieren. AuBerdem kennt er/sie weiterfiihrende
Algorithmen und Datenstrukturen aus den Bereichen Graphenalgorithmen, Algorithmische Geometrie, String-Matching,
Algebraische Algorithmen, Kombinatorische Optimierung und Algorithmen fiir externen Speicher. Er/Sie kann unbekannte Algo-
rithmen eigenstandig verstehen, sie den genannten Gebieten zuordnen, sie anwenden, ihre Laufzeit bestimmen, sie beurteilen sowie
geeignete

Algorithmen fiir gegebene Anwendungen auswahlen. Dariiber hinaus ist der/die Studierende in der Lage bestehende Algorithmen
auf verwandte Problemstellungen zu iibertragen.

Neben Algorithmen fiir konkrete Problemstellungen kennt der/die Studierende fortgeschrittene Techniken des algorithmischen
Entwurfs. Dies umfasst parametrisierte Algorithmen, approximierende Algorithmen, Online-Algorithmen, randomisierte Algorithmen,
parallele Algorithmen, lineare Programmierung, sowie Techniken des Algorithm Engenieering. Fiir gegebene Algorithmen kann der/die
Studierende eingesetzte Techniken identifizieren und damit diese Algorithmen besser verstehen. Dariiber hinaus kann er fiir eine
gegebene Problemstellung geeignete Techniken auswéhlen und sie nutzen, um eigene Algorithmen zu entwerfen.

Inhalt

Dieses Modul soll Studierenden die grundlegenden theoretischen und praktischen Aspekte der Algorithmentechnik vermitteln. Es
werden generelle Methoden zum Entwurf und der Analyse von Algorithmen fiir grundlegende algorithmische Probleme vermittelt
sowie die Grundziige allgemeiner algorithmischer Methoden wie Approximationsalgorithmen, Lineare Programmierung, Randomisierte
Algorithmen, Parallele Algorithmen und parametrisierte Algorithmen behandelt.

Anmerkung
Im Bachelor-Studiengang SPO 2008 ist das Modul Algorithmen 11 ein Pflichtmodul.

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit 3 SWS + 1 SWS Ubung.

6 LP entspricht ca. 180 Stunden

ca. 45 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 15 Std. Ubungsbesuch,

ca. 90 Std. Nachbearbeitung und Bearbeitung der Ubungsblitter
ca. 30 Std. Prifungsvorbereitung
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m Modul: Algorithmen in Zellularautomaten [M-INFO-100797]

Verantwortung: Thomas Worsch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101334 Algorithmen in Zellularautomaten (S. 209) 5 Thomas Worsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen grundlegende Ansatze und Techniken fiir die Realisierung feinkérniger paralleler Algorithmen.

Sie sind in der Lage, selbst einfache Zellularautomaten-Algorithmen zu entwickeln, die auf solchen Techniken beruhen, und sie zu
beurteilen.

Inhalt

Zellularautomaten sind ein wichtiges Modell fiir feinkérnigen Parallelismus, das urspriinglich von John von Neumann auf Vorschlag
S. Ulams entwickelt wurde.

Im Rahmen der Vorlesung werden wichtige Grundalgorithmen (z.B. fiir Synchronisation) und Techniken fiir den Entwurf effizienter
feinkdrniger Algorithmen vorgestellt. Die Anwendung solcher Algorithmen in verschiedenen Problembereichen wird vorgestellt. Dazu
gehoren neben von Neumanns Motivation ,,Selbstreproduktion” Mustertransformationen, Problemstellung wie Sortieren, die aus
dem Sequenziellen bekannt sind, typisch parallele Aufgabenstellungen wie Anfiihrerauswahl und Modellierung realer Phdnomene.
Inhalt:

= Berechnungsmaichtigkeit

= Mustererkennung

= Selbstreproduktion

= Sortieren

= Synchronisation

= Anfiihrerauswahl

» Diskretisierung kontinuierlicher Systeme
= Sandhaufenmodell

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
Vorlesung (15 x 2 x 45min) 22 h 30 min Vorlesung nacharbeiten (15 x 2h 30min) 37 h 30 min Skript 2x wiederholen (2 x 12h) 24
h Prifungsvorbereitung 36 h Summe 120 h
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m Modul: Algorithmen zur Visualisierung von Graphen [M-INFO-102094]

Verantwortung: Dorothea Wagner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 UnregelmaBig 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-104390 Algorithmen zur Visualisierung von Graphen (S. 211) 5 Dorothea Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben ein systematisches Verstandnis algorithmischer Fragestellungen und Lésungsansatze im Bereich der Vi-
sualisierung von Graphen, das auf dem bestehenden Wissen in den Themenbereichen Graphentheorie und Algorithmik aufbaut.
Nach erfolgreicher Teilnahme an der Lehrveranstaltung konnen die Studierenden

= Begriffe, Strukturen und grundlegende Problemdefinitionen aus der Vorlesung erklaren;

= Layoutalgorithmen fiir verschiedene Graphklassen exemplarisch ausfiihren, mathematisch prazise analysieren und die algorithmi-
schen Eigenschaften beweisen;

= Komplexitatsresultate aus der Vorlesung erklaren und eigenstandig dhnliche Reduktionsbeweise fiir neue Layoutprobleme fiihren;
= auswahlen, welche Algorithmen zur Ldsung eines gegebenen Layoutproblems geeignet sind und diese ggf. den Anforderungen
einer konkreten Problemstellung anpassen;

= unbekannte Visualisierungsprobleme aus Anwendungen des Graphenzeichnens analysieren, auf den algorithmischen Kern reduzie-
ren und daraus ein abstraktes Modell erstellen; auf Basis der in der Vorlesung erlernten Konzepte und Techniken eigene Lésungen
in diesem Modell entwerfen, analysieren und die algorithmischen Eigenschaften beweisen.

Inhalt

Netzwerke sind relational strukturierte Daten, die in zunehmendem MaBe und in den unterschiedlichsten Anwendungsbereichen
auftreten. Die Beispiele reichen von physischen Netzwerken, wie z.B. Transport- und Versorgungsnetzen, hin zu abstrakten Netz-
werken, z.B. sozialen Netzwerken. Fiir die Untersuchung und das Verstandnis von Netzwerken ist die Netzwerkvisualisierung ein
grundlegendes Werkzeug.

Mathematisch lassen sich Netzwerke als Graphen modellieren und das Visualisierungsproblem lasst sich auf das algorithmische
Kernproblem reduzieren, ein Layout des Graphen, d.h. geeignete Knoten- und Kantenpositionen in der Ebene, zu bestimmen. Dabei
werden je nach Anwendung und Graphenklasse unterschiedliche Anforderungen an die Art der Zeichnung und die zu optimierenden
Giitekriterien gestellt. Das Forschungsgebiet des Graphenzeichnens greift dabei auf Ansatze aus der klassischen Algorithmik, der
Graphentheorie und der algorithmischen Geometrie zuriick.

Im Laufe der Veranstaltung wird eine reprasentative Auswahl an Visualisierungsalgorithmen vorgestellt und vertieft.

Arbeitsaufwand

Vorlesung und Ubung mit 3 SWS, 5 LP

5 LP entspricht ca. 150 Arbeitsstunden, davon
ca. 45 Std. Besuch der Vorlesung und Ubung,
ca. 25 Std. Vor- und Nachbereitung,

ca. 40 Std. Bearbeitung der Ubungsblatter

ca. 40 Std. Prifungsvorbereitung
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m Modul: Algorithmische Methoden fiir schwere Optimierungsprobleme
[M-INFO-101237]

Verantwortung: Dorothea Wagner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 UnregelmaBig 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-103334 Algorithmische Methoden fiir schwere Optimierungspro- 5 Dorothea Wagner

bleme (S. 214)

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

= identifiziert algorithmische Optimierungsprobleme aus unterschiedlichen Bereichen und kann diese entsprechend formal be-
schreiben,

= kann sich qualifiziert und in strukturierter Form zu verschiedenen Aspekten der Optimierung duBern,

= kann einfache Algorithmen exemplarisch ausfithren und ihre Eigenschaften erklaren,

= kennt methodische Ansatze fiir den Entwurf und die Beurteilung von Optimierungs-Algorithmen und weiB diese geeignet
anzuwenden,

= kann die Berechnungskomplexitat algorithmischer Probleme aus unterschiedlichen Bereichen herleiten und einschatzen,

= kann geeignete algorithmische Lésungstechniken erkennen und auf verwandte unbekannte Probleme anwenden.

Inhalt

Es gibt viele praktische Probleme, die nicht perfekt geldst werden kdnnen oder bei denen es sehr lange dauern wiirde, eine optimale
Lésung zu finden. Ein Beispiel dafiir ist Bin-Packing, wo Objekte in Behiltern (“bins”) einzupacken sind, wobei man méglichst wenige
Behélter benutzen will. Manchmal gibt es auch Probleme, bei denen man Entscheidungen treffen muss, ohne vollstdndige Kenntnis
iber die Zukunft oder die Gegenwart zu haben (Online-Probleme). Man méchte etwa beim Bin-Packing irgendwann auch Bins
abschlieBen und wegschicken, wahrend vielleicht noch neue Objekte ankommen. Fiir verschiedene NP-schwere Problemstellungen
behandelt die Vorlesung neben Approximationsalgorithmen und Online-Verfahren auch Lésungstechniken, die der menschlichen
Intuition oder natiirlichen Vorgéngen nachempfunden sind (Heuristiken und Metaheuristiken).

Empfehlungen
Siehe Teilleistungen

Anmerkung
Dieses Modul wird in unregelmaBigen Abstianden angeboten.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir diese Lerneinheit betrigt ca. 150 Stunden (5.0 Credits).
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m Modul: Algorithmische Methoden zur Netzwerkanalyse [M-INFO-102400]

Verantwortung: Henning Meyerhenke
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 UnregelmaBig 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-104759 Algorithmische Methoden zur Netzwerkanalyse (S. 215) 5 Henning Meyerhenke

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen komplexe und nicht-komplexe Netzwerke charakterisieren und Unterschiede zwischen ihnen aufzeigen.
Fiir diese Charakterisierung reduzieren sie die auftretenden Fragestellungen zunichst auf ihren algorithmischen Kern. Dazu geben
die Studierenden geeignete MaBe, Modelle und Optimierungsprobleme der Netzwerkanalyse und Netzwerkgenerierung wieder. Sie
konnen darauf aufbauend effiziente Algorithmen fiir die Berechnung dieser MaBe und Modelle bzw. zur Lésung von Optimierungspro-
blemen in Netzwerken beschreiben. Fiir diese Problemstellungen kénnen die Studierenden auch Komplexitatsanalysen durchfiihren.
Weiterhin sind sie in der Lage, die erlernten Algorithmen auf Beispielinstanzen in der Theorie anzuwenden sowie praktisch in kleine
bis mittelgroBe Programme umzusetzen. Anhand ihrer theoretischen Analysen und/oder ihrer praktischen Evaluierung der Imple-
mentierung kénnen die Studierenden verschiedene Algorithmen miteinander vergleichen und bewerten. SchlieBlich sind sie in der
Lage, die vorgestellten Methoden auf verwandte, aber unbekannte Fragestellungen zu lbertragen und fiir diese geeignete Losungs-
und Analysemethoden zu entwickeln.

Inhalt

Netzwerke sind heutzutage allgegenwartig. Neben physisch realisierten Netzwerken wie z.B. in der Elektrotechnik oder dem Trans-
portwesen werden zunehmend auch abstrakte Netzwerke wie z.B. die Verbindungsstruktur des WWW oder Konstellationen politischer
Akteure analysiert. Bedingt durch die Vielzahl der Anwendungen und resultierenden Fragestellungen kommt dabei ein reicher Metho-
denkatalog zur Anwendung, der auf interessante Zusammenhange zwischen Graphentheorie, linearer Algebra und probabilistischen
Methoden fiihrt.

In dieser Veranstaltung sollen einige der eingesetzten Methoden und deren Grundlagen systematisch behandelt werden. Fragestel-
lungen werden exemplarisch an Anwendungsbeispielen motiviert, der Schwerpunkt wird auf den zur beweisbar effizienten Losung
verwendeten algorithmischen Vorgehensweisen sowie deren Voraussetzungen und Eigenschaften liegen. Insbesondere werden folgende
Themen behandelt:

= Komplexe und nicht-komplexe Netzwerke

= MaBe zur Charakterisierung von Netzwerken
= ZentralitdtsmaBe

= Netzwerkmodelle

= Clusteranalyse in Netzwerken

» Epidemien auf Netzwerken

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
150 h
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m Modul: Analysetechniken fiir groBe Datenbestinde [M-INFO-100768]

Verantwortung: Klemens Bohm
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101305 Analysetechniken fiir groBe Datenbestinde (S. 216) 5 Klemens Béhm

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Am Ende der Lehrveranstaltung sollen die Teilnehmer die Notwendigkeit von Konzepten der Datenanalyse gut verstanden haben und
erlautern kénnen. Sie sollen unterschiedliche Ansatze zur Verwaltung und Analyse groBer Datenbesténde hinsichtlich ihrer Wirksam-
keit und Anwendbarkeit einschdtzen und vergleichen kénnen. Die Teilnehmer sollen verstehen, welche Probleme im Themenbereich
der Vorlesung derzeit offen sind, und einen Einblick in den diesbeziiglichen Stand der Forschung gewonnen haben.

Inhalt

Techniken zur Analyse groBer Datenbestidnde stoBen bei Anwendern auf groBes Interesse. Das Spektrum ist breit und umfasst
klassische Branchen wie Banken und Versicherungen, neuere Akteure, insbesondere Internet-Firmen oder Betreiber neuartiger
Informationsdienste und sozialer Medien, und Natur- und Ingenieurswissenschaften. In allen Fallen besteht der Wunsch, in sehr
groBen, z. T. verteilten Datenbestinden die Ubersicht zu behalten, mit méglichst geringem Aufwand interessante Zusammenhange
aus dem Datenbestand zu extrahieren und erwartetes Systemverhalten mit dem tatsichlichen systematisch vergleichen zu kénnen.
In der Vorlesung geht es sowohl um die Aufbereitung von Daten als Voraussetzung fiir eine schnelle und leistungsfahige Analyse als
auch um moderne Techniken fiir die Analyse an sich.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Anmerkung
Die Lehrveranstaltung Analysetechniken fiir groBe Datenbestinde wurde bis zum WS 2013/14 unter dem Titel Data Warehou-
sing und Mining gefiihrt.

Arbeitsaufwand
157 h 45 min
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m Modul: Analysetechniken fiir groBe Datenbestande in Theorie und Praxis
[M-INFO-101256]

Verantwortung: Klemens Bohm
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester 4 2
Praktikum

Wahlpflichtblock; Es darf maximal 1 Bestandteil und diirfen maximal 4 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-103202 Praktikum: Analyse groBer Datenbestande (S. 498) 4 Klemens Béhm
T-INFO-105796 Praktikum: Analysis of Complex Data Sets (S. 499) 4 Klemens Béhm
T-INFO-106219 Praktikum: Implementierung und Evaluierung von fortge- 4 Klemens Béhm

schrittenen Data Mining Konzepten fiir semi-strukturierte
Daten (S. 501)
T-INFO-103201 Datenbank-Praktikum (S. 274) 4 Klemens Bohm

Vorlesung
Wahlpflichtblock; Es diirfen maximal 5 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101305 Analysetechniken fiir groBe Datenbestande (S. 216) 5 Klemens Béhm
T-INFO-105742 Analysetechniken fiir groBe Datenbestinde 2 (S. 217) 3 Klemens Béhm
T-INFO-101317 Datenbankeinsatz (S. 273) 5 Klemens Bohm
T-INFO-101306 Datenhaltung in der Cloud (S. 278) 5 Klemens Béhm
T-INFO-108377 Datenschutz von Anonymisierung bis Zugriffskontrolle 3 Klemens Béhm
(S. 280)
Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden sollen

= zum wissenschaftlichen Arbeiten im Bereich Informationssysteme befahigt werden und das Gebiet der Informationssysteme
als Forschungsgebiet in ausgewahlten unterschiedlichen Facetten kennen,

= komplizierte Aspekte aus dem Themenbereich dieses Moduls sowohl anderen Experten als auch AuBenstehenden erkldren und
dariiber diskutieren kénnen,

= die Konzepte, Algorithmen, Techniken und ausgewéihlte Werkzeuge aus den Bereichen Data Warehousing und Data Mining
kennen,

= mit den Herausforderungen in der Praxis der Datenanalyse vertraut sein und in der Lage sein, selbst Losungen zu entwickeln.

Inhalt

Dieses Modul soll Studierende mit modernen Informationssystemen ausfiihrlich vertraut machen, in Breite und Tiefe. ‘Breite’ errei-
chen wir durch die ausfiihrliche Betrachtung und die Gegeniiberstellung unterschiedlicher Systeme und ihrer jeweiligen Zielsetzungen,
‘Tiefe’ durch die ausfiihrliche Betrachtung der jeweils zugrundeliegenden Konzepte und wichtiger Entwurfsalternativen, ihre Beur-
teilung und die Auseinandersetzung mit Anwendungen. Insbesondere sollen hier Data Warehousing Technologien und Data Mining
Techniken nicht nur theoretisch betrachtet - sondern im Rahmen eines Praktikums in der Praxis ein- und umgesetzt werden.

Anmerkung
Die Lehrveranstaltung Analysetechniken fiir groBe Datenbestinde wurde bis zum WS 2013/14 unter dem Titel Data Warehou-
sing und Mining gefiihrt.
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m Modul: Automatische Sichtpriifung [M-INFO-101238]

Verantwortung: Jirgen Beyerer
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version

9 Jedes Semester 1 Semester 4 2

Automatische Sichtpriifung
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101363 Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung (S. 235) 6 Jiirgen Beyerer
T-INFO-101362 Mustererkennung (S. 439) 3 Jiirgen Beyerer
T-INFO-101354 Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren (S. 411) 3 Riidiger Dillmann
T-INFO-101292 Bilddatenkompression (S. 240) 3 Jiirgen Beyerer, Alexey Pak

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Keine

Modellierte Voraussetzungen
Es miissen die folgenden Bestandteile erfiillt werden:

= Die Teilleistung [T-INFO-101363] Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung muss begonnen worden sein.

Qualifikationsziele

= Studierende haben fundierte Kenntnisse aus den Bereichen der Bildverarbeitung, Mustererkennung und maschinellem Lernen,
um damit Lésungen fiir automatische Sichtpriifungsaufgaben erarbeiten zu kénnen.

» Studierende haben ein tiefgehendes Verstandnis fir die grundlegenden Methoden der Bildverarbeitung (Vorverarbeitung und
Bildverbesserung, Bildrestauration, Segmentierung, morphologische Bildverarbeitung, Texturanalyse, Detektion, Bildpyrami-
den, Multiskalenanalyse und Wavelet-Transformation).

= Studierende haben fundiertes Wissen zur Auswahl, Gewinnung und Eigenschaften von Merkmalen, die der Charakterisierung
von zu klassifizierenden Objekten dienen.

= Studierende erlangen Kenntnis der grundlegenden Methoden im Bereich des Maschinellen Lernens und kénnen diese Methoden
einordnen, formal beschreiben und bewerten.

Inhalt

Die visuelle Inspektion der Qualitdt produzierter Giiter ist eine unverzichtbare Aufgabe in nahezu allen industriellen Branchen. Eine
Automatisierung sorgt hier fiir eine objektive, reproduzierbare und gleichzeitig 6konomische Priifleistung.

Die automatisierte Sichtpriifung fiir die industrielle Qualitatskontrolle vereint in einem multidisziplinaren Ansatz Verfahren der Optik,
der Bildgewinnung, der Bildverarbeitung, der Mustererkennung und der Informationsfusion. Die Grundlage von Sichtpriifsystemen
bildet die Gewinnung hochwertiger Bilder mit optimierten Aufnahmevorrichtungen bestehend aus Priifobjekt, Beleuchtungen und
optischen Sensoren.

Ziel ist es hierbei, die relevanten optischen und geometrischen Eigenschaften des Priifobjektes mit ausreichend hoher Qualitat zu
erfassen. Fiir schwierige Sichtpriifaufgaben miissen hierfiir oft unterschiedliche Beleuchtungen und Sensoren eingesetzt werden, was
zu Bildserien fiihrt, die dann geeignet ausgewertet oder fusioniert werden. Den Studierenden werden grundlegende Verfahren entlang
der ganzen Kette von der Bildgewinnung bis zur Priifentscheidung vermittelt, mit dem Lernziel, Lésungskonzepte fiir Aufgaben der
automatischen Sichtpriifung erarbeiten und bewerten zu kdnnen.
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m Modul: Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung [M-INFO-100826]

Verantwortung: Jirgen Beyerer
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101363 Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung (S. 235) 6 Jiirgen Beyerer

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

» Studierende haben fundierte Kenntnisse in den grundlegenden Methoden der Bildverarbeitung (Vorverarbeitung und Bild-
verbesserung, Bildrestauration, Segmentierung, Morphologische Bildverarbeitung, Texturanalyse, Detektion, Bildpyramiden,
Multiskalenanalyse und Wavelet-Transformation).

= Studierende sind in der Lage, Losungskonzepte fiir Aufgaben der automatischen Sichtpriifung zu erarbeiten und zu bewerten.

= Studierende haben fundiertes Wissen iiber verschiedene Sensoren und Verfahren zur Aufnahme bildhafter Daten sowie liber
die hierfiir relevanten optischen GesetzmaBigkeiten

» Studierende kennen unterschiedliche Konzepte, um bildhafte Daten zu beschreiben und kennen die hierzu notwendigen
systemtheoretischen Methoden und Zusammenhénge.

= Sensoren und Verfahren zur Bildgewinnung
= Licht und Farbe

= Bildsignale

= Wellenoptik

= Vorverarbeitung und Bildverbesserung

= Bildrestauration

= Segmentierung

= Morphologische Bildverarbeitung

= Texturanalyse

= Detektion

» Bildpyramiden, Multiskalenanalyse und Wavelet- Transformation

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Gesamt: ca. 180h, davon

1. Préasenzzeit in Vorlesungen: 46h

2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 44h

3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: 90h
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m Modul: Automatisches Planen und Entscheiden [M-INFO-101240]

Verantwortung: Jirgen Beyerer
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
9 Jedes Sommersemester 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101277 Probabilistische Planung (S. 516) 6 Marco Huber
Automatisches Planen und Entscheiden - Wahlpflicht
Wabhlpflichtblock; Es miissen 3 LP belegt werden.
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101362 Mustererkennung (S. 439) 3 Jiirgen Beyerer

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden

Inhalt

haben grundlegende Kenntnisse liber sequentielle Entscheidungsprobleme,

haben fundiertes Wissen iiber die Bayes'sche Entscheidungstheorie und iiber das Treffen von Entscheidungen unter Unsicher-
heit,

sind in der Lage, unterschiedliche Planungsaufgaben durch geeignete Verfahren zu I6sen,

haben dazu einschlagige Kenntnisse bzgl. der Auswahl, der Funktionsweise und des Trainierens geeigneter Klassifikatoren und
haben das erforderliche Wissen iiber die Auswahl, Gewinnung und Eigenschaften von zur Lésung der Aufgabe geeigneten
Merkmalen.

Probleme der Planung und Entscheidungsfindung spielen in vielen technischen Bereichen eine wichtige Rolle, wobei automatisierte
Lésungen wiinschenswert sind. Fiir Entscheidungsprobleme kann es dabei ausreichend sein, Entscheidungen einzeln und ohne Be-
riicksichtigung eines zeitlichen Kontexts zu treffen, z. B. im Fall von Klassifikationsaufgaben. Andererseits aber kénnen getroffene
Entscheidungen das Entscheidungsproblem zu einem zukiinftigen Zeitpunkt beeinflussen. Zur Lésung solcher sequentieller Entschei-
dungsprobleme muss deshalb eine Planung erfolgen, d. h. eine vorausschauende Folge von Aktionen. Planungsaufgaben ergeben
sich beispielsweise in der Bewegungsplanung von Robotern oder bei der Regelung von technischen Anlagen.

Dieses Modul bietet eine systematische Einfiihrung in Theorie und Verfahren zur automatischen Planung und Entscheidungsfindung
unter Beriicksichtigung von Unsicherheiten und eine Veranschaulichung der Methoden anhand realer Beispiele.

Arbeitsaufwand

Vorlesung Probabilistische Planung

- Prasenzzeit in Vorlesungen: 56h

- Vor-/Nachbereitung derselbigen: 72h

- Priifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger: 52h
Zwischensumme: 180h

Vorlesung Mustererkennung

- Présenzzeit in Vorlesungen: 20h

- Vor-/Nachbereitung derselbigen: 20h

- Priifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger: 50h
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Zwischensumme: 90h
Gesamtaufwand: 270h
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B} Modul: Autonome Robotik [M-INFO-101251]

Verantwortung: Ridiger Dillmann
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte  Turnus Dauer Version

9 Einmalig 2 Semester 1

Autonome Robotik
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101351 Biologisch Motivierte Robotersysteme (S. 241) 3 Ridiger Dillmann
T-INFO-101352 Robotik Il - Sensoren in der Robotik (S. 547) 3 Tamim Asfour
T-INFO-101391 Anthropomatik: Humanoide Robotik (S. 221) 3 Tamim Asfour
Voraussetzungen
Keine

Modellierte Voraussetzungen
Es miissen die folgenden Bestandteile erfiillt werden:

= Das Modul [M-INFO-100893] Robotik I - Einfiihrung in die Robotik muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.

Qualifikationsziele

Nach erfolgreichem Besuch des Moduls sollen die Studenten die wesentlichen Komponenten eines Robotersystems bzw. einer Robo-
tersteuerung sowie deren Zusammenspiel kennen. Sie sollten die vielen unterschiedlichen Teilproblemstellungen identifizieren kénnen
und Wissen iiber Losungsansatze bzw. anwendbare Methoden besitzen. Sie sollten in der Lage sein, fiir einfache Anwendungen die
bendtigten Robotersystemkomponenten bzw. Architekturkomponenten auszuwahlen und anwendungsbezogen geeignete Ausgestal-
tungen fiir diese Komponenten vorzuschlagen und zu begriinden.

Inhalt

Das Modul vermittelt einen Uberblick iiber das Gebiet der Robotik mit seinen vielen unterschiedlichen Aufgabenstellungen und
Teilproblemen, mit einem Fokus auf der autonomen Robotik. Schwerpunkte liegen in den Bereichen Robotersteuerung, Perzeption,
Modellierung, Programmierung und Lernverfahren in dynamischen Umwelten.

Dieses Modul kann zusammen mit seinem kleineren Ko-Modul “Ausgewahlte Kapitel der autonomen Robotik” zu einer umfangreichen
Vertiefung in autonomer Robotik erweitert werden.

Empfehlungen

Der Besuch eines Praktikums ist empfehlenswert, da er erste praktische Erfahrungen in den vielen unterschiedlichen Bereichen der
Robotik vermittelt und dadurch hilft, die theoretischen Kenntnisse besser zu verankern bzw. zu vertiefen.

Zusammen mit dem kleineren Ko-Modul “Ausgewahlte Kapitel der autonomen Robotik™” kénnen insgesamt bis zu 15 LP aus der
gegebenen Veranstaltungsmenge gepriift werden.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand liegt pro 2 SWS Veranstaltung bei ca. 80 h. Eine genauere Aufschliisselung ist bei den LV-Beschreibungen
gegeben.
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m Modul: Bildgestiitzte Detektion und Klassifikation [M-INFO-101241]

Verantwortung: Jirgen Beyerer
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version

9 Jedes Semester 1 Semester 4 1

Bildgestiitzte Detektion und Kilassifikation
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101362 Mustererkennung (S. 439) 3 Jiirgen Beyerer
T-INFO-101273 Einfiihrung in die Bildfolgenauswertung (S. 299) 3 Jirgen Beyerer
T-INFO-101292 Bilddatenkompression (S. 240) 3 Jiirgen Beyerer, Alexey Pak
T-INFO-101363 Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung (S. 235) 6 Jiirgen Beyerer
T-INFO-101354 Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren (S. 411) 3 Ridiger Dillmann
T-INFO-101392 Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren 3 Riidiger Dillmann
(S. 413)

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studierende haben fundiertes Wissen dartiber,

= wie Objekte in Bilddaten (Einzelbilder oder Videodaten) detektiert werden kénnen,

= wie dazu die in Videodaten zusitzlich enthaltene zeitliche Information genutzt werden kann,

= wie ein fir die Klassifikation der detektierten Objekte geeigneter Klassifikator ausgewahlt wird,

= wie aus den Bildregionen, die zu den detektierten Objekten gehoren, aussagekraftige Merkmale extrahiert werden,

= wie mittels dieser Merkmale der ausgewahlte Klassifikator trainiert wird und

= wie die Daten ggf. heterogener Sensoren, welche die gleiche Szene beobachten, zur Verbesserung der Klassifikationsleistung
fusioniert werden kénnen.

Inhalt

Detektion und Erkennung von Objekten sind wesentlich, um Szenen maschinell zu verstehen. Dazu bedarf es Bildauswertungsver-
fahren, die Objekte in Bildern feststellen kénnen und Entscheidungsverfahren, die eine Einordnung der Objekte in unterschiedliche
Klassen und damit eine Erkennung der Objekte erlauben. Bei der Detektion reicht die Spannweite von Verfahren, die lokale Auf-
falligkeiten finden, bis hin zu Methoden, die anhand von Modellen nach Objekten suchen. Fiir die Klassifikation ist die Extraktion
aussagekréaftiger, unterscheidender Merkmale notwendig. Auf der Basis solcher Merkmale kénnen dann in Klassifikatoren Zuord-
nungsentscheidungen getroffen werden. Oft liegen nicht nur Standbilder sondern Videosequenzen vor, die Objekte und Szenen im
zeitlichen Verlauf abbilden und sowohl Detektion als auch Klassifikation um den temporalen Zusammenhang erweitern. Dieser kann
als zusatzliche Information zur Lésung der Aufgabenstellung genutzt werden. In vielen Fallen reicht die Auswertung eines einzigen
Sensors nicht aus, um eine gestellte Aufgabe robust und genau genug zu lésen. Hier ist die Analyse und Fusion von Signalen mehrerer
Kameras oder auch anderweitiger Sensoren von Vorteil.

Empfehlungen
Kenntnisse der Grundlagen der Stochastik, Signal- und Bildverarbeitung sind hilfreich.
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m Modul: Computersicherheit [M-INFO-101197]

Verantwortung: Jorn Miiller-Quade
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester 4 2

Computersicherheit
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101371 Sicherheit (S. 587)

()}

Dennis Hofheinz, Jérn Miiller-
Quade

T-INFO-101360 Signale und Codes (S. 588) 3 Jorn Miiller-Quade
T-INFO-101390 Symmetrische Verschliisselungsverfahren (S. 630) 3 Jorn Miiller-Quade
T-INFO-101279 Kryptographische Wahlverfahren (S. 390) 3 Jorn Miiller-Quade
T-INFO-101260 Asymmetrische Verschliisselungsverfahren (S. 230) 3 Jorn Miiller-Quade

Erfolgskontrolle(n)
siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

= kennt und versteht grundlegende, hiufig bendtigte Algorithmen, ihren Entwurf, Korrektheits- und Effizienzanalyse, Imple-
mentierung, Dokumentierung und Anwendung,

= kann mit diesem Verstandnis auch neue algorithmische Fragestellungen bearbeiten.

= wendet die in den Grundlagenveranstaltungen des Fachs Informatik und die in den Mathematikvorlesungen erworbenen
mathematischen Herangehensweise an die Lésung von Problemen an. Schwerpunkte sind hier formale Korrektheitsargumente
und eine mathematische Effizienzanalyse.

= setzt sich im Rahmen des Seminars mit einem abgegrenzten Problem im Bereich der Computersicherheit auseinander,

= analysiert und diskutiert thematisch den einzelnen Disziplinen zugeordnete Problemstellungen im Rahmen der Veranstaltungen
und in der abschlieBenden Seminararbeit,

= erdrtert, prasentiert und verteidigt fachspezifische Argumente innerhalb einer vorgegebenen Aufgabenstellung,

= organisiert die Erarbeitung der abschlieBenden Seminararbeiten weitestgehend selbststéndig.

Inhalt

» Theoretische und praktische Aspekte der Computersicherheit

= Erarbeitung von Schutzzielen und Klassifikation von Bedrohungen

= Vorstellung und Vergleich verschiedener formaler Access-Control-Modelle

» Formale Beschreibung von Authentifikationssystemen, Vorstellung und Vergleich verschiedener Authentifikationsmethoden
(Kennworte, Biometrie, Chellenge-Response-Protokolle)

= Analyse typischer Schwachstellen in Programmen und Web-Applikationen sowie Erarbeitung geeigneter Schutzmassnah-
men/Vermeidungsstrategien

= Uberblick iiber Mdglichkeiten zu Seitenkanalangriffen

= Einfiihrung in Schliisselmanagement und Public-Key-Infrastrukturen

= Vorstellung und Vergleich géngiger Sicherheitszertifizierungen

= Blockchiffren, Hashfunktionen, elektronische Signatur, Public-Key-Verschliisselung bzw. digitale Signatur (RSA,ElGamal)
sowie verschiedene Methoden des Schliisselaustauschs (z.B. Diffie-Hellman)

= Darstellung von Kombinationen kryptographischer Bausteine anhand aktuell eingesetzter Protokolle wie Secure Shell (SSH)
und Transport Layer Security (TLS)
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Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunk-
ten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betrdgt der Arbeitsaufwand fiir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits ca. 90h, fiir
Lehrveranstaltungen mit 6 Credits ca. 180h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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m Modul: Digitaltechnik und Entwurfsverfahren [M-INFO-102978]

Verantwortung: Uwe Hanebeck
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-103469 Digitaltechnik und Entwurfsverfahren (S. 295) 6 Wolfgang Karl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden,

= grundlegendes Verstindnis Giber den Aufbau, die Organisation und das Operationsprinzip von Rechnersystemen zu erwerben,
= den Zusammenhang zwischen Hardware-Konzepten und den Auswirkungen auf die Software zu verstehen, um effiziente

Programme erstellen zu kdnnen,

= aus dem Verstandnis iiber die Wechselwirkungen von Technologie, Rechnerkonzepten und Anwendungen die grundlegenden

Prinzipien des Entwurfs nachvollziehen und anwenden zu kénnen
= einen Rechner aus Grundkomponenten aufbauen zu kénnen.

Inhalt

Der Inhalt der Lehrveranstaltung umfasst die Grundlagen des Aufbaus und der Organisation von Rechnern; die Befehlssatzarchi-
tektur verbunden mit der Diskussion RISC — CISC; Pipelining des Maschinenbefehlszyklus, Pipeline-Hemmnisse und Methoden zur
Aufldsung von Pipeline-Konflikten; Speicherkomponenten, Speicherorganisation, Cache-Speicher; Ein-/Ausgabe-System und Schnitt-
stellenbausteine; Interrupt-Verarbeitung; Bus-Systeme; Unterstiitzung von Betriebssystemfunktionen: virtuelle Speicherverwaltung,

Schutzfunktionen.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieser Lehrveranstaltung betragt ca. 180 Stunden (6 Credits).

Die Gesamtstundenzahl ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie den Priifungs-
zeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen Studenten fiir eine

durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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m Modul: Dynamische IT-Infrastrukturen [M-INFO-101210]

Verantwortung: Hannes Hartenstein
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester 4 2

Dynamische IT-Infrastrukturen
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101323 IT-Sicherheitsmanagement fiir vernetzte Systeme (S. 378) 5 Hannes Hartenstein
T-INFO-101326 Ubiquitére Informationstechnologien (S. 643) 5 Michael Beigl
T-INFO-101276 Data and Storage Management (S. 270) 4 Bernhard Neumair
T-INFO-101284 Integriertes Netz- und Systemmanagement (S. 368) 4 Bernhard Neumair
T-INFO-101298 Verteiltes Rechnen (S. 651) 4 Achim Streit
T-INFO-101345 Parallelrechner und Parallelprogrammierung (S. 469) 4 Achim Streit
T-INFO-106061 Access Control Systems: Foundations and Practice 4 Hannes Hartenstein
(S. 200)
Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sollen sowohl bewéhrte als auch neuartige Konzepte zur Umsetzung von IT-Infrastrukturen kennenlernen. Dabei
wird der hohen Dynamik, die bei modernen IT Dienstleistern vermehrt anzutreffen ist, besonders Rechnung getragen.

Im Einzelnen sind dies:

Inhalt

Kennenlernen bewahrter und neuartiger Konzepte von IT-Infrastrukturen

Anwendung von Methoden zur Bewertung und Analyse dynamischer IT-Infrastrukturen

Bewerten von Werkzeugen, Protokollen und Vorgehensweisen beim Betrieb und Management dynamischer I T-Infrastrukturen
Beurteilen von Starken und Schwachen von IT-Infrastrukturen

Einblick in den praktischen Betrieb dynamischer IT-Infrastrukturen anhand der Umsetzung im Rahmen des Steinbuch Centre
for Computing (SCC)

In diesem Modul werden verschiedene Aspekte dynamischer IT-Infrastrukturen wie Auslegung, Planung, Konzeption, Entwicklung,
Betrieb, Leistungsbewertung sowie Optimierung behandelt. Die Thematik wird sowohl einer theoretisch-fundierten Betrachtung
unterzogen, als auch aus dem Blickwinkel praktischer Erfahrungen des alltaglichen Einsatzes betrachtet. Das Steinbuch Centre for
Computing (SCC), dem die Lehrenden angehéren, bildet als moderner IT-Dienstleister ein ideales Lernobjekt, das diese Betrach-
tungsweisen in lebendiger Form vereint.

Empfehlungen
Der Stoff der Vorlesung Einfiihrung in Rechnernetze wird als Grundlage empfohlen.
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m Modul: Formale Systeme [M-INFO-100799]

Verantwortung: Bernhard Beckert
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101336 Formale Systeme (S. 330) 6 Bernhard Beckert

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Nach Abschluss des Moduls verfiigen Studierende tber folgende Kompetenzen. Sie ...

- kennen und verstehen die vorgestellten logischen Grundkonzepte und Begriffe, insbesondere den Modellbegriff und die Unterschei-
dung von Syntax und Semantik,

- kénnen natiirlichsprachlich gegebene Sachverhalte in verschiedenen Logiken formalisieren sowie logische Formeln verstehen und
ihre Bedeutung in natiirliche Sprache (ibersetzen,

- kénnen die vorgestellten Kalkiile und Analyseverfahren auf gegebene Fragestellungen bzw. Probleme sowohl manuell als auch
mittels interaktiver und automatischer Werkzeugunterstiitzung anwenden,

- kennen die grundlegenden Konzepte und Methoden der formalen Modellierung und Verifikation,

- kénnen Programmeigenschaften in formalen Spezifikationssprachen formulieren, und kleine Beispiele mit Unterstiitzung von
Softwarewerkzeugen verifizieren.

- kénnen beurteilen, welcher logische Formalismus und welcher Kalkiil sich zur Formalisierung und zum Beweis eines Sachverhalts
eignet,

Inhalt

Logikbasierte Methoden spielen in der Informatik in zwei Bereichen eine wesentliche Rolle: (1) zur Entwicklung, Beschreibung und
Analyse von IT-Systemen und (2) als Komponente von IT-Systemen, die diesen die Fahigkeit verleiht, die umgebende Welt zu
analysieren und Wissen dariiber abzuleiten.

Dieses Modul

- fiihrt in die Grundlagen formaler Logik ein und

- behandelt die Anwendung logikbasierter Methoden

o zur Modellierung und Formalisierung

o zur Ableitung (Deduktion),

a zum Beweisen und Analysieren

von Systemen und Strukturen bzw. deren Eigenschaften.

Mehrere verschiedene Logiken werden vorgestellt, ihre Syntax und Semantik besprochen sowie dazugehodrige Kalkiile und andere
Analyseverfahren eingefiihrt. Zu den behandelten Logiken z3hlen insbesondere die klassische Aussagen- und Pradikatenlogik sowie
Temporallogiken wie LTL oder CTL.

Die Frage der praktischen Anwendbarkeit der vorgestellten Logiken und Kalkiile auf Probleme der Informatik spielt in dieser Vorlesung
eine wichtige Rolle. Der Praxisbezug wird insbesondere auch durch praktische Ubungen (Praxisaufgaben) hergestellt, im Rahmen
derer Studierende die Anwendung aktueller Werkzeuge (z.B. des interaktiven Beweisers KeY) auf praxisrelevante Problemstellungen
(z.B. den Nachweis von Programmeigenschaften) erproben kénnen.

Empfehlungen
Siehe Teilleistungen.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt 180h.
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Der Aufwand setzt sich zusammen aus:

34,5h = 23 * 1,5hVorlesung (Prasenz)

10,5h = 7 * 1,5h Ubungen (Prasenz)

60h Vor- und Nachbereitung, insbes. Bearbeitung der Ubungsblatter
40h Bearbeitung der Praxisaufgaben

35h Klausurvorbereitung
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m Modul: Formale Systeme Il: Anwendung [M-INFO-100744]

Verantwortung: Bernhard Beckert
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101281 Formale Systeme Il: Anwendung (S. 332) 5 Bernhard Beckert

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Nach Abschluss des Moduls verfiigen Studierende iiber folgende Kompetenzen. Sie . ..

= haben einen Uberblick iiber typische in der formalen Programmentwicklung eingesetzte Spezifikations- und Verifikationsme-
thoden und -werkzeuge.

= beherrschen Theorien und Praxis der formalen Methoden und Werkzeuge, die reprasentativ in der Veranstaltung vorgestellt
werden,

= konnen die vorgestellten Methoden und Werkzeuge erfolgreich zur Lésung praktischer Aufgaben einsetzen,

= verstehen die charakteristischen Eigenschaften der vorgestellten Methoden und Werkzeuge, kénnen deren Vor- und Nachteile
gegeneinander abwagen und konnen ein passendes Verifikationswerkzeug fiir ein gegebenes Anwendungsszenario auswahlen.

Inhalt

Methoden fiir die formale Spezifikation und Verifikation — zumeist auf der Basis von Logik und Deduktion — haben einen hohen
Entwicklungsstand erreicht. Es ist zu erwarten, dass sie zukiinftig traditionelle Softwareentwicklungsmethoden ergénzen und teilweise
ersetzen werden. Die logischen Grundlagen — wie sie im Stammmodul ,Formale Systeme" vermittelt werden — 3hneln sich fir
verschiedene formale Systeme. Zum erfolgreichen praktischen Einsatz miissen die Methoden und Werkzeuge aber auf die jeweiligen
Anwendungen und deren charakteristische Eigenschaften abgestimmt sein. Dies betrifft sowohl die Formalismen zur Spezifikation als
auch die zur Verifikation verwendeten Techniken. Auch stellt sich bei der praktischen Anwendung die Frage nach der Skalierbarkeit,
Effizienz

In der Lehrveranstaltung werden etwa fiinf typische Spezifikations- und Verifikationsmethoden und -werkzeuge und die fiir sie jeweils
typischen Anwendungsszenarien vorgestellt. Die den Methoden zugrundeliegenden theoretischen Konzepte werden vorgestellt. Ein
wesentliches Element der Lehrveranstaltung ist, dass die Studierenden mit Hilfe kleiner Anwendungsfalle lernen, die Methoden und
Werkzeuge praktisch anzuwenden.

Beispiele fiir Methoden und Werkzeuge, die vorgestelt werden kénnen, sind:

= Verifikation funktionaler Eigenschaften imperativer und objekt-orientierter Programme (KeY-System),
= Nachweis temporallogische Eigenschaften endlicher Strukturen (Model Checker SPIN),

= deduktive Verifikation nebenliufiger Programme (Rely-Guarantee, Isabelle/HOL),

= Systemmodellierung durch Verfeinerung (Event-B mit Rodin),

= Verifikation Hybrider Systeme (HieroMate),

= Verifikation von Echtzeiteigenschaften (UPPAAL),

= Verifikation der Eigenschaften von Datenstrukturen (TVLA),

= Programm-/Protokollverifikation durch Rewriting (Maude),

» Spezifikation und Verifikation von Sicherheitseigenschaften (KeY, JIF).

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Informationswirtschaft (M.Sc.) 50
Modulhandbuch mit Stand 22.10.2018



Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt 150 Stunden.
Der Aufwand setzt sich zusammen aus:

22,5h = 15 * 1,5 - Vorlesung (Présenz)

12h = 8 * 1,5h - Ubungen (Prasenz)

35h  Vor- und Nachbereitung der Vorlesung

12h Installation der verwendeten formalen Systeme und Einarbeitung
30h Losen von praktischen Aufgaben

38,5h Vorbereitung auf die Priifung
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m Modul: Formale Systeme Il: Theorie [M-INFO-100841]

Verantwortung: Bernhard Beckert
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101378 Formale Systeme Il: Theorie (S. 333) 5 Bernhard Beckert

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Nach Abschluss des Moduls verfiigen Studierende tber folgende Kompetenzen. Sie ...

= kennen und verstehen die vorgestellten Konzept

= konnen die vorgestellten Methoden und Kalkiile anwenden,

= kennen die Relevanz der vorgestellten Konzepte und Methoden fiir Anwendungen der Informatik und kénnen einen Bezug zu
praktischen Fragestellungen herstellen,

= konnen aus den theoretischen Grenzen der Entscheidbarkeit bzw. Axiomatisierbarkeit Schliisse auch fiir praktische Fragestel-
lungen ziehen.

Inhalt

Diese Modul vermittelt weitergehenden und vertiefte Kenntnisse und Kompetenzen im Bereich der Formalen Logik; es baut auf dem
Stammmodul ,,Formale Systeme" auf. Den Fokus des Moduls ,,Formale Systeme Il — Theorie” bilden dabei theoretische Konzepte
und Methoden (wéhrend sich das Modul ,,Formale Systeme Il — Anwendung" auf deren Anwendung konzentriert.

Thema sind theoretische Konzepte und Methoden (bspw.Kalkiile) aus Teilbereichen der Formalen Logik, wie beispielsweise:

= Dynamische Logik (Entscheidbarkeit der Propositional Dynamic Logic, relative Vollstandigkeit der First-order Dynamic Logic),
= Separation Logic

= TheorieschlieBen

= Hybride Modelle

= Mengenlehre (Zermelo-Fraenkel-Mengenlehre und ihre Grenzen)

= Drei- und mehrwertige Logik

= Nicht-Axiomatisierbarkeit der Arithmetik, Gédelscher Unvollstandigkeitssatz

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt 150 Stunden.
Der Aufwand setzt sich zusammen aus:

22,5h = 15 * 1,5h Vorlesung (Présenz)

12h = 8 * 1,5h Ubungen (Prisenz)

70h Vor- und Nachbereitung der Vorlesung
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m Modul: Fortgeschrittene Themen der Kryptographie [M-INFO-101198]

Verantwortung: Jorn Miiller-Quade
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester 4 1

Fortgeschrittene Themen der Kryptographie
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101373 Ausgewahlte Kapitel der Kryptographie (S. 233) 3 Jorn Miiller-Quade
T-INFO-101360 Signale und Codes (S. 588) 3 Jérn Miiller-Quade
T-INFO-101260 Asymmetrische Verschliisselungsverfahren (S. 230) 3 Jorn Miiller-Quade
T-INFO-101390 Symmetrische Verschliisselungsverfahren (S. 630) 3 Jorn Miiller-Quade
T-INFO-101259 Beweisbare Sicherheit in der Kryptographie (S. 239) 3 Dennis Hofheinz
T-INFO-101279 Kryptographische Wahlverfahren (S. 390) 3 Jorn Miiller-Quade
T-INFO-101280 Digitale Signaturen (S. 293) 3 Dennis Hofheinz

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen

Keine

Qualifikationsziele
Der/die Studierende soll

Inhalt

die theoretischen Grundlagen sowie grundlegende Sicherheitsmechanismen aus der Computersicherheit und der Kryptographie
abrufen konnen,

die Verfahren der Computersicherheit und der Kryptographie verstehen und erklaren kénnen,

in die Lage versetzt werden aktuelle wissenschaftliche Papiere lesen und verstehen zu kénnen,

die Sicherheit gegebener Lésungen kritisch beurteilen kénnen und Angriffspunkte/Gefahren erkennen,

eigene Sicherheitslésungen konzipieren konnen, etwa spéater im Rahmen einer Masterarbeit.

Das Modul soll vertiefte theoretische und praktische Aspekte der IT-Sicherheit und Kryptographie vermitteln.

Erarbeitung von Schutzzielen und Klassifikation von Bedrohungen.

Formale Beschreibung von Authentifikationssystemen.

Vorstellung typischer Schwachstellen in Programmen und Web-Applikationen sowie Erarbeitung geeigneter SchutzmaBnah-
men /Vermeidungsstrategien.

Uberblick iiber Méglichkeiten zu Seitenkanalangriffen.

Einfiihrung in Schlisselmanagement und Public-Key-Infratrukturen.

Vorstellung und Vergleich géngiger Sicherheitszertifizierungen.

Es werden aktuelle Forschungsfragen aus einigen der folgenden Gebieten behandelt:

— Blockchiffren, Hashfunktionen,

— Public-Key-Verschliisselung, digitale Signatur, Schliisselaustausch.

— Grundlegende Sicherheitsprotokolle wie Fairer Miinzwurf iiber Telefon, Byzantine Agreement, Holldndische Blumenauk-
tionen, Zero Knowledge.

— Bedrohungsmodelle und Sicherheitsdefinitionen.

— Modularer Entwurf und Protokollkomposition.

— Sicherheitsdefinitionen iiber Simulierbarkeit.

— Universelle Komponierbarkeit.

— Abstreitbarkeit als zusatzliche Sicherheitseigenschaft.

— Elektronische Wahlen.
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Arbeitsaufwand
betragt je nach Wahl der TL mind 270 h.
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m Modul: Future Networking [M-INFO-101205]

Verantwortung: Martina Zitterbart
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
8 Jedes Semester 1 Semester 4 2

Future networking
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 8 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101321 Next Generation Internet (S. 446) 4 Roland Bless, Martina Zitterbart
T-INFO-101320 Multimediakommunikation (S. 435) 4 Roland Bless, Martina Zitterbart
T-INFO-101322 Mobilkommunikation (S. 422) 4 Oliver Waldhorst, Martina Zitter-
bart
T-INFO-101337 Internet of Everything (S. 375) 4 Martina Zitterbart
T-INFO-101338 Telematik (S. 639) 6 Martina Zitterbart
Voraussetzungen
Keine.

Qualifikationsziele
Die Studierenden sollen

= die Griinde der Schwichen heutiger Netze verstehen kénnen,

= innovative Losungsansatze kennenlernen,

= eine Vielfalt neuer, zukiinftiger Netztechnologien kennenlernen und deren Bedarf erkléren kénnen,
= mogliche Migrationsansatze verstehen kénnen.

Inhalt

Neue Prinzipien wie Internet der Dinge und selbstorganisierende Netze sind in diesem Modul ebenso Thema wie die ldentifikation
der Probleme in bisherigen Netzen und neuartige Ldsungsansétze fiir diese Probleme. Dabei werden innovative Techniken vorgestellt,
die sich insbesondere durch ihre Diversitat auszeichnen, die von Multimediaiibertragung, iber Mobilitdtsunterstiitzung, bis hin zu
kleinsten, drahtlosen Netzen eingebetteter Systeme reicht.

Empfehlungen

Die Teilleistung [T-INFO-101338] Telematik sollte entweder bereits erfolgreich abgeschlossen sein, oder im Rahmen des Moduls
gepriift werden.

Der Stoff der Vorlesung Einfiihrung in Rechnernetze [24519] oder der Vorlesung Vernetzte IT-Infrastrukturen [24074] wird als
Grundlage empfohlen.
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m Modul: Governance, Risk & Compliance [M-INFO-101242]

Verantwortung: Thomas Dreier
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Recht
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 3

Governance, Risk & Compliance
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung

T-INFO-101303 Datenschutzrecht (S. 281) 3 Nikolaus Marsch

T-INFO-101316 Vertragsgestaltung (S. 654) 3 Thomas Dreier

T-INFO-101288 Regelkonformes Verhalten im Unternehmensbereich 3 Thomas Dreier
(S. 536)

T-INFO-108405 Datenschutz durch Technik (S. 279) 3 Oliver Raabe

T-INFO-102047 Vertiefungs-Seminar Governance, Risk & Compliance 3 Thomas Dreier
(S. 653)

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Der Besuch der Lehrveranstaltung Regelkonformes Verhalten im Unternehmensbereich ist Pflicht.

Qualifikationsziele

Ziel der Vorlesung ist, vertiefte Kenntnisse hinsichtlich der Thematik "“Governance, Risk & Compliance” zu erlangen. Hierbei
soll sowohl auf die regulatorischen als auch die betriebswirtschaftlichen Rahmenbedingungen im Urheberrecht, Datenschutzrecht,
Steuerrecht und der Vertragsgestaltung eingegangen und dariiber hinaus das Verstandnis fiir Zusammenhange vermittelt werden.
Die Studenten sollen wesentliche nationale, europaische und internationale Regularien kennen lernen und anwenden kénnen und
praxisrelevante Sachverhalte selbststandig analysieren, bewerten und in den Kontext einordnen kénnen.

Inhalt

Die Vorlesung beinhaltet die theoretische wie anwendungsorientierte Einbettung der Thematik in den Kontext der regulatorischen
Rahmenbedingungen auf nationaler, internationaler sowie auf EU-Ebene. Ein umfassender Uberblick wird durch die Betrachtung
der Haftungsaspekte, der Priifungsstandards, des Compliance-Management-Systems, des Risikomanagementsystems, Assessment-
Methodiken, des Umgangs mit VerstdBen sowie der Beriicksichtigung der Thematik bei Vorstand und Aufsichtsrat erzielt. Zusatzlich
werden praxisrelevante Ansitze und “Best-Practice”-Leitfadden vorgestellt, sowie Beispiele der Wirtschafts- und Unternehmenskri-
minalitat erldutert. Die Studenten sollen die genannten GRC-Systeme modellieren, bewerten und auf ihre Wirksamkeit hin priifen
kénnen.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden
Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.

Informationswirtschaft (M.Sc.) 56
Modulhandbuch mit Stand 22.10.2018



m Modul: Innovative Konzepte des Daten- und Informationsmanagements
[M-INFO-101208]

Verantwortung: Klemens Bohm
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version

8 Jedes Semester 1 Semester 4 2

Innovative Konzepte des Daten- und Informationsmanagements
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 8 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101305 Analysetechniken fiir groBe Datenbestande (S. 216) 5 Klemens Béhm
T-INFO-101306 Datenhaltung in der Cloud (S. 278) 5 Klemens Béhm
T-INFO-101317 Datenbankeinsatz (S. 273) 5 Klemens Bohm
T-INFO-101975 Praxis der Unternehmensberatung (S. 506) 1,5  Klemens Bohm
T-INFO-101976 Projektmanagement aus der Praxis (S. 525) 15 Klemens Béhm
T-INFO-101977 Praxis des Ldsungsvertriebs (S. 507) 1,5  Klemens Béhm
T-INFO-101257 Konzepte und Anwendungen von Workflowsystemen 5 Jutta Miille
(S. 387)
T-INFO-105742 Analysetechniken fiir groBe Datenbesténde 2 (S. 217) 3 Klemens Bohm
T-INFO-108377 Datenschutz von Anonymisierung bis Zugriffskontrolle 3 Klemens Béhm
(S. 280)
Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

= kennt das Gebiet der Informationssysteme als Forschungsgebiet in seinen unterschiedlichen Facetten und kann in diesem
Bereich wissenschaftlichen arbeiten,

» entwickelt selbststandig Informationssysteme mit komplexer Struktur,

= strukturiert und fiithrt Projekte mit nicht vorhersehbarer Schwierigkeit im Bereich der Informationssysteme,

= erklart komplizierte Aspekte aus dem Themenbereich dieses Moduls sowohl anderen Experten als auch AuBenstehenden und
diskutiert fachbezogen und versiert.

Inhalt

Dieses Modul soll Studierende mit modernen Informationssystemen ausfiihrlich vertraut machen, in Breite und Tiefe. ‘Breite’
erreichen wir durch die ausfiihrliche Betrachtung und die Gegeniiberstellung unterschiedlicher Systeme und ihrer jeweiligen Zielset-
zungen, ‘Tiefe' durch die ausfiihrliche Betrachtung der jeweils zugrundeliegenden Konzepte und wichtiger Entwurfsalternativen, ihre
Beurteilung und die Auseinandersetzung mit Anwendungen.

Empfehlungen
Falls keine Datenbankkenntnisse vorhanden sind, sollte vorab das Modul Kommunikation und Datenhaltung belegt werden.

Anmerkung
Die Lehrveranstaltungen in diesem Modul werden unregelmiaBig angeboten, die Priifbarkeit ist aber immer gewahrleistet.

Arbeitsaufwand
betragt je nach Wahl der TL zwischen 210 und 240 h.
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m Modul: Kognitive Systeme [M-INFO-100819]

Verantwortung: Ridiger Dillmann, Alexander Waibel
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101356 Kognitive Systeme (S. 382) 6 Riidiger Dillmann, Alexander
Waibel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studierende beherrschen

= Die relevanten Elemente eines technischen kognitiven Systems und deren Aufgaben.

= Die Problemstellungen dieser verschiedenen Bereiche konnen erkannt und bearbeitet werden.
= Weiterfiihrende Verfahren kénnen selbstidndig erschlossen und erfolgreich bearbeitet werden.
= Variationen der Problemstellung kdnnen erfolgreich gelost werden.

= Die Lernziele sollen mit dem Besuch der zugehérigen Ubung erreicht sein.

Die Studierenden beherrschen insbesondere die grundlegenden Konzepte und Methoden der Bildreprésentation und Bildverarbeitung
wie homogene Punktoperatoren, Histogrammauswertung sowie Filter im Orts- und Frequenzbereich. Sie beherrschen Methoden zur
Segmentierung von 2D-Bildaten anhand von Schwellwerten, Farben, Kanten und Punktmerkmalen. Weiterhin kénnen die Studenten
mit Stereokamerasystemen und deren bekannten Eigenschaften, wie z.B. Epipolargeometrie und Triangulation, aus gefundenen
2D Objekten, die 3D Reprasentationen rekonstruieren. Studenten kennen den Begriff der Logik und kdénnen mit Aussagenlogik,
Pradikatenlogik und Planungssprachen umgehen. Insbesondere konnen sie verschiedene Algorithmen zur Bahnplanung verstehen
und anwenden. lhnen sind die wichtigsten Modelle zur Darstellung von Objekten und der Umwelt bekannt sowie numerische
Darstellungsmoglichkeiten eines Roboters.

Die Studierenden beherrschen die grundlegenden Methoden zur automatischen Signalvorverarbeitung und kénnen deren Vor- und
Nachteile benennen. Fiir ein gegebenes Problem sollen sie die geeigneten Vorverarbeitungsschritte auswahlen kénnen. Die Stu-
dierenden sollen mit der Taxonomie der Klassifikationssysteme arbeiten kdnnen und Verfahren in das Schema einordnen kdnnen.
Studierende sollen zu jeder Klasse Beispielverfahren benennen kénnen. Studierende sollen in der Lage sein, einfache Bayesklassifika-
toren bauen und hinsichtlich der Fehlerwahrscheinlichkeit analysieren kénnen. Studierende sollen die Grundbegriffe des maschinellen
Lernens anwenden kdnnen, sowie vertraut sein mit Grundlegenden Verfahren des maschinellen Lernens. Die Studierenden sind ver-
traut mit den Grundziigen eines Multilayer-Perzeptrons und sie beherrschen die Grundziige des Backpropagation Trainings. Ferner
sollen sie weitere Typen von neuronalen Netzen benennen und beschreiben konnen. Die Studierenden kénnen den grundlegenden
Aufbau eines statistischen Spracherkennungssystems fiir Sprache mit groBem Vokabular beschreiben. Sie sollen einfache Modelle fiir
die Spracherkennung entwerfen und berechnen kénnen, sowie eine einfache Vorverarbeitung durchfiihren kénnen. Ferner sollen die
Studierenden grundlegende FehlermaBe fiir Spracherkennungssysteme beherrschen und berechnen kénnen.

Inhalt

Kognitive Systeme handeln aus der Erkenntnis heraus. Nach der Reizaufnahme durch Perzeptoren werden die Signale verarbeitet
und aufgrund einer hinterlegten Wissensbasis gehandelt. In der Vorlesung werden die einzelnen Module eines kognitiven Systems
vorgestellt. Hierzu gehéren neben der Aufnahme und Verarbeitung von Umweltinformationen (z. B. Bilder, Sprache), die Représen-
tation des Wissens sowie die Zuordnung einzelner Merkmale mit Hilfe von Klassifikatoren. Weitere Schwerpunkte der Vorlesung sind
Lern- und Planungsmethoden und deren Umsetzung. In den Ubungen werden die vorgestellten Methoden durch Aufgaben vertieft.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.
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Arbeitsaufwand

154h

1. Prisenzzeit in Vorlesungen/Ubungen: 30 + 9

2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 20 + 24

3. Klausurvorbereitung/Prisenz in selbiger: 70 + 1
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m Modul: Kommunikation und Datenhaltung [M-INFO-101178]

Verantwortung: Klemens Bohm, Martina Zitterbart
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101497 Datenbanksysteme (S. 275) 4 Klemens Béhm
T-INFO-102015 Einfihrung in Rechnernetze (S. 301) 4 Martina Zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Der/die Studierende

= kennt die Grundlagen der Dateniibertragung sowie den Aufbau von Kommunikationssystemen,

= ist mit der Zusammensetzung von Protokollen aus einzelnen Protokollmechanismen vertraut und konzipiert einfache Protokolle
eigenstandig,

= kennt und versteht das Zusammenspiel einzelner Kommunikationsschichten und Anwendungen,

= stellt den Nutzen von Datenbank-Technologie dar,

= deiniert die Modelle und Methoden bei der Entwicklung von funktionalen Datenbank-Anwendungen, legt selbststandig einfache
Datenbanken an und tatigt Zugriffe auf diese,

= kennt und versteht die entsprechenden Begrifflichkeiten und die Grundlagen der zugrundeliegenden Theorie.

Inhalt

Verteilte Informationssysteme sind nichts anderes als zu jeder Zeit von jedem Ort durch jedermann zugéngliche, weltweite Informa-
tionsbestande. Den raumlich verteilten Zugang regelt die Telekommunikation, die Bestandsfiihrung liber beliebige Zeitrdume und
das koordinierte Zusammenfiihren besorgt die Datenhaltung. Wer global ablaufende Prozesse verstehen will, muss also sowohl die
Dateniibertragungsechnik als auch die Datenbanktechnik beherrschen, und dies sowohl einzeln als auch in ihrem Zusammenspiel.

Empfehlungen
Kenntnisse aus der Volesung Softwaretechnik | werden empfohlen.

Anmerkung
Zur Lehrveranstaltung Datenbanksysteme [24516] ist es mdglich als weitergehende Ubung im Wahlfach das Modul Weitergehende
Ubung Datenbanksysteme [IN3INWDS] (dieses Modul wird zurzeit nicht angeboten) zu belegen.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betrigt ca. 240 Stunden (8 Credits). Die Gesamtstundenzahl ergibt sich dabei aus dem
Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie der Priifungszeit und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung
der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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m Modul: Kontextsensitive Systeme [M-INFO-100728]

Verantwortung: Michael Beigl
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 2
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-107499 Kontextsensitive Systeme (S. 384) 5 Michael Beigl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Ziel der Vorlesung ist es, Kenntnisse iiber Grundlagen und weitergehende Methoden und Techniken zu kontextsensitiven Systemen
in vermitteln.

Nach Abschluss der Vorlesung kénnen die Studierenden

» das Konzept von Kontext erértern und verschiedene fiir die Informationsverarbeitung durch Menschen und Computer relevante
Kontexte aufzéhlen

= verschiedene Arten von kontextsensitiven Systemen anhand verschiedener Kriterien kategorisieren und unterscheiden

= aus einem allgemeinen Aufbau konkrete technische Implementierungen durch existierende Komponenten ableiten

= die Leistungsfahigkeit konkreter kontextsensitiver Systemen anhand von experimentell ermittelter Metriken bewerten und
vergleichen

= Selbst fiir anhand gegebener Anforderungen neue kontextsensitive Systeme unter Einsatz existierender , Sensor”, ,,Machine
Learning" und ,,Big Data“-Komponenten entwerfen.

Inhalt

Kontextsensitivitat (englisch: Context-Awareness) ist die Eigenschaft einer Anwendung sich situationsgemaB zu verhalten. Beispiele
fir aktuelle kontextsensitive Systeme sind mobile Apps, die ihrer Ausgabe anhand der Nutzungshistorie, der Lokation und mit Hilfe
der eingebauten Sensorik auf die Umgebungsbedingungen anpassen.

Kontext (wie auch in der zwischenmenschlichen Kommunikation) ist Grundlage einer effizienteren Interaktion zwischen Rechnersyste-
men und ihren Nutzern, idealerweise ohne explizite Eingaben. Kontexterkennung unterstiitzt auBerdem in verschiedensten Systemen
komplexe Entscheidungen durch Vorhersagen auf Basis groBer Datenmengen. Die verschiedenen Facetten des Kontextbegriffes, die
fiir das Verstandnis kontextsensitiver Systeme gebraucht werden wie sensorischer, Anwendungs-, und Nutzerkontext, werden in der
Vorlesung erlautert und ein allgemeiner Entwurfsansatz fiir Kontextverarbeitung abgeleitet.

Wissen iiber den aktuellen und voraussichtlichen Kontext erhilt ein System, indem es Zeitserien und Sensordatenstréme kontinuier-
lich vorverarbeitet und liber pradiktive Analysen klassifiziert. Zur Erstellung geeigneter Modelle werden verschiedenste Methoden des
maschinellen Lernens in der Vorlesung vorgestellt. Im Fokus der Vorlesung steht der Entwurf, Implementierung und Integration einer
vollstandigen, effizienten und verteilten Verarbeitungskette auf der Basis geeigneter ,,Big Data"-Ansatze. Geeignete technische L&-
sungsansatze fiir groBe Datenbestiande, zeitnahe Verarbeitung, verschiedene Datentypen, schiitzenswerten Daten und Datenqualitat
werden mit Bezug auf das Anwendungsfeld diskutiert. Die Vorlesung vermittelt weiterhin Wissen und Methoden in den Bereichen
Sensorik, sensorbasierte Informationsverarbeitung, wissensbasierte Systeme und Mustererkennung, intelligente, reaktive Systeme.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtaufwand fiir diese Lerneinheit betragt 150 Stunden (5.0 Credits)
Aktivitat

Prasenzzeit: Besuch der Vorlesung
15 x 90 min
22 h 30 min
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Vor-/Nachbereitung der Vorlesung

15 x 90 min

22 h 30 min

Literatur erarbeiten

14 x 45 min

10 h 30 min

Prasenzzeit: Besuch der Ubung
7 x 90 min

10 h 30 min

Vor-/ Nachbereitung der Ubung
7 x 240 min

28 h 00 min

Foliensatz 2x durchgehen
2x12h

24 h 00 min

Priifung vorbereiten

32 h 00 min

SUMME

150 h 00 min
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m Modul: Maschinelle Visuelle Wahrnehmung [M-INFO-101239]

Verantwortung: Jirgen Beyerer
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version

9 Jedes Semester 1 Semester 4 3

MVW Pflichtblock
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 3 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101273 Einfithrung in die Bildfolgenauswertung (S. 299) 3 Jiirgen Beyerer
T-INFO-101292 Bilddatenkompression (S. 240) 3 Jirgen Beyerer, Alexey Pak
T-INFO-101363 Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung (S. 235) 6 Jiirgen Beyerer

MVW - Wahlpflicht
Wabhlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 6 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung

T-INFO-101362 Mustererkennung (S. 439) 3 Jiirgen Beyerer

T-INFO-101347 Computer Vision fiir Mensch-Maschine-Schnittstellen 6 Rainer Stiefelhagen
(S. 262)

T-INFO-101297 Biometric Systems for Person Identification (S. 243) 3 Rainer Stiefelhagen

T-INFO-105943 Projektpraktikum Computer Vision fiir Mensch-Maschine- 3 Rainer Stiefelhagen
Interaktion (S. 527)

T-INFO-108484 Deep Learning fiir Computer Vision (S. 282) 3 Rainer Stiefelhagen

Erfolgskontrolle(n)

Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studierende haben fundiertes Wissen dariiber,

= auf welche Weise sich optische und geometrische Eigenschaften von Objekten (Menschen und Gegenstanden) und Szenen bei
unterschiedlichen Aufnahmeverfahren in Bild- und Videodaten manifestieren,

= wie solche Daten aufbereitet werden,

= wie schrittweise die interessierenden Informationen herausgearbeitet werden, und

= wie diese Daten schlieBlich in geeigneter Form fiir die weitere Nutzung durch Maschinen oder den Menschen bereitgestellt
werden.

Inhalt

Technische Systeme, die ihre Umwelt auf Basis visueller Informationen wahrnehmen sollen und die ggf. sogar darauf reagieren
sollen, miissen in der Lage sein, Bilder ihrer Umwelt aufzunehmen und automatisch auszuwerten. Hierfiir miissen Objekte in
Szenen erkannt und verfolgt werden. |hre Eigenschaften und wechselseitigen Beziehungen miissen aus den Bildern geschétzt werden
und zeitlich ausgedehnte Sachverhalte (Abldufe, Handlungen, ...) sind zu bestimmen. Das zielt darauf ab, aufgabenrelevante
Aspekte der Umwelt des technischen Systems aus Bilddaten automatisch zu extrahieren und so aufzubereiten, dass automatische
Entscheidungen getroffen werden kénnen und - wenn auch sehr eingeschrankt - ein aufgabenbezogenes maschinelles Verstandnis
der Umwelt ermdglicht wird.

In diesem Modul wird vermittelt, auf welche Weise sich die optischen und geometrischen Eigenschaften von Objekten (Menschen
und Gegenstande) und Szenen bei unterschiedlichen Aufnahmeverfahren in Bild- und Videodaten manifestieren. Es wird gezeigt, wie
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solche Daten aufbereitet werden, schrittweise die interessierenden Informationen herausgearbeitet werden und wie diese schlieBlich
in geeigneter Form fiir die weitere Nutzung durch Maschinen oder den Menschen bereitgestellt werden kdnnen.

Empfehlungen
Kenntnisse der Grundlagen der Stochastik, Signal- und Bildverarbeitung sind hilfreich.

Arbeitsaufwand
Je nach gewahlten Lehrveranstaltungen, insgesamt ca. 270 h.
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m Modul: Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren [M-INFO-100817]

Verantwortung: Ridiger Dillmann, Johann Marius Zéllner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101354 Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren (S. 411) 3 Riidiger Dillmann
Erfolgskontrolle(n)

Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Modellierte Voraussetzungen
Es miissen die folgenden Bestandteile erfiillt werden:

= Das Modul [M-WIWI-103356] Maschinelles Lernen darf nicht begonnen worden sein.

Qualifikationsziele

= Studierende erlangen Kenntnis der grundlegenden Methoden im Bereich des Maschinellen Lernens.

= Studierende kdnnen Methoden des Maschinellen Lernens einordnen, formal beschreiben und bewerten.

= Die Studierenden kénnen ihr Wissen fiir die Auswahl geeigneter Modelle und Methoden fiir ausgewahlte Probleme im Bereich
des Maschinellen Lernens einsetzen.

Inhalt

Das Themenfeld Wissensakquisition und Maschinelles Lernen ist ein stark expandierendes Wissensgebiet und Gegenstand zahl-
reicher Forschungs- und Entwicklungsvorhaben. Der Wissenserwerb kann dabei auf unterschiedliche Weise erfolgen. So kann ein
System Nutzen aus bereits gemachten Erfahrungen ziehen, es kann trainiert werden, oder es zieht Schliisse aus umfangreichem
Hintergrundwissen.

Die Vorlesung behandelt sowohl symbolische Lernverfahren, wie induktives Lernen (Lernen aus Beispielen, Lernen durch Beobach-
tung), deduktives Lernen (Erklarungsbasiertes Lernen) und Lernen aus Analogien, als auch subsymbolische Techniken wie Neuronale
Netze, Support Vektor-Maschinen, Genetische Algorithmen und Reinforcement Lernen. Die Vorlesung fiihrt in die Grundprinzipien
sowie Grundstrukturen lernender Systeme und der Lerntheorie ein und untersucht die bisher entwickelten Algorithmen. Der Aufbau
sowie die Arbeitsweise lernender Systeme wird an einigen Beispielen, insbesondere aus den Gebieten Robotik, autonome mobile
Systeme und Bildverarbeitung vorgestellt und erldutert.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Anmerkung
Diese Modul wird fiir INWI Master Studierende ab dem Sommersemester 2017 nicht mehr angeboten. Ersatz hierfiir ist das Modul
M-WIWI-103356 Maschinelles Lernen mit den Teilleistungen T-WIWI-106340 & T-WIWI-106341.

Arbeitsaufwand
Vorlesung mit 2 SWS, plus Nachbereitung durch die Studierenden.
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m Modul: Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren [M-INFO-100855]

Verantwortung: Ridiger Dillmann, Johann Marius Zéllner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101392 Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren 3 Riidiger Dillmann
(S. 413)

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Modellierte Voraussetzungen
Es miissen die folgenden Bestandyteile erfiillt werden:

= Das Modul [M-WIWI-103356] Maschinelles Lernen darf nicht begonnen worden sein.

Qualifikationsziele

= Studierende verstehen erweiterte Konzepte des Maschinellen Lernens sowie ihre Anwendungsmaoglichkeit.

= Studierende konnen Methoden des Maschinellen Lernens einordnen, formal beschreiben und bewerten.

= Im Einzelnen kénnen Methoden des Maschinellen Lernens in komplexe Entscheidungs- und Inferenzsysteme eingebettet und
angewendet werden.

= Die Studierenden kénnen ihr Wissen zur Auswahl geeigneter Modelle und Methoden des Maschinellen Lernens fiir vorliegende
Probleme im Bereich der Maschinellen Intelligenz einsetzen.

Inhalt

Das Themenfeld Maschinelle Intelligenz und speziell Maschinelles Lernen unter Beriicksichtigung realer Herausforderungen komplexer
Anwendungsdomanen ist ein stark expandierendes Wissensgebiet und Gegenstand zahlreicher Forschungs- und Entwicklungsvorha-
ben.

Die Vorlesung behandelt erweiterte Methoden des Maschinellen Lernens wie semi-iiberwachtes und aktives Lernen, tiefe Neuronale
Netze (deep learning), gepulste Netze, hierarchische Ansitze z.B. beim Reinforcement Learning sowie dynamische, probabilistisch
relationale Methoden. Ein weiterer Schwerpunkt liegt in der Einbettung und Anwendung von maschinell lernenden Verfahren in
realen Systemen.

Die Vorlesung fiihrt in die neusten Grundprinzipien sowie erweiterte Grundstrukturen ein und erldutert bisher entwickelte Algorith-
men. Der Aufbau sowie die Arbeitsweise der Verfahren und Methoden werden anhand einiger Anwendungsszenarien, insbesondere
aus dem Gebiet technischer (teil-)autonomer Systeme (Robotik, Neurorobotik, Bildverarbeitung etc.) vorgestellt und erlautert.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Anmerkung

Diese Modul wird fiir INWI Master Studierende ab dem Sommersemester 2017 nicht mehr angeboten. Ersatz hierfiir ist das Modul
M-WIWI-103356 Maschinelles Lernen mit den Teilleistungen T-WIWI-106340 & T-WIWI-106341.

ACHTUNG: Lehrveranstaltung wird ab dem SS19 nicht mehr angeboten.
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Arbeitsaufwand
Vorlesung mit 2 SWS, plus Nachbereitung durch die Studierenden.
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m Modul: Medizinische Simulationssysteme und Neuromedizin [M-INFO-101250]

Verantwortung: Ridiger Dillmann
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101379 Medizinische Simulationssysteme | (S. 418) 3 Ridiger Dillmann
T-INFO-101380 Medizinische Simulationssysteme Il (S. 419) 3 Rudiger Dillmann
T-INFO-101262 Gehirn und Zentrales Nervensystem: Struktur, Informati- 3 Riidiger Dillmann, Uwe Spetzger

onstransfer, Reizverarbeitung, Neurophysiologie und The-
rapie (S. 335)

Erfolgskontrolle(n)
siehe Teilleistungen

Voraussetzungen
siehe Teilleistungen

Qualifikationsziele

Nach erfolgreichem Besuch des Moduls sollten die Studenten die wesentlichen Komponenten eines medizinischen Simulationssystems
sowie deren Zusammenspiel kennen. Ziel ist die Vermittlung eines grundlegenden methodischen Verstindnisses beziiglich der
Identifikation unterschiedlicher Teilprobleme und das Wissen iiber Lésungsansatze fiir den Aufbau medizinischer Simulationssysteme.
Die Vorlesung soll es erméglichen, eigene Systeme zu konzipieren und wichtige Designentscheidungen korrekt zu féllen.

Die Studenten sollen ein Grundverstiandnis und Basisinformationen iiber den Aufbau und die komplexe Funktionsweise des Gehirns
und des zentralen Nervensystems gewinnen. Ziel ist die Vermittlung von Grundlagen der Neurophysiologie mit Darstellung von
Sinnesfehlfunktionen sowie Ursachen und Mechanismen von Krankheiten des Gehirns und des Nervensystems. Zudem werden
unterschiedliche diagnostischen MaBnahmen sowie Therapiemodalitdten dargestellt, wobei hier der Fokus auf der bildgefiihrten,
computerassistierten und roboterassistierten operativen Behandlung liegt.

Inhalt

Das Modul vermittelt einen Uberblick iiber medizinische Simulationssysteme und gibt einen Einblick in die Anwendung von Methoden
der Informatik auf medizinische Fragestellungen. Schwerpunkte liegen auf den Bereichen der Bildgebung und Bildverarbeitung, der
intraoperativen Unterstiitzungssysteme und der Modellierung und Simulation biologischer Systeme.

Dariiberhinaus wird auch ein Uberblick iiber die Neuromedizin und ein grundsitzliches Verstandnis fiir die Sinnes- und Neurophy-
siologie vermittelt, die eine wichtige Schnittstelle zu den innovativen Forschungsgebieten der Neuroprothetik (optische, akustische
Prothesen) darstellt. Zudem besteht hier ebenso eine enge Anbindung zu den motorischen Systemen in der Robotik. Weitere Ver-
kniipfungen bestehen zu den Bereichen der Bildgebung und Bildverarbeitung, der intraoperativen Unterstiitzungssysteme. Es wird
ein Praxisbezug hergestellt sowie konkrete Anwendungsbeispiele in der medizinischen Diagnostik und Therapie dargestellt.

Arbeitsaufwand
Das Modul besteht aus 3 Vorlesungen:

= Medizinische Simulationssysteme |
= Medizinische Simulationssysteme Il
= Gehirn und zentrales Nervensystem

Medizinische Simulationssysteme |
Arbeitsaufwand

Gesamtaufwand 90 h

- Prasenzzeit in Vorlesungen: 30 h
- Vor-/Nachbereitung: 45 h

- Priifungsvorbereitung: 15 h
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Medizinische Simulationssysteme ||

Die Vorlesung Medizinische Simulationssysteme 2 wird leider im SoSe 2018 nicht mehr angeboten.

Priifungstermine kénnen noch im SS 2018 vereinbart werden.

Gehirn und Zentrales Nervensystem: Struktur, Informationstransfer, Reizverarbeitung, Neurophysiologie und Therapie
(Vorlesung (V)), SS 2018

Arbeitsaufwand: 40 Stunden
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m Modul: Mensch-Maschine-Interaktion [M-INFO-100729]

Verantwortung: Michael Beigl
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101266 Mensch-Maschine-Interaktion (S. 420) 6 Michael Beigl
T-INFO-106257 Ubungsschein Mensch-Maschine-Interaktion (S. 645) 0 Michael Beigl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Lernziele: Nach Abschluss der Veranstaltung kénnen die Studierenden

= grundlegende Kenntnisse liber das Gebiet Mensch-Maschine Interaktion wiedergeben

= grundlegende Techniken zur Analyse von Benutzerschnittstellen nennen und anwenden

» grundlegende Regeln und Techniken zur Gestaltung von Benutzerschnittstellen anwenden
= existierende Benutzerschnittstellen und deren Funktion analysieren und bewerten

Inhalt
Themenbereiche sind:

1. Informationsverarbeitung des Menschen (Modelle, physiologische und psychologische Grundlagen, menschliche Sinne, Handlungs-

prozesse),

2. Designgrundlagen und Designmethoden, Ein- und Ausgabeeinheiten fiir Computer, eingebettete Systeme und mobile Geréte,
3. Prinzipien, Richtlinien und Standards fiir den Entwurf von Benutzerschnittstellen

4. Technische Grundlagen und Beispiele fir den Entwurf von Benutzungsschnittstellen (Textdialoge und Formulare, Meniisysteme,
graphische Schnittstellen, Schnittstellen im WWW, Audio-Dialogsysteme, haptische Interaktion, Gesten),
5. Methoden zur Modellierung von Benutzungsschnittstellen (abstrakte Beschreibung der Interaktion, Einbettung in die Anforde-

rungsanalyse und den Softwareentwurfsprozess),

6. Evaluierung von Systemen zur Mensch-Maschine-Interaktion (Werkzeuge, Bewertungsmethoden, Leistungsmessung, Checklisten).
7. Ubung der oben genannten Grundlagen anhand praktischer Beispiele und Entwicklung eigenstandiger, neuer und alternativer

Benutzungsschnittstellen.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir diese Lerneinheit betrigt ca. 180 Stunden (6.0 Credits).

Prasenzzeit: Besuch der Vorlesung
15 x 90 min

22 h 30 min

Prisenzzeit: Besuch derUbung

8x 90 min

12 h 00 min

Vor- / Nachbereitung der Vorlesung
15 x 150 min

37 h 30 min
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Vor- / Nachbereitung derUbung
8x 360min

48h 00min

Foliensatz/Skriptum 2x durchgehen
2x12h

24 h 00 min

Priifung vorbereiten

36 h 00 min

SUMME

180h 00 min

Arbeitsaufwand fiir die Lerneinheit "Mensch-Maschine-Interaktion”
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m Modul: Microservice-basierte Web-Anwendungen [M-INFO-104061]

Verantwortung: Sebastian Abeck
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
8 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101271 Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen 4 Sebastian Abeck
(1M (S. 658)
T-INFO-103121 Praktikum: Web-Anwendungen und Serviceorientierte 5 Sebastian Abeck

Architekturen (II) (S. 505)

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Inhalt

Die Studierenden kénnen die Inhalte der wichtigsten Konzepte und Technologien, die zur Entwicklung von serviceorientierten
Web-Anwendungen erforderlich sind, wiedergeben. (Wissen und Verstehen).

Die Studierenden kénnen die Softwarearchitektur einer serviceorientierten Web-Anwendung modellieren (Anwenden).

Die Studierenden kénnen die vermittelten Web-Technologien an einem ausgewahlten Ausschnitt einer serviceorientierten
Web-Anwendung anwenden (Anwenden).

Die Studierenden kénnen die Qualitat gewisser Service-Eigenschaften einer Web-Anwendung durch den Einsatz von Metriken
bestimmen (Beurteilen).

Die Studierenden kénnen den Einsatz von Web-Technologien am Beispiel einer serviceorientierten Web-Anwendung nachvoll-
ziehen und bewerten (Verstehen, Anwenden, Analysieren).

Die Studierenden kdnnen Analyse-Werkzeuge einsetzen, durch die sie die Qualitit gewisser Service-Eigenschaften einer Web-
Anwendung auf der Grundlage von Metriken bestimmen kénnen (Anwenden, Beurteilen).

Fortgeschrittene Webanwendungen folgen dem Paradigma der Serviceorientierung, indem diese Funktionalitat in Form von Webser-
vices liber das Internet bereitstellen. Die Webservice-Technologie und die dazu bestehenden wichtigsten Standards werden eingefiihrt
und deren Einsatz wird anhand des Beispiels aufgezeigt.

Im Praktikum wird eine individuelle Projektaufgabe gestellt, die vom Studierenden unter Nutzung der in der Vorlesung “Web-
Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (I und I1)” behandelten Konzepte in einem Projektteam zu Iésen ist.

Arbeitsaufwand

270h

Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (I1)

120h

Prasenzzeit Vorlesung 22,5 (15 x 1,5h)

Vor- und Nachbereitung Vorlesung: 60 (15 x 4)

Vorbereitung Prifung: 37,5

Praktikum Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (1)

150h

Prasenzzeit (Projektteamtreffen) 22,5 (15 x 1,5)
Nacharbeit der Projektteamtreffen 22,5 (15 x 1,5)
Entwicklungsarbeiten, praktische Experimente 45 (15 x 3)
Ausarbeitung 60 (15 x 4)
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m Modul: Networking [M-INFO-101206]

Verantwortung: Martina Zitterbart
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
8 Jedes Semester 1 Semester 4 3

Networking
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 8 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101321 Next Generation Internet (S. 446) 4 Roland Bless, Martina Zitterbart
T-INFO-101320 Multimediakommunikation (S. 435) 4 Roland Bless, Martina Zitterbart
T-INFO-101319 Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle (S. 443) 4 Martina Zitterbart
T-INFO-104386 Praktikum Protocol Engineering (S. 495) 4 Martina Zitterbart
T-INFO-101338 Telematik (S. 639) 6 Martina Zitterbart
Voraussetzungen
Keine.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

= lernt Entwurfsprinzipien von drahtgebundenen Kommunikationssystemen kennen und wendet diese in neuen Kontexten an,

= identifiziert Probleme und Schwachstellen von Kommunikationssystemen,

= bewertet die Leistungsfahigkeit von Protokollen, Netzen und Architekturen kritisch,

= beherrscht fortgeschrittene Protokolle, Architekturen und Algorithmen von drahtgebundenen Kommunikationsnetzen und
Kommunikationssystemen.

Inhalt

In diesem Modul werden verschiedene Aspekte von drahtgebundenen Kommunikationssystemen vertieft behandelt. Hierzu gehort
neben den Anforderungen multimedialer und sicherer Kommunikation auch die Beherrschbarkeit und Realisierbarkeit groBer Kommu-
nikationsnetze und Kommunikationssysteme. Ein wichtiger Schwerpunkt hierbei ist Bewertung und Beherrschung der eingesetzten
Architekturen, Protokolle und Algorithmen. GroBen Raum nehmen in den Lehrveranstaltungen aktuelle und zukinftige Entwicklun-
gen der Telematik ein.

Empfehlungen

Die Teilleistung [T-INFO-101338] Telematik sollte entweder bereits erfolgreich abgeschlossen sein, oder im Rahmen des Moduls
gepriift werden.

Der Stoff der Vorlesung Einfiihrung in Rechnernetze [24519] oder der Vorlesung Vernetzte IT-Infrastrukturen [24074] wird als
Grundlage empfohlen.

Anmerkung
Die LV Modellierung und Simulation von Netzen und verteilten Systemen wird im SS 2016 voraussichtlich nicht angeboten.
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I Modul: Networking Labs [M-INFO-101204]

Verantwortung: Hannes Hartenstein, Martina Zitterbart
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester 4 2

Networking Labs
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101323 IT-Sicherheitsmanagement fiir vernetzte Systeme (S. 378) 5 Hannes Hartenstein
T-INFO-101319 Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle (S. 443) 4 Martina Zitterbart
T-INFO-106061 Access Control Systems: Foundations and Practice 4 Hannes Hartenstein
(S. 200)
Voraussetzungen

siehe Teilleistung

Modellierte Voraussetzungen
Es miissen die folgenden Bestandteile erfiillt werden:

» Das Modul [M-INFO-100801] Telematik muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.

Qualifikationsziele
Die Studierenden sollen

= Prinzipien zum Entwurf drahtloser Kommunikationssysteme erlernen und diese in verschiedenem Kontext anwenden kdénnen,

= Stidrken und Schwachstellen von Kommunikationssystemen identifizieren kdnnen,

= die Leistungsfahigkeit von Protokollen in drahtlosen Netzen, sowie Netzen und Architekturen bewerten kdnnen,

= fortgeschrittene Protokolle, Architekturen und Algorithmen von drahtlosen Kommunikationsnetzen und Kommunikationssys-
temen beherrschen.

Inhalt

In diesem Modul werden verschiedene Aspekte von Kommunikationssystemen vertieft behandelt. Hierzu gehort neben den Anfor-
derungen multimedialer und sicherer Kommunikation auch die Beherrschbarkeit und Realisierbarkeit groBer Kommunikationsnetze
und Kommunikationssystemen. Ein wichtiger Schwerpunkt hierbei ist Bewertung und Beherrschung der eingesetzten Architektu-
ren, Protokolle und Algorithmen. GroBen Raum nehmen in den Lehrveranstaltungen aktuelle Entwicklungen der Telematik und die
praktische Einsetzbarkeit ein.
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m Modul: Netzsicherheit - Theorie und Praxis [M-INFO-101207]

Verantwortung: Martina Zitterbart
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester 4 1

Netzsicherheit - Theorie und Praxis
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101319 Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle (S. 443) 4 Martina Zitterbart
T-INFO-101323 IT-Sicherheitsmanagement fiir vernetzte Systeme (S. 378) 5 Hannes Hartenstein
T-INFO-101371 Sicherheit (S. 587) 6 Dennis Hofheinz, J6érn Miiller-
Quade
T-INFO-101390 Symmetrische Verschliisselungsverfahren (S. 630) 3 Jorn Miiller-Quade
Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Der/Die Studierende soll

= die theoretischen Grundlagen sowie grundlegende Sicherheitsmechanismen aus der Netzwerksicherheit und der Kryptographie
abrufen konnen.

= die Verfahren der Netzwerksicherheit und der Kryptographie verstehen und erklaren kénnen.

= in die Lage versetzt werden aktuelle wissenschaftliche Papiere lesen und verstehen zu kdénnen.

» die Sicherheit gegebener Lésungen kritisch beurteilen kénnen und Angriffspunkte/Gefahren erkennen.

= eigene Sicherheitslésungen konzipieren kdnnen, etwa spéter im Rahmen einer Masterarbeit.

Inhalt
Das Modul soll vertiefte theoretische und praktische Aspekte der Netzwerksicherheit und Kryptographie vermitteln.

= Erarbeitung von Schutzzielen und Klassifikation von Bedrohungen
= Formale Beschreibung von Authentifikationssystemen

= Uberblick iiber Mdglichkeiten zu Seitenkanalangriffen

= Einfiihrung in Schlisselmanagement und Public-Key-Infratrukturen

= Es werden aktuelle Forschungsfragen aus einigen der folgenden Gebieten behandelt:

Blockchiffren, Hashfunktionen

Public-Key-Verschlisselung, digitale Signatur, Schliisselaustausch

Bedrohungsmodelle und Sicherheitsdefinitionen

Modularer Entwurf und Protokollkomposition

Sicherheitsdefinitionen iiber Simulierbarkeit

Empfehlungen
Die Vorlesung Sicherheit ist Grundlage dieses Moduls.
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m Modul: Neuronale Netze [M-INFO-100846]

Verantwortung: Alexander Waibel
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101383 Neuronale Netze (S. 445) 6 Alexander Waibel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

» Die Studierenden sollen den Aufbau und die Funktion verschiedener Typen von neuronalen Netzen lernen.

= Die Studierenden sollen die Methoden zum Trainieren der verschiedenen Netze lernen, sowie ihre Anwendung auf Probleme.

» Die Studierenden sollen die Anwendungsgebiete der verschiedener Netztypen erlernen.

= Gegeben ein konkretes Szenario sollen die Studierenden in die Lage versetzt werden, den geeigneten Typs eines
neuronalen Netzes auswdhlen zu kdnnen

Inhalt
Dieses Modul soll Studierenden die theoretischen und praktischen Aspekte von Neuronale Netze vermitteln.

= Es werden tiefe neuronale Netze, rekurrente neuronale Netze, LSTMs, TDNNs and andere Topologien behandelt und deren
Einsatz in Anwendungen untersucht.

= Das Modul Neuronale Netze vermittelt einen Uberblick iiber die gingigen Verfahren zum Trainieren von neuronaler Netze
und zum Vorbereiten der notwendigen Trainingsdaten.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Anmerkung
Auslaufend ab WS18/19.
Titeldnderung > Wird ersetzt durch Deep Learning und Neuronale Netze M-INFO-104460/T-INFO-109124.

Arbeitsaufwand
150 — 200 Stunden
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m Modul: Offentliches Wirtschaftsrecht [M-INFO-101217]

Verantwortung: Matthias Backer
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Recht
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 2

Offentliches Wirtschaftsrecht
Wabhlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101309 Telekommunikationsrecht (S. 638) 3 Nikolaus Marsch
T-INFO-101303 Datenschutzrecht (S. 281) 3 Nikolaus Marsch
T-INFO-101311 Offentliches Medienrecht (S. 456) 3 Thomas Dreier
T-INFO-101312 Européisches und Internationales Recht (S. 322) 3 Ulf Briihann
T-INFO-101348 Umweltrecht (S. 647) 3 Matthias Backer

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

= ordnet Probleme im besonderen Verwaltungsrecht ein, 16st einfache Falle mit Bezug zu diesen Spezialmaterien und hat einen
Uberblick iiber gingige Probleme,

= kann einen aktuellen Fall aus diesem Bereichen inhaltlich und aufbautechnisch sauber bearbeiten,

= kann Vergleiche im Offentlichen Recht zwischen verschiedenen Rechtsproblemen aus verschiedenen Bereichen ziehen,

= kennt die Rechtsschutzmoglichkeiten mit Blick auf das spezifische behordliche Handeln,

= kann das besondere Verwaltungsrecht unter dem besonderen Blickwinkel des Umgangs mit Informationen auch unter 6kono-
mischen und technischen Aspekten analysieren.

Inhalt

Das Modul umfasst eine Reihe von Spezialmaterien des Verwaltungsrechts, die fiir die technische und inhaltliche Beurteilung
der Steuerung des Umgangs mit Informationen von wesentlicher Bedeutung sind. Im Telekommunikationsrecht sollen nach einer
Einfiihrung in die 6konomischen Grundlagen, insb. Netzwerktheorien, die rechtliche Umsetzung der Regulierung erarbeitet werden.
Das o6ffentliche Medienrecht setzt sich mit der rechtlichen Regelung von Inhalten, insb. im Bereich des Fernsehens und Rundfunks,
auseinander. Die Vorlesung Europiisches und Internationales Recht stellt die Grundlagen einer Reihe von REgulierungen (u.a.
Telekommunikationsrecht) iber den nationalen Bereich hinaus dar. Das Datenschutzrecht schlieBlich als eine Kernmaterie des
Informationswirtschaftsrechts behandelt aus rechtlicher Sicht die Beurteilung von Sachverhalten rund um den Personenbezug von
Informationen. In allen Vorlesungen wird Wert auf aktuelle Probleme sowie auf grundlegendes Verstandnis gelegt.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten
der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fiir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits ca. 90h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen sowie den
Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen Studenten
fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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B Modul: Parallele Algorithmen [M-INFO-100796]

Verantwortung: Peter Sanders
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101333 Parallele Algorithmen (S. 468) 5 Peter Sanders

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben ein systematisches Verstandnis algorithmischer Fragestellungen und Ldsungsanséitze im Bereich der
parallelen Algorithmen, das auf dem bestehenden Wissen im Themenbereich Algorithmik aufbaut. AuBerdem kann er/sie erlernte
Techniken auf verwandte Fragestellungen anwenden und aktuelle Forschungstehmen im Bereich paralleler Algorithmen interpretieren

und nachvollziehen.
Nach erfolgreicher Teilnahme an der Lehrveranstaltung kénnen die Studierenden

» Begriffe, Strukturen, grundlegende Problemdefinitionen und Algorithmen aus der Vorlesung erklaren;

= auswahlen, welche Algorithmen und Datenstruktuen zur Lsung einer Fragestellung geeignet sind und diese ggf. den Anfor-

derungen einer konkreten Problemstellung anpassen;

= Algorithmen und Datenstrukturen ausfiihren, mathematisch prazise analysieren und die algorithmischen Eigenschaften bewei-

sen;

= Machinenmodelle aus der Vorlesung erklaren sowie Algorithmen und Datenstrukturen in diesen analysieren

= neue Probleme aus Anwendungen analysieren, auf den algorithmischen Kern reduzieren und daraus ein abstraktes Modell
erstellen; auf Basis der in der Vorlesung erlernten Konzepte und Techniken eigene Losungen in diesem Modell entwerfen,

analysieren und die algorithmischen Eigenschaften beweisen.

Inhalt
Modelle und ihr Bezug zu realen Maschinen:

= shared memory - PRAM
= Message Passing, BSP
= Schaltkreise

Analyse: Speedup, Effizienz, Skalierbarkeit
Grundlegende Techniken:

= SPMD

= paralleles Teilen-und-Herrschen
= kollektive Kommunikation

= Lastverteilung

Konkrete Algorithmen (Beispiele)

» Kollektive Kommunikation (auch fiir groBe Datenmengen):Broadcast,Reduce,Prafixsummen,all-to-all exchange

= Matrizenrechnung

= sortieren

= list ranking

= minimale Spannbdume

= Lastverteilung: Master Worker mit adaptiver ProblemgréBe, random polling, zuféllige Verteilung
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Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand

Vorlesung und Ubung mit 3 SWS, 5 LP entsprechen ca. 150 Arbeitsstunden, davon
ca. 30 Std. Besuch der Vorlesung und Ubung bzw. Blockseminar

ca. 60 Std. Vor- und Nachbereitung

ca. 30 Std. Bearbeitung der Ubungsblitter/Vorbereitung Minisemiar

ca. 30 Std. Prifungsvorbereitung
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m Modul: Praktikum Algorithmentechnik [M-INFO-102072]

Verantwortung: Peter Sanders, Dorothea Wagner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 UnregelmiBig 1 Semester Deutsch/Englisch 1

Pflichtbestandteile

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-104374 Praktikum Algorithmentechnik (S. 488) 6 Peter Sanders, Dorothea Wagner

Erfolgskontrolle(n)
siehe Teilleistung

Voraussetzungen
siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden

= kdnnen das in den Grundlagenmodulen zur Algorithmentechnik erlernte Wissen praktisch anwenden,

= sind in der Lage, Probleme anhand von vorgegebenen Themen der Algorithmik (z.B. Flussalgorithmen, Kiirzeste-Wege Probleme,
oder Clusterungstechniken) zu analysieren und anschlieBend eigenstandig und in effizienter Weise zu implementieren,

= beherrschen die Schritte von der Modellierung bis hin zur Implementierung und Auswertung bei der praktischen Umsetzung
algorithmischer Verfahren,

= besitzen die Fahigkeit, in einem Team ergebnisorientiert zu agieren, das eigene Handeln selbstkritisch zu bewerten und verfiigen
liber hohe eigene Kommunikationskompetenz.

Die Teilnehmer sind auBerdem in der Lage, auftretende Problemstellungen mit den Methoden des Algorithm Engineering zu analysie-
ren, Algorithmen zu entwerfen und unter Beriicksichtigung moderner Rechnerarchitektur zu implementieren, sowie aussagekréftige
experimentelle Evaluationen zu planen und durchzufiihren. Die Teilnehmer kédnnen zudem die vorgestellten Methoden und Techniken
autonom auf verwandte Fragestellungen anwenden.

Inhalt

In dem Praktikum Algorithmentechnik werden verschiedene Themen aus der Algorithmik vorgegeben, die in kleinen Gruppen von
Studenten selbststandig implementiert werden sollen. Hierbei liegt ein Hauptaugenmerk auf objektorientierter Programmierung mit
Java oder C++, aber auch Lésungsansétze aus dem Bereich der Linearen Programmierung.

Arbeitsaufwand
Praktikum mit 4 SWS, 6 LP

6 LP entspricht ca. 180 Arbeitsstunden, davon

ca. 10 Std. Prasenzzeit,

ca. 12 Std. Bearbeitung der Ubungsaufgaben,

ca. 128 Std. Implementierungsphase,

ca. 30 Std. Ausarbeitung und Vorbereitung der Prasentation
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m Modul: Praktikum der Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik
[M-INFO-103138]

Verantwortung: Walter Tichy
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-106239 Praktikum der Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik 5 Walter Tichy
(S. 489)

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studenten kénnen. .. ..
- Sprachverarbeitungswerkzeuge (wie Parser,named entitled recognizer,aktive Ontologien usw.) praktisch anwenden,
- eine komplette Verarbeitungskette aus den verwendeten Werkzeugen erstellen, um ein libergeordnetes Ziel zu erreichen,
- ein Softwareprojekt im Bereich der Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik strukturieren,
- am Rechner ein vorgegebenes Thema umsetzen und prototypisch implementieren,
- die Ausarbeitung mit minimalem Einarbeitungsaufwand anfertigen und dabei Formatvorgaben beriicksichtigen, wie sie von allen
Verlagen bei der Veroffentlichung von Dokumenten vorgegeben werden,
- Préasentationen im Rahmen eines wissenschaftlichen Kontextes ausarbeiten,
die Ergebnisse des Praktikums in schriftlicher/miindlicher Form so prasentieren, wie es im Allgemeinen in wissenschaftlichen
Publikationen der Fall ist,
- effektiv im Team kommunizieren,
- technische Sachverhalte verstandlich préasentieren.

Inhalt

In diesem Praktikum werden verschiedene Verfahren der Sprachverarbeitung miteinander kombiniert und in der Praxis angewandt, um
mithilfe von natiirlicher Sprache zu programmieren. Zum Einsatz kommen verschiedene wissenschaftliche, frei-verfiigbare Werkzeuge.
Anwendungsbeispiel ist die Programmierung eines Roboters (voraussichtlich ein LEGO Mindstorms EV3).

Arbeitsaufwand

Der Arbeitsaufwand des Praktikums betrdgt ca. 150 Stunden.

Davon entfallen ca. 20 Stunden auf obligatorische Treffen zur Einfilhrung in die Themengebiete und zur Besprechung der Aufga-
benstellung.

Ca. 40 Stunden sind fiir optionale Termine vorgesehen, die fiir ein begleitetes Programmieren oder fiir Riickfragen genutzt werden
konnen.

In den restlichen ca. 90 Stunden sollen in Gruppenarbeit Literaturrecherchen zu den einzelnen Themengebieten durchgefiihrt sowie
Loésungen entworfen und implementiert werden.
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m Modul: Praktikum: Graphenvisualisierung in der Praxis [M-INFO-103302]

Verantwortung: Dorothea Wagner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 UnregelmaBig 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-106580 Praktikum: Graphenvisualisierung in der Praxis (S. 500) 5 Dorothea Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sollen die Studierenden

= auswahlen kodnnen, welche Algorithmen und Modelle zur
Loésung eines gegebenen Graphenvisualisierungsproblems geeignet sind und diese ggf. an eine konkrete Problemvariante
anpassen;

= sich eigenstindig in Fachliteratur einarbeiten kénnen;

= im Team basierend auf den Techniken aus der Literatur neue Ldsungsideen fudr die aktuelle Fragestellung des Graph Drawing
Contests entwickeln, diskutieren und bewerten kdénnen;

= im Team die eigenen Losungsideen implementieren und ein Programm fiir die Wettbewerbsteilnahme entwickeln koannen;

= die Arbeitsergebnisse in einem wissenschaftlichen Vortrag prasentieren koannen.

Inhalt

Netzwerke sind relational strukturierte Daten, die in zunehmendem MaBe und in den unterschiedlichsten Anwendungsbereichen auf-
treten. Die Beispiele reichen von physischen Netzwerken, wie z.B. Transport- und Versorgungsnetzen, hin zu abstrakten Netzwerken,
z.B. sozialen Netzwerken. Fiir die Untersuchung und das Versténdnis von Netzwerken durch den Menschen ist die Visualisierung
ein grundlegendes Werkzeug.

Mathematisch lassen sich Netzwerke als Graphen modellieren und das Visualisierungsproblem lasst sich auf das algorithmische
Kernproblem reduzieren, ein Layout des Graphen, d.h. geeignete Knoten- und Kantenpositionen in der Ebene, zu bestimmen. Dabei
werden je nach Anwendung und Graphenklasse unterschiedliche Anforderungen an die Art der Zeichnung und die zu optimierenden
Giitekriterien gestellt. Das Forschungsgebiet des Graphenzeichnens greift dabei auf Ansitze aus der klassischen Algorithmik, der
Graphentheorie und der algorithmischen Geometrie zuriick.

In diesem Modul wird die Graphenvisualisierung in ihrer praktischen Umsetzung behandelt. Dazu erarbeiten sich die Studierenden
zunichst die relevante Literatur zum Thema, entwerfen dann im Team neue Ldsungsansaitze durch Modifikation bestehender
Algorithmen und Entwicklung neuer Heuristiken, und implementieren und evaluieren schlieBlich ihren eigenen Lésungsansatz.

Arbeitsaufwand
150 h
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m Modul: Praktikum: Smart Data Analytics [M-INFO-103235]

Verantwortung: Michael Beigl
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-106426 Praktikum: Smart Data Analytics (S. 502) 6 Michael Beigl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Lernziele: Nach Abschluss des Praktikums kénnen die Studierenden

= neue kontextsensitive Systeme unter Einsatz existierender “loT", “Machine Learning” und "“Big Data"-Komponenten imple-
mentieren

= existierende Komponenten und Algorithmen im Bereich Maschine Learning, Data Mining und Big Data auswahlen und
anpassen

= Datensétze aufbereiten und hierzu geeignete Verfahren identifizieren

» durch Experimente verschiedene Verfahren und Parametrisierungen bewerten und vergleichen

= durch Analyse der experimentellen Ergebnissen Verfahren und Verarbeitungsketten anwendungsspezifisch verbessern

= explorative Konzepte der Smart Data Innovation als “Data Analyst” bzw. “Data Scientist” selbstdndig anwenden

Inhalt

Kontextsensitivitat wird oftmals als Schlisselkomponente intelligenter Software bezeichnet. Systeme, die den Kontext ihrer Nutzer
erkennen und verarbeiten kénnen, kdnnen Dienste optimal und idealerweise ohne explizite Eingaben der Nutzer erbringen (siehe
auch Beschreibung zur Vorlesung 24658)

Im Praktikum werden Techniken, Methoden und Software der Kontexterfassung und -verarbeitung als Basis von Smart Data Analytics
vertieft. Im Fokus steht vor allem die im Smart Data Innovation Lab verwendete Hardware und Software (industriell genutzte Systeme
wie z.B. SAP HANA und IBM Watson aber auch insbesondere Open Source Software zur Datenanalyse wie Spark, scikit-learn und
Jupyter/iPython Notebooks) sowie Nutzung von Sensordaten und Zeitserien in wirtschaftlich-relevanten Anwendungen

Bewertet wird die praktische Lésung von Aufgaben die als Ubungsblatter verteilt werden. Des Weiteren wird ein beispielhaftes
Anwendungsproblem aus dem Analyticsbereich wihrend des Praktikums mit Teilnahme an Wettbewerben (z.B.Kaggle o0.A.) geldst.
In dieser Phase wird an das CRISP-DM Vorgehensweise angelehnt, was wéihrend des Praktikums erldutert wird. Vorwissen im Bereich
Data-Mining/Machine-Learning ist vorausgesetzt.

Die praktischen Aufgaben finden im Umfeld aktueller wissenschaftlicher Arbeiten sowie aktueller Plattformen und Technologien
statt. Das Praktikum ist forschungsorientiert und orientiert sich thematisch an aktuellen Projekte am Smart Data Innovation Lab
am KIT. Dabei sollen insbesondere Einblicke in aktuelle Problemstellungen in der industriellen Anwendung gewahrt werden. Ziel
ist es auf Basis von konkreten Anwendungsbeispielen in Gruppen innovative, effiziente und praxisorientierte Losungsansitze zu
erarbeiten und als technologische Demonstratoren wissenschaftlich zu prasentieren.

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer werden bei der Durchfiihrung von den wissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
unterstiitzt und erhalten Zugang zu den notwendigen Datenquellen und GroBrechnern.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir diese Lerneinheit betrigt ca. 180 Stunden (6.0 Credits).
Prasenzzeit: Prasentation/Diskussion

15 x 45 min
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11 h 15 min

Personliche Nachbereitung der Folien/Aufgaben

15 x 30 min

7 h 30 min

Individuelle Prasentation eines fiir die Implementierung relevanten wiss. Artikels
30 h 0 min

Praktische Bearbeitung der Aufgaben in Gruppe und individuell
15 x 8h

120 h 0 min

Ergebnisse dokumentieren und fiir Prasentation aufbereiten

15 x 45 min

11 h 15min

SUMME

180 h 00 min
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m Modul: Randomisierte Algorithmen [M-INFO-100794]

Verantwortung: Thomas Worsch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101331 Randomisierte Algorithmen (S. 532) 5 Thomas Worsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen grundlegende Ansétze und Techniken fiir den Einsatz von Randomisierung in Algorithmen sowie Werkzeuge
fiir deren Analyse.

Sie sind in der Lage, selbst typische Schwachstellen deterministischer Algorithmen zu identifizieren und randomisierte Ansatze zu
deren Behebung zu entwickeln und zu beurteilen.

Inhalt

Randomisierte Algorithmen sind nicht deterministisch. Ihr Verhalten hangt vom Ausgang von Zufallsexperimenten ab. Diese ldee
wurde erstmals von Rabin durch einen randomisierten Primzahltest bekannt. Inzwischen gibt es fiir eine Vielzahl von Problemen
randomisierte Algorithmen, die (in dem einen oder anderen Sinne) schneller sind als deterministische Verfahren. AuBerdem sind
randomisierte Algorithmen mitunter einfacher zu verstehen und zu implementieren als ,,normale” (deterministische) Algorithmen.
Im Rahmen der Vorlesung werden nicht nur verschiedene , Arten” randomisierter Algorithmen (Las Vegas, Monte Carlo, ... ) vorge-
stellt, sondern auch die fiir die Analyse ihrer Laufzeit notwendigen wahrscheinlichkeitstheoretischen Grundlagen weitgehend erarbeitet
und grundlegende Konzepte wie Markov-Ketten behandelt. Da stochastische Methoden in immer mehr Informatikbereichen von Be-
deutung sind, ist diese Vorlesung daher auch iiber das eigentliche Thema hinaus von Nutzen.

Themen: probabilitische Komplexitatsklassen, Routing in Hyperwiirfeln, Spieltheorie, Random Walks, randomisierte Graphalgorith-
men, randomisiertes Hashing, randomisierte Online-Algorithmen

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir diese Lerneinheit betrigt ca. 120 Stunden (4.0 Credits).
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m Modul: Recht der Wirtschaftsunternehmen [M-INFO-101216]

Verantwortung: Thomas Dreier
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Recht
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 2

Recht der Wirtschaftsunternehmen
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101329 Arbeitsrecht | (S. 225) 3 Thomas Dreier
T-INFO-101330 Arbeitsrecht 1l (S. 226) 3 Thomas Dreier
T-INFO-101316 Vertragsgestaltung (S. 654) 3 Thomas Dreier
T-INFO-101314 Steuerrecht Il (S. 615) 3 Detlef Dietrich, Thomas Dreier
T-INFO-101315 Steuerrecht | (S. 614) 3 Thomas Dreier

Voraussetzungen

Keine

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

Inhalt

besitzt vertiefte Kenntnisse insbesondere im deutschen Gesellschaftsrecht, im Handelsrecht sowie im Biirgerlichen Recht,
analysiert, bewertet und I6st komplexere rechtliche und wirtschaftliche Zusammenhange und Probleme,

verfiigt Giber solide Kenntnisse im Individualarbeitsrecht, im Kollektivarbeitsrecht und im Betriebsverfassungsrecht, ordnetet
arbeitsvertragliche Regelungen ein und bewertet diese kritisch,

erkennt die Bedeutung der Tarifparteien innerhalb der Wirtschaftsordnung und verfiigt iiber differenzierte Kenntnisse des
Arbeitskampfrechts und des Arbeitnehmeriiberlassungsrecht sowie des Sozialrechts,

besitzt detaillierte Kenntnisse im nationalen Ertrags- und Unternehmenssteuerrecht und ist in der Lage, sich wissenschaftlich
mit den steuerrechtlichen Vorschriften auseinanderzusetzen und schatzt die Wirkung dieser Vorschriften auf unternehmerische
Entscheidung ein.

Das Modul umfasst eine Reihe von Spezialmaterien im Unternehmensrecht, deren Kenntnis unerl3sslich ist, um sinnvolle unterneh-
merische Entscheidungen treffen zu kdnnen. Aufbauend auf dem bisher erworbenen Wissen im Privatrecht erhalten die Studierenden
praxisrelevante Einblicke darin, wie Vertrage konzipiert werden, sowie noch detailliertere Kenntnisse im Biirgerlichen Recht und im
deutschen Handels- und Gesellschaftsrecht. Daneben steht die Vermittlung solider Kenntnisse im Arbeits- und Steuerrecht.
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m Modul: Recht des Geistigen Eigentums [M-INFO-101215]

Verantwortung: Thomas Dreier
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Recht
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 2

Recht des Geistigen Eigentums
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-102036 Vertragsgestaltung im IT-Bereich (S. 655) 3 Thomas Dreier
T-INFO-101308 Urheberrecht (S. 649) 3 Thomas Dreier
T-INFO-101310 Patentrecht (S. 472) 3 Thomas Dreier
T-INFO-101313 Markenrecht (S. 401) 3 Yvonne Matz

T-INFO-101307 Internetrecht (S. 377) 3 Thomas Dreier
T-INFO-108462 Ausgewahlte Rechtsfragen des Internetrechts (S. 234) 3 Thomas Dreier

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

= besitzt detaillierte Kenntnisse in den hauptsachlichen Rechten des geistigen Eigentums,

= analysiert und bewertet komplexere Sachverhalte und fiihrt sie einer rechtlichen Lésung zu,

= setzt die rechtlichen Grundlagen in Vertrage (iber die Nutzung geistigen Eigentums um und 16st komplexere Verletzungsfalle,

= kennt und versteht die Grundziige der registerrechtlichen Anmeldeverfahren und hat einen weitreichenden Uberblick iiber die
durch das Internet aufgeworfenen Rechtsfragen

= analysiert, bewertet und evaluiert entsprechende Rechtsfragen unter einem rechtlichem, einem informationstechnischen,
wirtschaftswissenschaftlichen und rechtspolitischen Blickwinkel.

Inhalt

Das Modul vermittelt Kenntnisse in den Kerngebieten des Immaterialgiiterrechts und Kernthemen des Internetrechts. Es werden die
Voraussetzungen und das erforderliche Procedere erklart, um Erfindungen und gewerbliche Kennzeichen national und international
zu schiitzen. Zudem wird das nétige Know How vermittelt, um Schutzrechte zu verwenden und Schutzrechte gegen Angriffe Dritter
zu verteidigen.

Anmerkung
Die Lehrveranstaltung Patentrecht Il - Rechte an Erfindungen im Rechtsverkehr findet nicht mehr statt.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten
der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fiir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits ca. 90h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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B} Modul: Robotik I - Einfiihrung in die Robotik [M-INFO-100893]

Verantwortung: Tamim Asfour
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-108014 Robotik | - Einfiihrung in die Robotik (S. 543) 6 Tamim Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende sind in der Lage die vorgestellten Konzepte auf einfache und realistische Aufgaben aus dem Bereich der Robotik
anzuwenden.

Dazu z&hlt die Beherrschung und Herleitung der fiir die Robotermodellierung relevanten mathematischen Modelle.

Weiterhin beherrschen Studierende die kinematische und dynamische Modellierung von Robotersystemen, sowie die Modellierung
und den Entwurf einfacher Positions- und Kraftbasierter Regler.

Die Studierenden sind in der Lage fiir reale Aufgaben in der Robotik, beispielsweise der Greif- oder Bewegungsplanung, geeignete
geometrische Umweltmodelle auszuwahlen.

Die Studierenden kennen die algorithmischen Grundlagen der Pfad-, Bewegungs- und Greifplanung und kénnen diese Algorithmen
auf Problemstellungen im Bereich der Robotik anwenden.

Sie kennen Algorithmen aus dem Bereich der maschinellen Bildverarbeitung und sind in der Lage, diese auf einfache Problemstel-
lungen der Bildverarbeitung anzuwenden.

Die Studierenden besitzen Kenntnisse tiber den Entwurf passender Datenverarbeitungsarchitekturen und kénnen gegebene, einfache
Aufgabenstellungen als symbolisches Planungsproblem modellieren und lésen.

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt einen Uberblick iiber die Grundlagen der Robotik am Beispiel von Industrierobotern, Service-Robotern
und autonomen humanoiden Robotern. Im Mittelpunkt stehen die Modellierung von Robotern, sowie Methoden zur Steuerung und
Planung von Roboteraktionen.

In der Vorlesung werden die grundlegenden System- und Steuerungskomponenten eines Roboters behandelt. Es werden elementare
Verfahren zur kinematischen und dynamischen Robotermodellierung vorgestellt, sowie unterschiedliche Regelungs- und Steuerungs-
verfahren. Weiterhin werden Ansitze zur Umwelt- und Objektmodellierung vorgestellt, die anschlieBend von Bewegungsplanungs-,
Kollisionsvermeidungs- und Greifplanungsverfahren verwendet werden. AbschlieBend werden Themen der Bildverarbeitung, Program-
mierverfahren und Aktionsplanung behandelt und aktuelle intelligente autonome Robotersysteme und ihre Roboterarchitekturen
vorgestellt.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Anmerkung
Dieses Modul darf nicht gerpriift werden, wenn im Bacherlor-Studiengang Informatik SPO 2008 die Lehrveranstaltung Robotik |
mit 3 LP im Rahmen des Moduls Grundlagen der Robotik gepriift wurde.

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit 3 SWS + 1 SWS Uéabung. 6 LP entspricht ca. 180 Stunden

ca. 45 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 15 Std. Uabungsbesuch,

ca. 90 Std. Nachbearbeitung und Bearbeitung der Udbungsbladtter ca. 30 Std. Pruafungsvorbereitung 120 h
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m Modul: Seminarmodul Informatik [M-INFO-102822]

Verantwortung:
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Forschungsfach
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
3 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 1
Seminar Informatik
Wahlpflichtblock; Es muss ein Bestandteil belegt werden.
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-104336 Seminar Informatik A (S. 561) 3 Sebastian Abeck
T-WIWI-103480 Seminar Informatik B (Master) (S. 564) 3 Andreas Oberweis, Harald Sack,
Ali Sunyaev, York Sure-Vetter,
Melanie Volkamer, Johann Marius
ZolIner
Voraussetzungen

siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

= setzt sich mit einem abgegrenzten Problem im Bereich der Informatik auseinander,

= analysiert und diskutiert Problemstellungen im Rahmen der Veranstaltungen und in den abschlieBenden Seminararbeiten,
= erdrtert, prasentiert und verteidigt fachspezifische Argumente innerhalb einer vorgegebenen Aufgabenstellung,

= organisiert die Erarbeitung der abschlieBenden Seminararbeiten weitestgehend selbststandig.

Die im Rahmen des Seminarmoduls erworben Kompetenzen dienen im Besonderen der Vorbereitung auf die Bachelorarbeit.
Begleitet durch die entsprechenden Priifer iibt sich der Studierende beim Verfassen der abschlieBenden Seminararbeiten und bei der
Prasentation derselben im selbststandigen wissenschaftlichen Arbeiten.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 90 Stunden (3 Credits) fiir Prasenzzeit, Vor- und Nachbearbeitung sowie
die Priifungsleistung der Veranstaltung.

Der konkrete Arbeitsaufwand variiert je nach dem konkret gewéhlten Seminar und wird bei der einzelnen Veranstaltung beschrieben.
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m Modul: Seminarmodul Recht [M-INFO-101218]

Verantwortung:

Einrichtung:
Curriculare Veran-
kerung:

Thomas Dreier

KIT-Fakultat fir Informatik
Wahlpflicht

Bestandteil von: Forschungsfach
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
3 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101997 Seminar aus Rechtswissenschaften | (S. 553) 3 Thomas Dreier

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

= setzt sich mit einem abgegrenzten Problem im Bereich der Rechtswissenschaften auseinander,

= analysiert und diskutiert Problemstellungen im Rahmen der Veranstaltungen und in den abschlieBenden Seminararbeiten,
= erdrtert, prasentiert und verteidigt fachspezifische Argumente innerhalb einer vorgegebenen Aufgabenstellung,

= organisiert die Erarbeitung der abschlieBenden Seminararbeiten weitestgehend selbststandig.

Die im Rahmen des Seminarmoduls erworben Kompetenzen dienen im Besonderen der Vorbereitung auf die Bachelorarbeit.
Begleitet durch die entsprechenden Priifer iibt sich der Studierende beim Verfassen der abschlieBenden Seminararbeiten und bei der
Prasentation derselben im selbststandigen wissenschaftlichen Arbeiten.

Inhalt

Das Modul besteht aus einem Seminar, das thematisch den Rechtswissenschaften zuzuordnen ist. Eine Liste der zugelassenen
Lehrveranstaltungen wird im Internet bekannt gegeben.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 90 Stunden (3 Credits) fiir Prasenzzeit, Vor- und Nachbearbeitung sowie
die Priifungsleistung der Veranstaltung.
Der konkrete Arbeitsaufwand variiert je nach dem konkret gewahlten Seminar und wird bei der einzelnen Veranstaltung beschrieben.
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B0 Modul: Software-Methodik [M-INFO-101202]

Verantwortung: Ralf Reussner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version

9 Jedes Semester 2 Semester 4 2

Software-Methodik
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101381 Software-Architektur und -Qualitat (S. 596) 3 Ralf Reussner
T-INFO-101256 Software-Evolution (S. 599) 3 Ralf Reussner
T-INFO-101272 Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik (S. 608) 3 Walter Tichy

T-INFO-101278 Modellgetriebene Software-Entwicklung (S. 427) 3 Ralf Reussner
T-INFO-101335 Empirische Softwaretechnik (S. 305) 4 Walter Tichy

T-INFO-101300 Requirements Engineering (S. 538) 3 Anne Koziolek

Erfolgskontrolle(n)
siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlernen Grundlagen und fortgeschrittene Methoden fiir systematische Planung, Entwurf, Umsetzung, Bewertung
und Verbesserung von Software. Sie erwerben das Wissen und die Fertigkeiten, um moderne Technologien der Softwareentwicklung
kritisch zu hinterfragen und zielgerichtet einzusetzen. Neben Verfahren fiir die Entwicklung von Software unter Beriicksichtigung der
funktionalen Anforderungen werden auch die Analyse und die Verbesserung von nichtfunktionalen Eigenschaften wie Sicherheit und
Performance gelehrt. Das Modul spannt den Bogen von der komponentenorientierten Softwareentwicklung tber modellgetriebene
Entwicklung hin zu Verfahren fiir die Beriicksichtigung und Evaluierung extrafunktionaler Eigenschaften wie Performance oder
Sicherheit. Fiir systematische Erhebung verlasslicher und belastbarer Kennzahlen in der Praxis werden die Methoden der empirischen
Softwaretechnik gelehrt. Darliber hinaus haben die Studierenden Gelegenheit, im Rahmen der Lesegruppe aktuelle Forschungsgebiete
kennenzulernen und wissenschaftliche Publikationen zu bewerten.

Inhalt
Der Inhalt wird in den Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.

Informationswirtschaft (M.Sc.) 91
Modulhandbuch mit Stand 22.10.2018



m Modul: Software-Systeme [M-INFO-101201]

Verantwortung: Ralf Reussner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version

9 Jedes Semester 2 Semester 4 1

Software-Systeme
Wahlpflichtblock; Es muss mindestens 1 Bestandteil und miissen mindestens 9 LP belegt werden.

Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101381 Software-Architektur und -Qualitat (S. 596) 3 Ralf Reussner
T-INFO-101256 Software-Evolution (S. 599) 3 Ralf Reussner
T-INFO-101272 Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik (S. 608) 3 Walter Tichy
T-INFO-101278 Modellgetriebene Software-Entwicklung (S. 427) 3 Ralf Reussner
T-INFO-101339 Softwareentwicklung fiir moderne, parallele Plattformen 3 Walter Tichy
(S.597)
T-INFO-101325 Multikern-Rechner und Rechnerbiindel (S. 433) 4 Walter Tichy
T-INFO-101281 Formale Systeme Il: Anwendung (S. 332) 5 Bernhard Beckert
T-INFO-101378 Formale Systeme Il: Theorie (S. 333) 5 Bernhard Beckert
T-INFO-101300 Requirements Engineering (S. 538) 3 Anne Koziolek
Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

In den einzelnen Lehrveranstaltungen in diesem Modul erlernen die Studenten verschiedene Techniken und Verfahren fir die
systematische Entwicklung qualitativ hochwertiger Software-Systeme. Dazu kann gehéren systematische Anforderungserstelltung, die
Modellierung, die Programmierung von Komponenten und Diensten, Ausnutzung der parallelen Verarbeitung in modernen Systemen
und die Verifikation der enstandenen Programme.

Inhalt
Der Inhalt wird in den einzelnen Lehrveranstaltungsbeschreibungen erlautert.
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m Modul: Sprachtechnologie und Compiler [M-INFO-100806]

Verantwortung: Gregor Snelting
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
8 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101343 Sprachtechnologie und Compiler (S. 606) 8 Gregor Snelting

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Teilnehmer beherrschen die theoretischen Grundlagen und praktischen Verfahren, die den Compilerphasen lexikalische Analyse,
Syntaxanalyse, semantische Analyse, Codegenerierung, Codeoptimierung zugrunde liegen. Die Teilnehmer haben eine Ubersicht iiber
den Stand von Wissenschaft und Technik im Bereich Compilerbau und Programmanalyse. Die Teilnehmer sind in der Lage, dieses
Wissen praktisch beim Bau eines Compilers umzusetzen (z.B. im Compilerbau-Praktikum). Die Teilnehmer kénnen die Bedeutung
von Sprach- und Compilertechnologie fiir andere Bereiche der Informatik beurteilen.

Insbesondere konnen Teilnehmer Automaten zur lexikalischen Analyse aus reguldren Ausdriicken erzeugen, minimieren, und imple-
mentieren, und beherrschen Generatorsysteme wie Flex. Sie kennen wichtige Eigenschaften kontextfreier Grammatiken, und kénnen
die theoretischen Grundlagen und Konstruktionsformeln zu LL(k), LR(k), LALR(k), SLR(K), Earley-Parser ableiten. Studierende
beherrschen “Grammar Engineering” (z.B. Linksfaktorisierung) und kénnen zu kleinen Grammatiken LALR(k) Parser bzw Parser
mit rekursivem Abstieg konstruieren. Sie kennen Verfahren zur Syntaxfehlerbehandlung (z.B. dynamisch kontextsensitive Anker-
mengenberechnung).

Studierende kdnnen einen abstrakten Syntaxbaum als Teil der Syntaxanalyse spezifizieren, implementieren und konstruieren. Sie
beherrschen Generatorsystemen wie Bison. Sie verstehen die grundlegende Bedeutung attributierter Grammatiken zur Beschreibung
kontextsensitiver Analysen (z.B. Namensanalyse, Uberladungsauflésung).

Studierende beherrschen grundlegende Verfahren zur Zwischencodeerzeugung, insbesondere fiir Ausdriicke und Kontrollfluss, so-
wie einfache Zwischencodeoptimierung (z.B. Ershov-Verfahren, Transformation logischer Operationen in Kontrollfluss, Elimination
redundanter Operationen). Sie verstehen die Speicherabbildung einfacher und komplexer Datenobjekte. Sie beherrschen die Aufruf-
organisation mit Activation Records, statischen und dynamischen Links, Displays, sowie Closures fiir Funktionsparameter.
Studenten kennen ein Portfolio wichtiger Optimierungstechniken. Sie beherrschen die theoretischen Grundlagen von Datenfluss-
frameworks und deren Implementierung, inklusive verbandstheoretischer Grundlagen (z.B. Fixpunkt-lterationsverfahren, Galois-
Verbindungen). Sie kénnen verschiedene Varianten distributiver und nicht distributiver Datenflussverfahren anwenden (z.B. Konstan-
tenpropagation), und verstehen die Bedeutung von Korrektheit, Préazision und konservativer Approximation. Sie kénnen zu einfachen
Optimierungsproblemen den abstrakten Verband und die Transferfunktionen konstruieren. Sie kénnen die grundlegende Bedeutung
des Dominanzkonzepts sowie der SSA-Darstellung beurteilen, kennen den Zusammenhang zwischen beiden, und kénnen den Domi-
natorbaum und die SSA-Form von Zwischencode konstruieren. Sie kdnnen die Anwendung von Dominanz, Datenflussverfahren und
SSA bei Programmabhingigkeitsgraphen und Zwischencode-Graphen (z.B. FIRM) analysieren und die Bedeutung dieser Graphen
beurteilen.

Studierende kennen x86 Assembler. Sie kdnnen Bottom-Up Rewriting und verwandte Mechanismen zur Codeerzeugung anwenden
und entsprechende Erzeugungsregeln entwickeln und beurteilen. Insbesondere kénnen sie den Einsatz verschiedener Adressierungsmo-
di beurteilen. Sie verstehen Grundlagen des Instruction Scheduling. Sie kdnnen wichtige Verfahren zur Registerallokation beurteilen
und anwenden (z.B. Linear Scan, Graphfirbung) und verstehen die Rolle der SSA-Form und chordaler Graphen bei der Allokation.
Sie kénnen Probleme des Auslagerns und des SSA-Abbaus bei der Registerallokation beurteilen. Sie kénnen grundlegende Verfahren
zur Speicherverwaltung (z.B. Copy Collector, Generational Scavenging) beurteilen und anwenden. Studierende kennen die Grund-
lagen der Softwaresicherheitsanalyse, insbesondere den Begriff der Nichtinterferenz sowie dessen Belastung fiir Software-Integritat
und Vertraulichtkeit. Studierende lernen Nichtinterferenzpriifung durch Typosysteme und Abhangigkeitsgraphen.
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Informationswirtschaft (M.Sc.) 93
Modulhandbuch mit Stand 22.10.2018



= Aufbau eines Compilers
= Lexikalische Analyse

= Syntaktische Analyse

= Semantische Analyse

= Codegenerierung

= Programmanalyse

= Sicherheitsanalyse

= Codeoptimierung

» spezifische Technologien: LL-Parser, LR/LALR-Parser, attributierte Grammatiken, Instruktionsauswahl, Registerzuteilung,
Laufzeitmechanismen, Speicherverwaltung, Static Single Assignment Form nebst Anwendungen zur Optimierung, Datenfluss-

verfahren, Information Flow Control, Garbage Collection

= Grundlagen der Software-Sicherheitsanalyse (Information Flow Control)

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Vorlesung 4 SWS und Ubung 2 SWS, plus Nachbereitung/Priifungsvorbereitung, 8 LP.

8 LP entspricht ca. 240 Arbeitsstunden, davon

Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.

60 Std. Vorlesungsbesuch

30 Std. Nachbearbeitung

30 Std. Ubungsbesuch

60 Std. Bearbeitung Ubungsaufgaben
0.5 Std mindliche Prifung

59 Std. Priifungsvorbereitung

Informationswirtschaft (M.Sc.)
Modulhandbuch mit Stand 22.10.2018

94



B Modul: Telematik [M-INFO-100801]

Verantwortung: Martina Zitterbart
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Informatik
Curriculare Veran-  Wahlpflicht
kerung:
Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1
Pflichtbestandteile
Kennung Teilleistung LP Verantwortung
T-INFO-101338 Telematik (S. 639) 6 Martina Zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Studierende

= beherrschen Protokolle, Architekturen, sowie Verfahren und Algorithmen, die im Internet fiir die Wegewahl und fiir das
Zustandekommen einer zuverlassigen Ende-zu-Ende-Verbindung zum Einsatz kommen, sowie verschiedenen Medienzutei-
lungsverfahren in lokalen Netzen und weitere Kommunikationssysteme wie das leitungsvermittelte ISDN.

= besitzen ein Systemverstindnis sowie Verstidndnis fiir die in einem weltumspannenden, dynamischen Netz auftretenden
Probleme und der zur Abhilfe eingesetzten Mechanismen.

= sind mit aktuellen Entwicklungen wie z.B. SDN und Datacenter-Networking vertraut.

= kennen Méglichkeiten zur Verwaltung und Administration von Netzen.

Studierende beherrschen die grundlegenden Protokollmechanismen zur Etablierung zuverlassiger Ende-zu-Ende-Kommunikation.
Studierende besitzen detailliertes Wissen tber die bei TCP verwendeten Mechanismen zur Stau- und Flusskontrolle und kénnen
die Problematik der Fairness bei mehreren parallelen Transportstromen erortern. Studierende kénnen die Leistung von Transport-
protokollen analytisch bestimmen und kennen Verfahren zur Erfiillung besonderer Rahmenbedingungen mit TCP, wie z.B. hohe
Datenraten und kurze Latenzen. Studierende sind mit aktuellen Themen, wie der Problematik von Middleboxen im Internet, dem
Einsatz von TCP in Datacentern und Multipath-TCP, vertraut. Studierende kénnen Transportprotokolle in der Praxis verwenden
und kennen praktische Méglichkeiten zu Uberwindung der Heterogenitit bei der Entwicklung verteilter Anwendungen, z.B. mithilfe
von ASN.1 und BER.

Studierende kennen die Funktionen von Routern im Internet und kdnnen gangige Routing-Algorithmen wiedergeben und anwenden.
Studierende kdnnen die Architektur eines Routers wiedergeben und kennen verschiedene Ansatze zur Platzierung von Puffern sowie
deren Vor- und Nachteile. Studierende verstehen die Aufteilung von Routing-Protokolle in Interior und Exterior Gateway Protokolle
und besitzen detaillierte Kenntnisse liber die Funktionalitdt und die Eigenschaften von géngigen Protokollen wie RIP, OSPF und
BGP. Die Studierenden sind mit aktuellen Themen wie IPv6 und SDN vertraut.

Studierende kennen die Funktion von Medienzuteilung und kénnen Medienzuteilungsverfahren klassifizieren und analytisch bewerten.
Studierende besitzen vertiefte Kenntnisse zu Ethernet und kennen verschiedene Ethernet-Auspragungen und deren Unterschiede,
insbesondere auch aktuelle Entwicklungen wie Echtzeit-Ethernet und Datacenter-Ethernet. Studierende kdnnen das Spanning-Tree-
Protocol wiedergeben und anwenden. Studierende kennen die grundlegende Funktionsweise der Hilfsprotokolle LLC und PPP.
Studierende kennen die physikalischen Grundlagen, die bei dem Entwurf und die Bewertung von digitalen Leitungscodes relevant
sind. St