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1 STUDIENPLAN - EINFUHRUNG

1 Studienplan - Einfiihrung

Der Studienplan definiert iber die abstrakten Regelungen der Priifungsordnung hinausgehende Details des Faches Informatik
im Lehramtsstudiengang am Karlsruher Institut flir Technologie (KIT). Um Studienanfangerinnen und -anfangern wie auch
bereits Studierenden die Studienplanung zu erleichtern, dient der Studienplan als Empfehlung, um das Studium optimal zu
strukturieren. So koénnen u.a. personliche Fahigkeiten der Studierenden in Abhangigkeit der gewahlten Facher und des
Begleitstudiums von Anfang an berilcksichtigt werden und Pflichtveranstaltungen, abgestimmt auf deren Turnus (WS/SS), in
den individuellen Studienplan von Beginn an aufgenommen werden.

1.1 Studiengangs- und Qualifikationsprofil

Im Teilstudiengang Informatik werden die im Bachelorstudium erworbenen wissenschaftlichen und fachdidaktischen
Qualifikationen weiter vertieft und erganzt. Die Studierenden erwerben fachwissenschaftliche und fachdidaktische Fahigkeiten
fur den Beruf eines Lehrers bzw. einer Lehrerin fir Informatik am Gymnasium; der Abschluss qualifiziert fir den
Vorbereitungsdienst (Referendariat) fur das Lehramt Gymnasium im Fach Informatik.

Der Teilstudiengang bietet eine fundierte und zugleich breit angelegte Ausbildung, die Studierenden die Mdglichkeit bietet,
verschiedene Teilgebiete der Informatik weiter zu erkunden und zu vertiefen, wobei die fachdidaktischen Fahigkeiten im
Mittelpunkt stehen.

Absolventinnen/Absolventen sind in der Lage, die vielfaltigen Aufgabenstellungen der Informatik und ihrer Fachdidaktik
selbststandig zu bewaltigen. Sie kdnnen die fachwissenschaftlichen Erkenntnissen und Methoden der Informatik selbststandig
anwenden und fortentwickeln, sowie ihre Bedeutung und Reichweite fir die Losung komplexer wissenschaftlicher und
gesellschaftlicher Problemstellungen bewerten. Sie kennen die gesellschaftliche Relevanz der Informatik und kdénnen
entsprechend verantwortungsvoll handeln. Zudem sind sie in der Lage, Themen der Informatik und der Fachdidaktik in Wort und
Schrift darzustellen und mit anderen Fachleuten Ulberzeugend zu diskutieren. Auflerdem verfigen Absolventinnen und
Absolventen Uber das fachdidaktische Wissen, das Entscheidungen bezlglich Planung, Durchfihrung und Weiterentwicklung
des Informatikunterrichts ermdglicht. Sie kénnen in Teams interdisziplinar arbeiten sowie Team- und Projektarbeit fur den
Unterricht planen und organisieren. Sie kdnnen Uber den eigenen und fremden Unterricht kritisch reflektieren und Inhalte
altersgerecht aufarbeiten. Sie kénnen die Bildungsziele der Informatik in den Allgemeinbildungsauftrag der Schule einordnen
und Uber Entwicklungen der Schulinformatik kritisch reflektieren. Sie kénnen sich auf neue Technologien einstellen und diese in
den eigenen Unterricht einbetten.

1.2 Modularisierung der Informatik-Studiengange

Wesentliche Merkmale des neuen Systems im Zuge des Bologna-Prozesses ergeben sich in der modularisierten Struktur des
Studiengangs. So kénnen mehrere Lehrveranstaltungen zu einem Modul gebiindelt werden. Ein Modul kann allerdings auch
aus nur einer Lehrveranstaltung bestehen.

Um die Transparenz beziiglich der durch den Studierenden erbrachten Leistung zu gewabhrleisten, werden Studien- und
Prifungsleistungen mit Leistungspunkten (LP), den so genannten ECTS-Punkten, bewertet. Diese sind im Modulhandbuch
einzelnen Teilleistungen sowie Modulen zugeordnet und weisen durch ihre Hohe einerseits auf die Gewichtung einer Teilleistung
in einem Modul und andererseits auf den mit der Veranstaltung verbundenen Arbeitsaufwand hin. Dabei entspricht ein
Leistungspunkt einem Aufwand von ca. 30 Arbeitsstunden fir einen durchschnittlichen Studierenden.

Werden durch die belegten Studien- und Priifungsleistungen in einem Modul mehr LP als dem Modul zugeordnet sind erreicht,
so werden die Uberschissigen LP auf die Modulgrée abgeschnitten. Die Note des Moduls errechnet sich unter
Bericksichtigung aller im Modul erbrachten LP. Auf Fachebene werden jedoch die uberschissigen LP nicht berlicksichtigt.
Weitere Details zur Berechnung der Abschlussnote werden auf der Fakultatswebseite (https://www.informatik.kit.edu/fag-wiki/
doku.php) veréffentlicht.

In den Modulen wird durch diverse Erfolgskontrollen am Ende der Veranstaltung/-en Gberprift, ob der Lerninhalt beherrscht
wird. Diese Prufungen konnen benotet (Prifungsleistungen) in schrifticher oder mindlicher Form, wie auch als
Prifungsleistung anderer Art oder unbenotet (Studienleistungen) stattfinden (nahere Erlauterungen hierzu befinden sich in der
Studien- und Prifungsordnung (SPO) § 4). In jedem Modul werden Teilleistungen definiert. Diese sind abstrakte
Beschreibungen der Erfolgskontrolle (Prifungs- oder Studienleistungen). Die Lehrveranstaltungen, die im Modul gepruft
werden, werden mit einer oder mehreren Teilleistungen verkniipft. Beispielsweise sind im Modul Grundlagen der Informatik zwei
Teilleistungen vorgesehen: Eine Teilleistung modelliert eine Studienleistung (unbenotete Erfolgskontrolle), die das Bestehen des
Ubungsscheins berpriift. Die zweite Teilleistung ist benotet und modelliert die schriftliche Priifungsleistung. Jede Teilleistung ist
mit der zugehdrigen Lehrveranstaltung (Ubung bzw. Vorlesung) verkniipft. Im Falle des Moduls Programmieren werden beide
Teilleistungen (Ubungsschein und Priifungsleistung) mit der Vorlesung verkniipft.

In einigen Pflichtmodule werden Teilleistungen verankert, die als Erfolgskontrolle eine Studienleistung haben, die im Erbringung
eines Ubungsschein besteht. Die Erbringung eines Ubungsschein besteht darin, in regelméRigen Abstidnde Ubungsblatter zu
bearbeiten und zu den genannten Termine abzugeben. Fiir jedes Ubungsblatt werden Punkte vergeben. Der Ubungsschein ist
bestanden (d.h. die Studienleistung ist erfolgreich erbracht), wenn die in der jeweiligen Veranstaltung genannten Anzahl an
Punkte erreicht wird (i.d.R. 40 — 60% der Gesamtpunktzahl).

Im Abschnitt Studienplan werden die einzelnen Module und die darin zu erreichenden Leistungspunkte aufgelistet. Die daraus
resultierenden Mdéglichkeiten, Module untereinander zu kombinieren, werden somit veranschaulicht. Da die Module sowie deren
innere Struktur variieren, gibt das Modulhandbuch nahere Auskunft tber die Teilleistungen, Priifungsbedingungen, Inhalte sowie
die Gewichtung hinsichtlich der ECTS-Punkte in einem Modul. Der Studienplan hingegen dient der Grobstruktur hinsichtlich des
Studienaufbaus. Er ist in seiner Aussage beziglich der temporalen Ordnung der meisten Module exemplarisch und nicht
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1 STUDIENPLAN — EINFUHRUNG Versionierung von Modulen:

bindend. Um jedoch die durch die Priifungsordnung vorgegebenen Fristen einhalten zu konnen, ist es entscheidend, den
Empfehlungen des Plans zu folgen.

1.3 Versionierung von Modulen:

Module sind dynamische Konstrukte, in denen es regelmaBig zu Aktualisierungen und somit zu Anderungen kommt. In
manchen Fallen werden Module nicht mehr angeboten, manchmal andern sich die darin angebotenen Lehrveranstaltungen und/
oder Voraussetzungen/Bedingungen.

Wenn auch fiir die Studierenden immer das Modulhandbuch des aktuellen Semesters verbindlich ist, so gilt im Anderungsfall
grundsatzlich Vertrauensschutz. Ein Studierender hat einen Anspruch darauf, ein Modul in derselben Form abzuschlieRen, in
der er es begonnen hat. Der Schutz bezieht sich nur auf die Mdglichkeit, die Prifung fir das Modul weiterhin flir eine gewisse
Zeit ablegen zu kénnen, nicht aber auf das Angebot der Lehrveranstaltung wéhrend des Semesters. Anderungen werden
rechtzeitig im Modulhandbuch angekiindigt. Firr Pflichtmodule werden i.d.R. groRziigige Ubergangsregelungen festgelegt. Im
Wabhlbereich besteht meist die Méglichkeit andere Module zu wahlen bzw. Prifungen abzulegen, um den Abschluss zu
erlangen. Wenn ein Modul begonnen wurde, aber nicht mehr beendet werden kann, sollte ISS kontaktiert werden.

Teilleistungen werden i.d.R. nur dann versioniert, wenn sich die Erfolgskontrolle &ndert. Auch werden i.d.R.
Ubergangsregelungen definiert.

1.4 An-/Abmeldung und Wiederholung von Priufungen

Die An- und Abmeldung zu Prifungen erfolgt online Uber das Studierendenportal. Die An- und Abmeldefristen werden
rechtzeitig in den Lehrveranstaltungen und/oder auf den Webseiten der Lehrveranstaltungen bekanntgegeben. Studierende
werden dazu aufgefordert, sich vor dem Prifungstermin zu vergewissern, dass sie im System tatsachlich den Status
,=angemeldet haben (z.B. Ausdruck). In Zweifelsfallen sollte 1SS (E-Mail: beratung-informatik@informatik.kit.edu) kontaktiert
werden. Die Teilnahme an einer Priifung ohne Online-Anmeldung ist nicht gestattet!

Grundsatzlich kann jede Erfolgskontrolle (mindlicher, schriftlicher oder anderer Art) einmal wiederholt werden. Im Falle einer
schriftichen Prifung erfolgt nach zweimaligem Nichtbestehen zeitnah (in der Regel im selben Prifungszeitraum) eine
mindliche Nachprifung. In dieser kénnen nur noch die Noten ,ausreichend” (4,0) oder ,nicht ausreichend” (5,0) vergeben
werden. Ist eine Prifung endgultig nicht bestanden, so gilt der Prifungsanspruch im Bachelorstudiengang Lehramt an
Gymnasien als verloren. Eine Teilnahme an weiteren Prifungen ist nicht mdglich. Durch Genehmigung eines Antrags auf
Zweitwiederholung kdénnen weitere Prifungen unter Vorbehalt (https://www.informatik.kit.edu/fag-wiki/doku.php) abgelegt
werden. Studierenden bekommen diese aber im Erfolgsfall erst angerechnet, wenn die endgultig nicht bestandene Priifung
bestanden wurde. Der Prifungsanspruch gilt erst dann als wiederhergestellt, wenn die nicht bestandene Priifung bestanden ist.
Studienleistungen (unbenotete Erfolgskontrolle) konnen beliebig oft wiederholt werden, falls in der Modul- oder
Teillleistungsbeschreibung keine weiteren Regelungen vorgesehen sind. Der Zweitwiederholungsantrag ist bei dem Informatik
Studiengangservice (ISS) schriftlich einzureichen.

Die Anmeldung zu Prifungen erfolgt i.d.R. Giber den Studienablaufplan: Studierende missen zuvor im Studierendenportal in
ihrem personlichen Studienablaufplan, die fir die Prifungen passenden Module und Teilleistungen wahlen. Die Pflichtmodule
sind bereits in den Studienablaufplan integriert.

1.5 Studienberatung

Hilfe bei Problemen mit dem Studium, Antragen aller Art oder auch einfach bei Fragen zur Studienplanung wird von der KIT-
Fakultat fur Informatik durch den Informatik Studiengangservice (ISS) (beratung-informatik@informatik.kit.edu), angeboten. Der
ISS ist offizieller Ansprechpartner und erteilt verbindliche Auskiinfte.

Aber auch die Fachschaft der KIT-Fakultat fir Informatik und die Hochschulgruppe Lehramt@KIT bieten qualifizierte
Beratungen an. Hier kdnnen beispielsweise Detailfragen zur Formulierung von Antragen auf Zweitwiederholung geklart werden.
Dartiber hinaus kdnnen bei der Fachschaft alte Klausuren und Priifungsprotokolle erworben werden.

Viele Fragen werden auch durch unsere FAQ beantwortet: https://www.informatik.kit.edu/fag-wiki/doku.php.

Fir allegemeine Fragen rund um das Lehramtsstudium am KIT steht das Zentrum fur Lehrerbildung (ZLB) zur Verfiigung:
https://www.hoc .kit.edu/zlb/.
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2 Studienplan - Struktur des Faches Informatik im Masterstudiengang
Lehramt an Gymnasien

Die am KIT angebotenen Lehramtsfacher sind im Rahmen einer Zwei-Facher-Kombination studierbar. Informatik kann mit allen
Fachern kombiniert werden.

Im Laufe des zweisemestrigen Studiums werden insgesamt 120 Leistungspunkte fur den erfolgreichen Abschluss erbracht. Das
Lehramtsstudium (s. Abbildung 1) verteilt sich auf folgende Bereiche:

» Das Fachwissenschaftliche Studium von zwei Fachern im Umfang von jeweils 20 LP. Zu jedem Fach werden
fachdidaktische Kenntnisse im Umfang von jeweils 7 LP vermittelt.

» Die Bildungswissenschaften im Umfang von 33 LP werden von der KIT-Fakultét fir Geistes- und Sozialwissenschaften
angeboten.

» Das Praxissemester mit 16 LP wird vom HoC (House of Competence) — Zentrum fiir Lehrerbildung (ZLB) organisiert.
Das Praxissemester kann nur im Wintersemester absolviert werden, d.h. im 2. oder 3. FS, je nach dem, wann das
Masterstudium aufgenommen worden ist.

» Die Masterarbeit mit 17 LP kann in einem der beiden Facher oder im bildungswissenschaftlichen Bereich durchgefiihrt

werden.
MASTER
Semester HF 1 FW Fachdidaktik 1 HF 2 FW Fachdidaktik 2 Praxissemester MA-Arbeit Summe
4 4 o 4 = = 17 30
3 -- - - - 16 30
2 5 7 5 7 30
1 11 - 11 30
Summe 20 7 20 7 16 17 120

Abbildung 1: Struktur des Masterstudiengangs Lehramt an Gymnasien

2.1 Module im Fach Informatik

Abbildung 2 gibt einen genauen Uberblick dariiber, welche Lehrveranstaltungen und Module in den einzelnen Semestern
studienplanmafig zu besuchen sind.

Zwischen den Modulen Betriebssysteme und Rechnerorganisation kann gewahlt werden. Es muss weiterhin ein Stammmodul
belegt werden. Die Liste der Stammmodule ist dem Abschnitt Aufbau des Studiengangs im Bereich Stammmodul zu
entnehmen. Insgesamt stehen 8 LP fir Wahimodule zur Verfligung. Es kann aus dem gesamten Angebot der KIT-Fakultat
gewahlt werden.

WS (1.FS oder 2.FS)6 - 12 LP Betriebssysteme / Rechnerorganisation 6 LP
Wahlweise Stammmodul 6 LP
SS (1.FS oder 2.FS) 7 - 13 LP Fachdidaktik 111 7LP
Wahlweise Stammmaodul 6 LP
WS /SS (1.FS-4.FS)8LP Wahlmodule 8LP

Abbildung 2: Studienplan Fach Informatik

2.2 Zusatzleistungen

Im Lehramtstudiengang kénnen bis zu 30 Leistungspunkte durch Zusatzleistungen erbracht werden. Diese z&hlen weder bzgl.
des Umfangs noch was der Note betrifft zum Masterabschluss.
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3 AUFBAU DES STUDIENGANGS

3 Aufbau des Studiengangs

Besonderheiten zur Wahl
Wahlen auf Studiengangsebene miissen vollstandig erfolgen.

Masterarbeit (Wahl: zwischen 0 und 1 Bestandteilen)

Masterarbeit

Dieser Bereich flie3t nicht in die Notenberechnung des iibergeordneten Bereichs ein.

Pflichtbestandteile

Wissenschaftliches Hauptfach Informatik

27LP

3.1 Masterarbeit

Pflichtbestandteile

M-INFO-104795

Masterarbeit - Informatik
Dieses Modul flie3t an dieser Stelle nicht in die Notenberechnung des (ibergeordneten
Bereichs ein.

DE

WS+SS

17 LP
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3 AUFBAU DES STUDIENGANGS Wissenschaftliches Hauptfach Informatik

Leistungspunkte

3.2 Wissenschaftliches Hauptfach Informatik o7

Wahlinformationen
Als Wahlmodule kénnen alle Informatikmodule an der KIT-Fakultat fir Informatik belegt werden. Sofern ein Modul nicht gewahlt
werden kann, ist ISS zu kontaktieren: beratung-informatik@informatik.kit.edu.

Im Wahlpflichtblock ,Stammmodul“ muss ein Stammmodul gewahlt werden. Weitere Stammmodule sind im Wahlbereich zu
wahlen. Die Einteilung der Stammmodule auf die beiden Bereiche spielt fir die Notenberechnung keine Rolle.

Pflichtbestandteile
M-INFO-104717 | Fachdidaktik IlI DE | SS 7LP
Betriebssysteme oder Rechnerorganisation (Wahl: 1 Bestandteil)
M-INFO-101177 | Betriebssysteme DE WS 6LP
M-INFO-103179 | Rechnerorganisation DE WS 6 LP
Stammmodul (Wahl: 1 Bestandteil sowie max. 6 LP)
M-INFO-107201 | Algorithms Il EN WS 6 LP
M-INFO-100856 | Computergrafik DE WS 6LP
M-INFO-100799 | Formale Systeme DE WS 6 LP
M-INFO-107166 | Human Computer Interaction EN SS 6 LP
M-INFO-106998 | IT Security EN WS 6 LP
M-INFO-107169 | Machine Learning - Foundations and Algorithms neu EN SS 6LP
M-INFO-107676 | Multimodal Artificial Intelligence neu EN SS 6 LP
M-INFO-100818 | Rechnerstrukturen DE SS 6 LP
M-INFO-107162 | Robotics | - Introduction to Robotics EN WS 6 LP
M-INFO-107235 | Software Engineering Il EN SS 6 LP
M-INFO-107243 | Telematics EN WS 6 LP
Wahimodule (Wahl: max. 8 LP)
M-INFO-106303 | Access Control Systems: Models and Technology EN SS 5LP
M-INFO-107201 | Algorithms Il EN WS 6 LP
M-INFO-100856 | Computergrafik DE WS 6 LP
M-INFO-100799 | Formale Systeme DE WS 6 LP
M-INFO-106014 | Grundlagen der Kiinstlichen Intelligenz DE WS 5LP
M-INFO-107166 | Human Computer Interaction EN SS 6LP
M-INFO-106015 | Informationssicherheit DE SS 5LP
M-INFO-100800 | Internet of Everything EN WS 4P
M-INFO-106998 | IT Security EN WS 6 LP
M-INFO-107169 | Machine Learning - Foundations and Algorithms neu EN SS 6 LP
M-INFO-100818 | Rechnerstrukturen DE SS 6 LP
M-INFO-107162 | Robotics I - Introduction to Robotics EN WS 6 LP
M-INFO-105884 | Seminar: Digitale Barrierefreiheit und Assistive Technologien DE/EN WS 3LP
M-INFO-107235 | Software Engineering Il EN SS 6 LP
M-INFO-107243 | Telematics EN WS 6 LP
Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.)) 7
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4 MODULE

4 Module

m 4.1 Modul: Access Control Systems: Models and Technology [M-INFO-106303]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hannes Hartenstein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Wahlmodule)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
5LP Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-112775 |Access Control Systems: Models and Technology 5 LP [ Hartenstein

Erfolgskontrolle(n)
See Partial Achievements (Teilleistung).

Voraussetzungen
See Partial Achievements (Teilleistung).

Qualifikationsziele

» The student understands the challenges of access control in the era of hyperconnectivity.

» The student understands that an information security model defines access rights that express for a given system which
subjects are allowed to perform which actions on which objects. The student understands that a system is said to be
secure with respect to a given information security model, if it enforces the corresponding access rights.

» The student is able to derive suitable access control models from scenario requirements and is able to specify concrete
access control systems. The student is able to decide which concrete architectures and protocols are technically suited
for realizing a given access control model.

» The student knows access control protocols using cryptographic methods and is able to compare protocol realizations
based on different cryptographic building blocks.

» The student is aware of the limits of access control models and systems with respect to their analyzability and
performance and security characteristics. The student is able to identify the resulting tradeoffs.

» The student knows the state of the art with respect to current research endeavors, e.g., access control in the context of
decentralized and distributed systems, Trusted Execution Environments, Al, robotics, or hash-chain based systems.

Inhalt

Access control systems are everywhere and the backbone of secure services as they incorporate who is and who is not
authorized: think of operating systems, information systems, banking, vehicles, robotics, cryptocurrencies, or decentralized
applications as examples. The course starts with current challenges of access control in the era of hyperconnectivity, i.e., in
cyber-physical or decentralized systems. Based on the derived needs for next generation access control, we first study how to
specify access control and analyze strengths and weaknesses of various approaches. We then focus on up-to-date proposals,
like 1oT and Al access control. We look at current cryptographic access control aspects, blockchains and cryptocurrencies, and
trusted execution environments. We also discuss the ethical dimension of access management. Students prepare for lecture
and exercise sessions by studying previously announced literature and by preparation of exercises that are jointly discussed in
the sessions.

Arbeitsaufwand
Lecture workload:

1. Attendance time
Lecture: 2 SWS: 2,0h x 15 = 30h
Exercises: 1 SWS: 1,0h x 15 = 15h
2. Self-study (e.g., independent review of course material, work on homework assignments)
Weekly preparation and follow-up of the lecture: 15 x 1h x 3 = 45h
Weekly preparation and follow-up of the exercise: 15 x 2h = 30h
3. Preparation for the exam: 30h

2 =150h =5 ECTS

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.)) 8
Modulhandbuch mit Stand vom 15.04.2026



4 MODULE Modul: Access Control Systems: Models and Technology [M-INFO-106303]

Empfehlungen

Basics according to the lectures "Information Security" and "IT Security Management for Networked Systems" are
recommended.

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.)) 9
Modulhandbuch mit Stand vom 15.04.2026



4 MODULE Modul: Algorithms Il [M-INFO-107201]

m 4.2 Modul: Algorithms Il [M-INFO-107201]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Sanders
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Stammmodul)
Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Wahlmodule)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-114225 | Algorithms |l 6 LP | Sanders

Erfolgskontrolle(n)
See partial achievements (Teilleistung)

Voraussetzungen
See partial achievements (Teilleistung)

Qualifikationsziele

The student has an in-depth insight into the theoretical and practical aspects of algorithms and is able to identify and formally
formulate algorithmic problems in various application areas. Furthermore, they know advanced algorithms and data structures
from the areas of graph algorithms, algorithmic geometry, string matching, algebraic algorithms, combinatorial optimization, and
external memory algorithms. They are able to independently understand algorithms they are unfamiliar with, associate them with
the above areas, apply them, determine their running time, evaluate them, and select appropriate algorithms for given
applications. Furthermore, the student is able to adapt existing algorithms to related problems. In addition to algorithms for
concrete problems, the student knows advanced techniques of algorithmic design. This includes parameterized algorithms,
approximation algorithms, online algorithms, randomized algorithms, parallel algorithms, linear programming, and algorithm
engineering techniques. For given algorithms, the student is able to identify techniques used to better understand these
algorithms. In addition, they are able to select appropriate techniques for a given problem and use them to design their own
algorithms.

Inhalt

This module is designed to provide students with the basic theoretical and practical aspects of algorithm design, analysis, and
engineering. It teaches general methods for designing and analyzing algorithms for basic algorithmic problems, as well as the
basic principles of general algorithmic methods such as approximation algorithms, linear programming, randomized algorithms,
parallel algorithms, and parameterized algorithms.

Arbeitsaufwand
Lecture with 3 semester hours + 1 semester hour exercise
6 ECTS correspond to about 180 hours

about 45h visiting the lectures

about 15h visiting the exercises

about 90h follow-up of lectures and solving the exercise sheets
about 30h preparation for the exam

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
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4 MODULE Modul: Betriebssysteme [M-INFO-101177]

m 4.3 Modul: Betriebssysteme [M-INFO-101177]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Frank Bellosa
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Betriebssysteme oder Rechnerorganisation)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-101969 | Betriebssysteme 6 LP | Bellosa

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden beschreiben die grundlegenden Mechanismen und Strategien eines Betriebssystems. Die Studierenden
zeigen die Ablaufe in den einzelnen Komponenten eines Betriebssystems auf und verfolgen die Interaktion lber genormte
Schnittstellen.

Die Studierenden nutzen praktisch die Systemschnittstelle, um Dienste vom Betriebssystem anzufordern. Dazu entwerfen und
implementieren die Studierenden kleine Anwendung und nutzen dabei Systemaufrufe.

Inhalt

Studierende beschreiben Mechanismen, Verfahren und Kontrollstrukturen in folgenden Betriebssystemkomponenten:
* Prozessverwaltung

* Synchronisation

* Speicherverwaltung

* Dateisystem

* 1/0 Verwaltung

Anmerkungen
Die semesterbegleitenden Ubungsaufgaben sind freiwillig.

Arbeitsaufwand

60 h 4 SWS * 15 Nachbearbeitung
60 h 4 h * 15 Nachbearbeitung

30 h 2 h * 15 Tutorium

30 h Klausurvorbereitung

180 h =6 ECTS

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
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4 MODULE Modul: Computergrafik [M-INFO-100856]

m 4.4 Modul: Computergrafik [M-INFO-100856]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Carsten Dachsbacher
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Stammmodul)
Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Wahlmodule)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-101393 |C0mputergrafik 6 LP | Dachsbacher

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen grundlegende Konzepte, Datenstrukturen und Algorithmen der Computergrafik. Sie kdnnen diese
eigenstandig beurteilen und implementieren, und geeignete Algorithmen und Verfahren fiir Anwendungen in der Computergrafik
auswahlen.

Die erworbenen Kenntnisse erméglichen einen erfolgreichen Besuch weiterfihrender Veranstaltungen im Vertiefungsgebiet
Computergrafik.

Inhalt

Diese Vorlesung vermittelt grundlegende Algorithmen und Datenstrukturen der Computergrafik (beispielsweise zur
Beschreibung virtueller Szenen oder zur Beschleunigung von Raytracing), Bildsynthese-Verfahren (Raytracing, Rasterisierung),
relevante Aspekte der menschlichen Wahrnehmung (Farbsehen/-modelle), Einfihrung in die Radiometrie, Beleuchtung- und
Schattierungsberechnung (BRDFs), Transformationen und perspektivische Abbildung, Texturen und Texturierungstechniken,
Grafik-Hardware und APIs (z.B. OpenGL), sowie geometrisches Modellieren und Dreiecksnetze.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit = 60h

Vor-/Nachbereitung = 90h
Klausurvorbereitung = 30h

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
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4 MODULE Modul: Fachdidaktik Il [M-INFO-104717]

m 4.5 Modul: Fachdidaktik 11l [M-INFO-104717]

Verantwortung: Prof. Dr. Tobias Kohn

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Pflichtbestandteil)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
7LP Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-109614 | Fachdidaktik 111 7 LP | Kohn

Erfolgskontrolle(n)

Siehe

Teilleistung.

Voraussetzungen

Siehe

Teilleistung.

Qualifikationsziele
Die Studierenden:

.

koénnen ihr fachdidaktisches Wissen, insbesondere zur Bestimmung, Auswahl und Begriindung von Zielen, Inhalten,
Methoden und Medien informatischer Bildung im Unterrichtskontext anwenden und reflektieren

koénnen fachdidaktische Konzepte benennen und bewerten

kénnen erste Erfahrungen in der Planung, Durchfiihrung und Analyse von kompetenzorientiertem Informatikunterricht
reflektieren

kénnen Lernsoftware und rechnergestitzte Lern- und Lehrmethoden zielgerichtet einsetzen

kénnen Bildungsziele der Informatik in den Allgemeinbildungsauftrag der Schule einordnen

kénnen Bezlige zwischen ihrem Fachwissen und der Schulinformatik herstellen

Inhalt
Das Seminar ist inhaltlich in zwei Module gegliedert:

1.
2.

Einsatz und Erstellung von Unterrichtswerkzeugen
Softwareprojekte im Informatikunterricht

Es geht in beiden Bereichen um die:

.

grundlegende Planung, Organisation, Durchfiihrung und anschlieRende Reflexion von kompetenzorientiertem
Informatikunterricht

Didaktische Rekonstruktion fachlichen Wissens

Klassische und moderne Ansétze bei der Softwareentwicklung in Bezug auf Kleinprojekte im Unterricht

Methoden des Informatikunterrichts, insbesondere Auswahl und Einsatz von Werkzeugen, spezifische Arbeitsformen und
Binnendifferenzierung

Arbeitsaufwand
210h, davon:

1.
2.
3.

60h Préasenzzeit in Vorlesungen und Ubungen
120h Vor-/Nachbereitung derselbigen
30h Prifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger.

Empfehlungen
Programmierkenntnisse in Java sind erforderlich

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
Modulhandbuch mit Stand vom 15.04.2026
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4 MODULE Modul: Formale Systeme [M-INFO-100799]

m 4.6 Modul: Formale Systeme [M-INFO-100799]

Verantwortung:  Prof. Dr. Bernhard Beckert
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Stammmodul)
Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Wahlmodule)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101336 | Formale Systeme 6 LP | Beckert

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Nach Abschluss des Moduls verfiigen Studierende ber folgende Kompetenzen. Sie ...

» kennen und verstehen die vorgestellten logischen Grundkonzepte und Begriffe, insbesondere den Modellbegriff und die
Unterscheidung von Syntax und Semantik,

» koénnen natirlichsprachlich gegebene Sachverhalte in verschiedenen Logiken formalisieren sowie logische Formeln
verstehen und ihre Bedeutung in natlrliche Sprache tbersetzen,

» kdnnen die vorgestellten Kalkile und Analyseverfahren auf gegebene Fragestellungen bzw. Probleme sowohl manuell
als auch mittels interaktiver und automatischer Werkzeugunterstiitzung anwenden,

» kennen die grundlegenden Konzepte und Methoden der formalen Modellierung und Verifikation,

» kdnnen Programmeigenschaften in formalen Spezifikationssprachen formulieren, und kleine Beispiele mit Unterstiitzung
von Softwarewerkzeugen verifizieren.

* kénnen beurteilen, welcher logische Formalismus und welcher Kalkil sich zur Formalisierung und zum Beweis eines
Sachverhalts eignet

Inhalt

Logikbasierte Methoden spielen in der Informatik in zwei Bereichen eine wesentliche Rolle: (1) zur Entwicklung, Beschreibung
und Analyse von IT-Systemen und (2) als Komponente von IT-Systemen, die diesen die Fahigkeit verleiht, die umgebende Welt
zu analysieren und Wissen dartiber abzuleiten.

Dieses Modul

« flhrt in die Grundlagen formaler Logik ein und

* behandelt die Anwendung logikbasierter Methoden
o zur Modellierung und Formalisierung
o zur Ableitung (Deduktion),
o zum Beweisen und Analysieren

von Systemen und Strukturen bzw. deren Eigenschaften.

Mehrere verschiedene Logiken werden vorgestellt, ihre Syntax und Semantik besprochen sowie dazugehorige Kalkile und
andere Analyseverfahren eingefiihrt. Zu den behandelten Logiken zahlen insbesondere die klassische Aussagen- und
Pradikatenlogik sowie Temporallogiken wie LTL oder CTL.

Die Frage der praktischen Anwendbarkeit der vorgestellten Logiken und Kalkile auf Probleme der Informatik spielt in dieser
Vorlesung eine wichtige Rolle. Der Praxisbezug wird insbesondere auch durch praktische Ubungen (Praxisaufgaben)
hergestellt, im Rahmen derer Studierende die Anwendung aktueller Werkzeuge (z.B. des interaktiven Beweisers KeY) auf
praxisrelevante Problemstellungen (z.B. den Nachweis von Programmeigenschaften) erproben kdnnen.

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
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4 MODULE

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betragt 180h.

Der Aufwand setzt sich zusammen aus:

34,5h = 23 * 1,5hVorlesung (Prasenz)

10,5h = 7 * 1,5h Ubungen (Prasenz)

60h Vor- und Nachbereitung, insbes. Bearbeitung der Ubungsblatter
40h Bearbeitung der Praxisaufgaben

35h Klausurvorbereitung

Empfehlungen
Siehe Teilleistungen.

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
Modulhandbuch mit Stand vom 15.04.2026
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4 MODULE Modul: Grundlagen der Kiinstlichen Intelligenz [M-INFO-106014]

m 4.7 Modul: Grundlagen der Kiinstlichen Intelligenz [M-INFO-106014]

Verantwortung:  Prof. Dr. Pascal Friederich
Prof. Dr. Gerhard Neumann

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Wahlmodule)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
5LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-112194 | Grundlagen der Kiinstlichen Intelligenz 5 LP | Friederich, Neumann

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

* Die Studierenden kennen die grundlegenden Konzepte der klassischen kiinstlichen Intelligenz und des maschinellen Lernens.
* Die Studierenden verstehen die Algorithmen und Methoden der klassischen Kl, und kénnen diese sowohl abstrakt beschreiben
als auch praktisch implementieren und anwenden.

» Die Studierenden verstehen die Methoden des maschinellen Lernens und dessen mathematische Grundlagen. Sie kennen
Verfahren aus den Bereichen des Uberwachten und uniberwachten Lernens sowie des bestarkenden Lernens, und kénnen
diese praktisch einsetzen.

» Die Studierenden kennen und verstehen grundlegende Anwendungen von Methoden des maschinellen Lernens in den
Bereichen Computer Vision, Natural Language Processing und Robotik.

* Die Studierenden kénnen dieses Wissen auf neue Anwendungen Ubertragen, sowie verschiedene Methoden analysieren und
vergleichen.

Inhalt

Dieses Modul behandelt die theoretischen und praktischen Aspekte der kinstlichen Intelligenz, incl. Methoden der klassischen
KI (Problem Solving & Reasoning), Methoden des maschinellen Lernens (Uberwacht und unliberwacht), sowie deren
Anwendung in den Bereichen computer vision, natural language processing, sowie der Robotik.

Uberblick

Einfiihrung

« Historischer Uberblick und Entwicklungen der Kl und des maschinellen Lernens, Erfolge, Komplexitat, Einteilung von Kl-
Methoden und Systemen

* Lineare Algebra, Grundlagen, Lineare Regression

Teil 1: Problem Solving & Reasoning

* Problem Solving, Search, Knowledge, Reasoning & Planning

» Symbolische und logikbasierte Kl

* Graphische Modelle, Kalman/Bayes Filter, Hidden Markov Models (HMMs), Viterbi

» Markov Decision Processes (MDPs)

Teil 2: Machine Learning - Grundlagen

« Klassifikation, Maximum Likelihood, Logistische Regression

* Deep Learning, MLPs, Back-Propagation

» Over/Underfitting, Model Selection, Ensembles

» Unsupervised Learning, Dimensionalitatsreduktion, PCA, (V)AE, k-means clustering

* Density Estimation, Gaussian Mixture models (GMMs), Expectation Maximization (EM)
Teil 3: Machine Learning - Vertiefung und Anwendung

» Computer Vision, Convolutions, CNNs

* Natural Language Processing, RNNs, Encoder/Decoder

* Robotik, Reinforcement Learning

Arbeitsaufwand
2 SWS Vorlesung + 1 SWS Ubung
8 Stunden Arbeitsaufwand pro Woche (3 h Prasenz, 5 h Selbststudium), plus 30 Stunden Klausurvorbereitung: 150 Stunden

Empfehlungen
LA

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
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4 MODULE Modul: Human Computer Interaction [M-INFO-107166]

m 4.8 Modul: Human Computer Interaction [M-INFO-107166]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Michael Beigl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Stammmodul)
Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Wahlmodule)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 LP Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1
Pflichtbestandteile
T-INFO-114192 Human-Computer-Interaction 6 LP | Beigl
T-INFO-114193 Human-Computer-Interaction Pass 0 LP | Beigl

Erfolgskontrolle(n)
See partial achievements (Teilleistung)

Voraussetzungen
See partial achievements (Teilleistung)

Qualifikationsziele

After completing the course, students will be able to

- reproduce basic knowledge about the field of human-machine interaction
- name and apply basic techniques for analysing user interfaces

- apply basic rules and techniques for designing user interfaces

- analyse and evaluate existing user interfaces and their function

Inhalt
Topics are:

1. human information processing (models, physiological and psychological principles, human senses, action processes),
2. design principles and design methods, input and output units for computers, embedded systems and mobile devices,

3. principles, guidelines and standards for the design of user interfaces

4. technical basics and examples for the design of user interfaces (text dialogues and forms, menu systems, graphical

interfaces, interfaces in the WWW, audio dialogue systems, haptic interaction, gestures),

5. methods for modelling user interfaces (abstract description of interaction, embedding in requirements analysis and the

software design process),

6. evaluation of systems for human-machine interaction (tools, evaluation methods, performance measurement, checklists).

7. practising the above basics using practical examples and developing independent, new and alternative user interfaces.

Arbeitsaufwand
The total workload for this course unit is approx. 180 hours (6.0 credits).

Attendance time: Attendance of the lecture 15 x 90 min = 22 h 30 min
Attendance time: Attendance of the exercise 8 x 90 min = 12 h 00 min
Preparation / follow-up of the lecture 15 x 150 min = 37 h 30 min
Preparation / follow-up of the exercise 8x 360min =48h 00min

Go through slides/script 2x 2 x 12 h =24 h 00 min

Prepare exam = 36 h 00 min

SUM = 180h 00 min

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
Modulhandbuch mit Stand vom 15.04.2026
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4 MODULE Modul: Informationssicherheit [M-INFO-106015]

m 4.9 Modul: Informationssicherheit [M-INFO-106015]

Verantwortung: Prof. Dr. Hannes Hartenstein
Prof. Dr. Thorsten Strufe

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Wahlmodule)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
5LP Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-112195 | Informationssicherheit 5 LP | Hartenstein, Strufe

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

» Kenntnis der Grundlagen und Grundbegriffe von Kryptographie und IT-Sicherheit

» Kenntnis von Bedrohungen, Angreifermodellen, Schutzzielen und Sicherheitsdiensten

» Verstandnis von Techniken und Sicherheitsprimitiven zur Erlangung der Schutzziele (One-Time-Pad und Strom-Chiffren,
Pseudozufall, Pseudozufallspermutationen, Block-Chiffren und ihre Operationsmodi, Public-Key-Verschlusselung, Hash-
Funktionen, Message-Authentication-Codes)

» Einblick in wissenschaftliche Bewertungs- und Analysemethodik von IT-Sicherheit (Spielbasierte Formalisierung von
Vertraulichkeit und Integritat, Security Notions, informationstheoretische Sicherheit vs. semantische Sicherheit)

* Grundlagen der Sicherheitsprotokolle (Schliisselaustausch, Authentisierung, Sicherheit im Netz: IPsec und TLS)

« Einblick in weitere Ansatze der IT-Sicherheit (Zugangskontrolle, reaktive Sicherheit und Angriffserkennung)

« Verstandnis von Daten-Arten, Personenbezug, rechtliche und technische Grundlagen des Datenschutzes

» Grundlagen der Systemsicherheit (Spam und Phishing, Schwachstellen in Software und Malware, Sicherheit von Web-
Anwendungen, Benutzberkeit zur Erh6hung der Sicherheit)

» Verstandnis des IT-Sicherheitsmanagements und seiner Zertifizierungen (IT-Security Lifecycle, BSI Grundschutz/Common
Criteria)

Inhalt

+ Grundbegriffe, Grundlagen und historischer Uberblick

» Mathematische Grundlagen (Diskrete Wahrscheinlichkeiten, Zahlentheorie) und Methoden der IT-Sicherheit
» Symmetrische Verschlisselung, Pseudozufall

* Block-Chiffren und Operationsmodi

* Techniken der Integritatssicherung (Hash-Funktionen, MACs, Schliisselaustausch)

Asymmetrische Verschllisselung

* Authentisierung mit Authentisierungsfaktoren und Zugangskontrolle

» Systemsicherheit (Schwachstellen)

» Systemsicherheit (Malware)

* Grundlagen Netzsicherheit (IPsec, HTTPS, TLS)

* Reaktive Sicherheit (Angriffserkennung)

« Sicherheit von Web-Anwendungen

* Recht auf Datenschutz, Technischer Datenschutz, Anonymitat im Netz, Daten-Anonymisierung/Veréffentlichungskontrolle
* IT-Sicherheitsmanagement und Zusammenfassung

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit in der Vorlesung und Ubung: 42 h
Vor-/Nachbereitung derselbigen: 42 h
Prifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger: 66 h

Empfehlungen
Vorkenntnisse aus Theoretische Grundlagen der Informatik und Betriebssysteme werden dringend empfohlen.

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
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4 MODULE Modul: Informationssicherheit [M-INFO-106015]

Literatur

« Katz/Lindell: Introduction to Modern Cryptography (Chapman & Hall)
» Schéfer/Rol3berg: Netzsicherheit (dpunkt)

» Anderson: Security Engineering (Wiley, auch online)

« Stallings/Brown: Computer Security (Pearson)

« Pfleeger, Pfleeger, Margulies: Security in Computing (Prentice Hall)

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
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4 MODULE Modul: Internet of Everything [M-INFO-100800]

m 4.10 Modul: Internet of Everything [M-INFO-100800]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martina Zitterbart
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Wahlmodule)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
4LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101337 | Internet of Everything 4 LP | Zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
See partial achievements (Teilleistung)

Voraussetzungen
See partial achievements (Teilleistung)

Qualifikationsziele
Students

» know the challenges of the Internet of Everything (IoE) from both a technical and legal perspective
* know and understand the risks to user privacy in the |oE as well as basic mechanisms and protocols to protect it
« are familiar with the basic architectures and protocols in the field of wireless sensor networks and the Internet of Things.

Students know the platforms and applications of the Internet of Everything. Students have an understanding the challenges of
designing protocols and applications for the IoE.

Students know and understand the risks to the privacy of users of the future IoE. They know protocols and mechanisms to
enable future applications, such as smart metering and smart traffic, while protecting the privacy of users.

Students know and understand classic sensor network protocols and applications, such as media access procedures, routing
protocols, transport protocols and mechanisms for topology control. Students know and understand the interaction of individual
communication layers and the influence on, for example, the energy requirements of the systems.

Students know protocols for the Internet of Things such as 6LoWPAN, RPL, CoAP and DICE. Students understand the
challenges and assumptions that have led to the standardization of protocols.

Students have a basic understanding of security technologies in IoE. They know typical protection goals and attacks, as well as
building blocks and protocols to implement the protection goals.

Inhalt

The lecture deals with selected protocols, architectures, procedures and algorithms that are essential for IoE. In addition to
classic topics from the field of wireless sensor-actuator networks, such as media access and routing, this also includes new
challenges and solutions for the security and privacy of transmitted data in IoE. Socially and legally relevant aspects are also
addressed.

Arbeitsaufwand
Lecture with 2 SWS plus follow-up/exam preparation, 4 CP.

4 CP corresponds to approx. 120 working hours, of which
approx. 30 hours lecture attendance

approx. 60 hours preparation/follow-up work

approx. 30 hours exam preparation

Empfehlungen
See partial achievements (Teilleistung)

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
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4 MODULE Modul: IT Security [M-INFO-106998]

m 4.11 Modul: IT Security [M-INFO-106998]

Verantwortung:  Prof. Dr. Jorn Miller-Quade
Prof. Dr. Christian Wressnegger

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Stammmodul)
Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Wahlmodule)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 3 2

Pflichtbestandteile

T-INFO-113960 IT Security 6 LP | Muller-Quade,
Wressnegger

Erfolgskontrolle(n)
See partial achievements (Teilleistung)

Voraussetzungen
See partial achievements (Teilleistung)

Qualifikationsziele

Students

* have in-depth knowledge of cryptography and IT security

» know and understands sophisticated techniques and security primitives to achieve the protection goals

» know and understand scientific evaluation and analysis methods of IT security (game-based formalization of confidentiality and
integrity, security and anonymity notions)

* have a good understanding of types of data, personal data, legal and technical fundamentals of privacy protection

» know and understand the fundamentals of system security (buffer overflow, return-oriented programming, ...)

* know different mechanisms for anonymous communication (TOR, Nym, ANON) and can assess their effectivity

Inhalt

This advanced mandatory module deepens different topics of IT security. These include in particular:
« Elliptic curve cryptography

* Threshold cryptography

» Zero-knowledge proofs

* Secret sharing

» Secure multi-party computation and homomorphic encryption

» Methods of IT security (game-based analysis and the UC model)
* Crypto-currencies and consensus through proof-of-work/stake

» Anonymity on the Internet, anonymity with online payments

* Privacy-preserving machine learning

* Security of machine learning

» System security and exploits

» Threat modeling and quantification of IT security

Arbeitsaufwand

Course workload:

1. Attendance time: 56 h

2. Self-study: 56 h

3. Preparation for the exam: 68 h

Empfehlungen
Attendance of the lecture Information Security is recommended.

Literatur

Literature:

« Katz/Lindell: Introduction to Modern Cryptography (Chapman & Hall)
» Schafer/Rol3berg: Netzsicherheit (dpunkt)

» Anderson: Security Engineering (Wiley, and online)

« Stallings/Brown: Computer Security (Pearson)

* Pfleeger, Pfleeger, Margulies: Security in Computing (Prentice Hall)

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
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4 MODULE Modul: Machine Learning - Foundations and Algorithms [M-INFO-107169]

m 4.12 Modul: Machine Learning - Foundations and Algorithms [M-INFO-107169]

Verantwortung: Prof. Dr. Gerhard Neumann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Stammmodul)
Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Wahlmodule)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 LP Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 3 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-114197 | Machine Learning - Foundations and Algorithms 6 LP | Neumann

Erfolgskontrolle(n)
See partial achivements (Teilleistung)

Voraussetzungen
See partial achivements (Teilleistung)

Qualifikationsziele

« Students acquire knowledge of the basic methods of Machine Learning

« Students acquire the mathematical knowledge to understand the theoretical foundations of Machine Learning

« Students can categorize, formally describe and evaluate methods of Machine Learning

» Students can apply their knowledge to select appropriate models and methods for selected problems in the field of Machine
Learning.

Inhalt

The field of Machine Learning has made enormous progress in recent years and good knowledge of Machine Learning is
becoming increasingly in demand on the job market. Machine Learning describes the acquisition of knowledge by an artificial
system based on experience or data. Rules or certain calculations no longer have to be manually coded but can be extracted
from data by intelligent systems.

This lecture provides an overview of essential and current methods of Machine Learning. After reviewing the necessary
mathematical background, the lecture primarily deals with algorithms for classification, regression, and density estimation, with a
focus on the mathematical understanding of probabilistic methods and neural networks.

Examples of topics include:

- Basics in Linear Algebra, Probability Theory, Optimization and Constraint Optimization
- Linear Regression

- Linear Classification

- Model Selection, Overfitting, and Regularization
- Support Vector Machines

- Kernel Methods

- Bayesian Learning and Gaussian Processes

- Neural Networks

- Dimensionality Reduction

- Density estimation

- Clustering

- Expectation Maximization

- Graphical Models

Arbeitsaufwand

180h, divided into:

- ca 45h lecture attendance

- approx. 15h attending exercises

- approx. 90h post-processing and working on the exercise sheets
- ca 30h exam preparation

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
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4 MODULE Modul: Masterarbeit - Informatik [M-INFO-104795]

m 4.13 Modul: Masterarbeit - Informatik [M-INFO-104795]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von: Masterarbeit

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
17 LP Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-109812 | Masterarbeit - Informatik 17 LP | Kohn

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. In den folgenden Bereichen miissen in Summe mindestens 20 Leistungspunkte erbracht worden sein:
o Wissenschaftliches Hauptfach Informatik

Qualifikationsziele

» Die Studierenden bearbeiten in der Masterarbeit ein Thema der Informatik selbsténdig, wissenschaftlich auf dem Stand
der Forschung.

» Die Studierenden zeigen dabei ein umfassendes Verstandnis fiir die das Thema betreffenden wissenschaftlichen
Methoden und Verfahren.

» Die Studierenden wahlen geeignete Methoden aus und setzen diese korrekt ein. Wenn notwendig, passen sie diese
entsprechend an oder entwickelt sie weiter.

» Die Studierenden vergleichen ihre Ergebnisse kritisch mit anderen Ansatzen und evaluieren ihre Ergebnisse.

» Die Studierenden bilden sich eine wissenschaftliche Meinung und kénnen diese und ihre Ergebnisse in Diskussionen
preasentieren und vertreten.

Inhalt

» Die Masterarbeit soll zeigen, dass die Studierenden in der Lage sind, ein Problem aus ihrem Fach selbstandig und in
begrenzter Zeit nach wissenschaftlichen Methoden, die dem Stand der Forschung entsprechen zu bearbeiten.

» Die Bearbeitungszeit betragt sechs Monate. Auf begriindeten Antrag der Studierenden kann der Prifungsausschuss die
Bearbeitungszeit um héchstens drei Monate verlangern. Die Masterarbeit kann im Einvernehmen mit dem Betreuer auch
auf Englisch geschrieben werden.

» Soll die Masterarbeit aul3erhalb der Fakultat angefertigt werden, bedarf dies der Genehmigung des
Prifungsausschusses.

» Die Masterarbeit kann auch in Form einer Gruppenarbeit zugelassen werden, wenn der als Priifungsleistung zu
bewertende Beitrag der einzelnen Studierenden deutlich unterscheidbar ist.

» Bei Abgabe der Masterarbeit haben die Studierenden schriftlich zu versichern, dass sie die Arbeit selbstandig verfasst
haben und keine anderen, als die von ihnen angegebenen Quellen und Hilfsmittel benutzt haben, die wortlich oder
inhaltlich tbernommenen Stellen als solche kenntlich gemacht und die Satzung des Karlsruher Institut fir Technologie
(KIT) zur Sicherung guter wissenschaftlicher Praxis in der jeweils glltigen Fassung beachtet haben.

» Der Zeitpunkt der Ausgabe des Themas und der Zeitpunkt der Abgabe der Masterarbeit sind aktenkundig zu machen.

Arbeitsaufwand
510 h

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
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4 MODULE Modul: Multimodal Artificial Intelligence [M-INFO-107676]

m 4.14 Modul: Multimodal Artificial Intelligence [M-INFO-107676]

Verantwortung:  Prof. Dr. Jan Niehues
Prof. Dr.-Ing. Rainer Stiefelhagen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Stammmodul)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 LP Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-115041 | Multimodal Artificial Intelligence 6 LP | Niehues, Stiefelhagen

Erfolgskontrolle(n)
See Partial Achievements (Teilleistung).

Voraussetzungen
See Partial Achievements (Teilleistung).

Qualifikationsziele

* The students know the relevant elements of a multimodal Al .

» The students understand the algorithms and methods of multimodal Al.

» The students are able to understand the different sub-components to develop and analyze a system .

» The students can transfer this knowledge to new applications, as well as analyze and compare different methods.

Inhalt

Due to the successes in research, multimodal Al systems are increasingly integrated into our everyday lives. These are, for

example, systems that can understand and generate language and speech or analyze images and videos. Furthermore,
advanced video and image generation Al shows leads to new applications

Based on the knowledge of the lecture “Introduction to Al”, the students learn to understand, develop and evaluate multimodal
Al Systems.

In order to bring this knowledge closer to the students, the lecture is divided into 5 parts. First, the lecture investigates method of
speech and language perception followed by a part about visual perception. The second part deals speech and language
generation followed by a part about video processing. Finally, multimodal Al methods are presented.

Arbeitsaufwand

Lecture with 3 SWS + 1 SWS exercise , 6 CP.

6 LP corresponds to approx. 180 hours, of which

approx. 45 hours lecture attendance

approx. 15 hours exercise visit

approx. 90 hours post-processing and processing of the exercise sheets (self-study)
approx. 30 hours exam preparation (self-study)

Empfehlungen
See Partial Achievements (Teilleistung).

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
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4 MODULE Modul: Rechnerorganisation [M-INFO-103179]

m 4.15 Modul: Rechnerorganisation [M-INFO-103179]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Karl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Betriebssysteme oder Rechnerorganisation)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103531 | Rechnerorganisation 6 LP | Karl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teillestung.

Voraussetzungen
Siehe Teillseitung.

Qualifikationsziele
Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden,

» grundlegendes Verstandnis tber den Aufbau, die Organisation und das Operationsprinzip von Rechnersystemen zu
erwerben,

» den Zusammenhang zwischen Hardware-Konzepten und den Auswirkungen auf die Software zu verstehen, um
effiziente Programme erstellen zu kénnen,

» aus dem Verstandnis uber die Wechselwirkungen von Technologie, Rechnerkonzepten und Anwendungen die
grundlegenden Prinzipien des Entwurfs nachvollziehen und anwenden zu kénnen

» einen Rechner aus Grundkomponenten aufbauen zu kénnen.

Inhalt

Der Inhalt der Lehrveranstaltung umfasst die Grundlagen des Aufbaus und der Organisation von Rechnern; die
Befehlssatzarchitektur verbunden mit der Diskussion RISC - CISC; Pipelining des Maschinenbefehlszyklus, Pipeline-
Hemmnisse und Methoden zur Auflosung von Pipeline-Konflikien; Speicherkomponenten, Speicherorganisation, Cache-
Speicher; Ein-/Ausgabe-System und Schnittstellenbausteine; Interrupt-Verarbeitung; Bus-Systeme; Unterstiitzung von
Betriebssystemfunktionen: virtuelle Speicherverwaltung, Schutzfunktionen.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand flr dieser Lehrveranstaltung betragt ca. 180 Stunden (6 Credits).

Die Gesamtstundenzahl ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie den
Prifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.

Prasenzzeit in Vorlesungen, Ubungen: 120 h
Vor-/Nachbereitung derselbigen: 30 h
Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: 30 h

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
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4 MODULE Modul: Rechnerstrukturen [M-INFO-100818]

m 4.16 Modul: Rechnerstrukturen [M-INFO-100818]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Karl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Stammmodul)
Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Wahlmodule)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 LP Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101355 |Rechnerstrukturen 6 LP | Karl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende ist in der Lage,

» grundlegendes Verstandnis tber den Aufbau, die Organisation und das Operationsprinzip von Rechnersystemen zu
erwerben,

» aus dem Verstandnis uber die Wechselwirkungen von Technologie, Rechnerkonzepten und Anwendungen die
grundlegenden Prinzipien des Entwurfs nachvollziehen und anwenden zu kénnen,

» Verfahren und Methoden zur Bewertung und Vergleich von Rechensystemen anwenden zu kénnen,

» grundlegendes Verstandnis uber die verschiedenen Formen der Parallelverarbeitung in Rechnerstrukturen zu erwerben.

Insbesondere soll die Lehrveranstaltung die Voraussetzung liefern, vertiefende Veranstaltungen Uber eingebettete Systeme,
moderne Mikroprozessorarchitekturen, Parallelrechner, Fehlertoleranz und Leistungsbewertung zu besuchen und aktuelle
Forschungsthemen zu verstehen.

Inhalt
Der Inhalt umfasst:

 Einflhrung in die Rechnerarchitektur

» Grundprinzipien des Rechnerentwurfs: Kompromissfindung zwischen Zielsetzungen, Randbedingungen,
Gestaltungsgrundsatzen und Anforderungen

» Leistungsbewertung von Rechensystemen

» Parallelismus auf Maschinenbefehlsebene: Superskalartechnik, spekulative Ausfiihrung, Sprungvorhersage, VLIW-
Prinzip, mehrfadige Befehlsausfiihrung

» Parallelrechnerkonzepte, speichergekoppelte Parallelrechner (symmetrische Multiprozessoren, Multiprozessoren mit

verteiltem gemeinsamem Speicher), nachrichtenorientierte Parallelrechner, Multicore-Architekturen, parallele

Programmiermodelle

Verbindungsnetze (Topologien, Routing)

Grundlagen der Vektorverarbeitung, SIMD, Multimedia-Verarbeitung

Energie-effizienter Entwurf

Grundlagen der Fehlertoleranz, Zuverlassigkeit, Verflgbarkeit, Sicherheit

e o o o

Arbeitsaufwand
((4+1,5*4)*15+15)/30=165/30=5,5=6 ECTS

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))

Modulhandbuch mit Stand vom 15.04.2026 26



4 MODULE Modul: Robotics | - Introduction to Robotics [M-INFO-107162]

m 4.17 Modul: Robotics | - Introduction to Robotics [M-INFO-107162]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Stammmodul)
Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Wahlmodule)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-114190 | Robotics | - Introduction to Robotics 6 LP | Asfour

Erfolgskontrolle(n)
See partial achivements (Teilleistung)

Voraussetzungen
See partial achivements (Teilleistung)

Qualifikationsziele

The students are able to apply the presented concepts to simple and realistic tasks from robotics. This includes mastering and
deriving the mathematical concepts relevant for robot modeling. Furthermore, the students master the kinematic and dynamic
modeling of robot systems, as well as the modeling and design of simple controllers. The students know the algorithmic basics
of motion and grasp planning and can apply these algorithms to problems in robotics. They know algorithms from the field of
image processing and are able to apply them to problems in robotics. They are able to model and solve tasks as a symbolic
planning problem. The students have knowledge about intuitive programming procedures for robots and know procedures for
programming and learning by demonstration.

Inhalt

The lecture provides an overview of the fundamentals of robotics using the examples of industrial robots, service robots and
autonomous humanoid robots. An insight into all relevant topics is given. This includes methods and algorithms for robot
modeling, control and motion planning, image processing and robot programming. First, mathematical basics and methods for
kinematic and dynamic robot modeling, trajectory planning and control as well as algorithms for collision-free motion planning
and grasp planning are covered. Subsequently, basics of image processing, intuitive robot programming especially by human
demonstration and symbolic planning are presented.

In the exercise, the theoretical contents of the lecture are further illustrated with examples. Students deepen their knowledge of
the methods and algorithms by independently working on problems and discussing them in the exercise. In particular, students
can gain practical programming experience with tools and software libraries commonly used in robotics.

Arbeitsaufwand

Lecture with 3 SWS + 1 SWS Tutorial, 6 LP

6 LP corresponds to 180 hours, including

15 * 3 = 45 hours attendance time (lecture)

15 * 1 = 15 hours attendance time (tutorial)

15 * 6 = 90 hours self-study and exercise sheets
30 hours preparation for the exam

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))

Modulhandbuch mit Stand vom 15.04.2026 27



4 MODULE Modul: Seminar: Digitale Barrierefreiheit und Assistive Technologien [M-INFO-105884]

4.18 Modul: Seminar: Digitale Barrierefreiheit und Assistive Technologien [M-
INFO-105884]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Rainer Stiefelhagen
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Wahlmodule)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-111832 | Seminar: Digitale Barrierefreiheit und Assistive Technologien 3 LP | Stiefelhagen

Erfolgskontrolle(n)
siehe Teilleistung

Voraussetzungen
siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse Uiber

» Grundlagen zum Thema ,Barrierefreiheit®

» Sehschadigungen, deren Ursachen und Auswirkungen

* existierende Assistive Technologien (AT) fur verschiedene Anwendungsfelder - wie AT fir den Alltag, fur die
Mobilitdtsunterstiitzung und den Informationszugang

Richtlinien fir die Entwicklung barrierefreier Webseiten und barrierefreier Softwareanwendungen
Barrierefreie Softwareentwicklung

Barrierefreie Dokumenterstellung

Aktuelle Forschungsansatze im Bereich AT

Insbesondere Uber die Nutzung von Methoden des Maschinellen Sehens (Computer Vision) zur Entwicklung neuer AT
Evaluierung von Assistiven Technologien

Das Schreiben von Konferenzbeitrdgen und deren Prasentation

e o o o o o o

Die Studierenden sind mit dem DFG-Kodex ,Leitlinien zur Sicherung guter wissenschaftlicher Praxis* vertraut und wenden diese
Leitlinien erfolgreich bei der Erstellung lhrer wissenschaftlichen Arbeit an.

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))
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4 MODULE Modul: Seminar: Digitale Barrierefreiheit und Assistive Technologien [M-INFO-105884]

Inhalt

Digitale Barrierefreiheit oder besser digitale ,Zuganglichkeit* (Accessibiltiy, wie es auf Englisch heil’t) ist ein Thema, das uns alle
betrifft. Digital an Informationen zu kommen, von Kindesbeinen an bis ins hohe Alter. Assistive Technologien, wie Smartphones,
Tablets, Smartwatches, Wearables allgemein sind ein Teil unseres Alltages geworden. Genau diese Dinge sollten von allen
Menschen bedienbar und nutzbar sein. Unabhangig jeglicher Barrieren.

Aber was steckt an Details dahinter? Wie sehen Rechte und Grundlagen hierzu aus? Was muss alles getan werden, um
Loarrierefrei“ zu sein?

Dies alles lasst sich am besten am Beispiel ,Sehbehinderung” zeigen.

Weltweit gibt es nach Angaben der Weltgesundheitsorganisation ca. 285 Million Menschen mit Sehschadigungen, davon ca. 39
Millionen Menschen, die blind sind. Der teilweise oder vollstandige Verlust des Sehvermdgens schrankt Blinde und
Sehbehinderte in erheblichem MaRe in ihrem Arbeits- und Sozialleben ein. Sich ohne fremde Hilfe im 6ffentlichen Raum zu
orientieren und fortzubewegen, gestaltet sich schwierig: Griinde hierflr sind Probleme bei der Wahrnehmung von Hindernissen
und Landmarken sowie die daraus resultierende Angst vor Unféllen und Orientierungsschwierigkeiten. Weitere Probleme im
Alltagsleben sind: das Lesen von Texten, die Erkennung von Geldscheinen, von Nahrungsmitteln, Kleidungstiicken oder das
Wiederfinden von Gegenstanden im Haushalt.

Zur Unterstutzung kénnen Blinde und Sehbehinderte bereits auf eine Reihe von technischen Hilfsmitteln zurlckgreifen. So
kénnen digitalisierte Texte durch Sprachausgabe oder Braille-Ausgabegerate zuganglich gemacht werden. Es gibt auch
verschiedene speziell fir Blinde hergestellie Gerate. Das wichtigste Hilfsmittel zur Verbesserung der Mobilitat ist mit groRem
Abstand der Blindenstock. In den vergangenen Jahren wurden auch einige elektronische Hilfsmittel zur Hinderniserkennung
oder Orientierungsunterstiitzung entwickelt, diese bieten aber nur eine sehr eingeschrankte Funktionalitdt zu einem relativ
hohen Preis und sind daher eher selten im Einsatz.

Das Seminar soll einen Einblick in Themen IT-basierter Assistiver Technologien (AT) geben und zum anderen die Teilnehmer
auf das Schreiben von Konferenzartikeln zum Thema vorbereiten. Die Themenauswahl kann sich tber einen gréeren Bereich
erstrecken. Wie zum Beispiel:

» Rechtliche Grundlagen

» Existierende Hilfsmittel fiir verschiedene Anwendungsfelder

» AT firr den Informationszugang

* Neue Schritte barrierefreier Softwareentwicklung

* Neue Grundlagen und Techniken zum barrierefreien Webdesign (Webseiten und Webanwendungen)
« Barrierefreie Dokumente heute und morgen

* Nutzung von Methoden des Maschinellen Sehens

» Feedbacksysteme und deren Grundlagen

 Einblicke in aktuelle Forschungsthemen rund um das Thema ,digitale Barrierefreiheit*

Arbeitsaufwand

(6 Vorlesungswochen pro Semester) x (2 SWS + 1,5 x 2 SWS Vor-/Nacharbeit) = 30 h
30h Vortragsrecherche, -vorbereitung

30h schriftliche Ausarbeitung

=90h =3 ECTS

* 1 SWS Meeting pro Woche

* 10 SWS Vorbereitungszeit fur die Prasentationsleistung kombiniert mit weiteren 10 SWS fiir die Erarbeitung der
schriftlichen Zusammenfassung

« die restliche Zeit soll ausschlieRlich fiir die praktische Arbeit verwendet werden
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4 MODULE Modul: Software Engineering Il [M-INFO-107235]

m 4.19 Modul: Software Engineering Il [M-INFO-107235]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Anne Koziolek
Prof. Dr. Raffaela Mirandola
Prof. Dr. Ralf Reussner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Stammmodul)
Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Wahlmodule)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 LP Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-114259 Software Engineering Il 6 LP | Koziolek, Mirandola,
Reussner

Erfolgskontrolle(n)
See partial achievements (Teilleistung)

Voraussetzungen
See partial achievements (Teilleistung)

Qualifikationsziele
Software processes: Students understand evolutionary and incremental development and can describe the advantages over the
sequential approach. They can describe the phases and disciplines of the unified process.

Requirements engineering: Students can describe the terms of requirements engineering and name activities in the
requirements engineering process. They can classify and assess requirements according to the facets of type and
representation. They can apply basic guidelines for specifying natural language requirements and describe prioritization
procedures for requirements. Describe the purpose and elements of use case models. You can classify use cases according to
their granularity and objectives. You can create use case diagrams and use cases. They can derive system sequence diagrams
and operation contracts from use cases and can describe their role in the software development process.

Software architecture: Students can reproduce and explain the definition of software architecture and software components.
They can explain the difference between software architecture and software architecture documentation. They can describe the
advantages of explicit architecture and the factors influencing architecture decisions. You can assign design decisions and
elements to the layers of an architecture. You will be able to describe what component models define. They can describe the
components of the Palladio component model and discuss some of the design decisions made.

Enterprise Software Patterns: Students can characterize enterprise applications and decide for a described application which
properties it fulfills. They know patterns for structuring domain logic, architectural patterns for data access and object-relational
structure patterns. They can select a suitable pattern for a design problem and justify the selection based on the advantages
and disadvantages of the patterns.

Software design: Students can assign the responsibilities resulting from system operations to classes or objects in object-
oriented design using the GRASP patterns and thus design object-oriented software.

Software quality: Students know the principles for readable program code, can identify violations of these principles and develop
proposals for solutions.

Model-driven software development: Students can describe the goals and the idealized division of labor of model-driven
software development (MDSD) and reproduce and explain the definitions for model and metamodel. They can discuss the goals
of modeling. You will be able to describe the model-driven architecture and express constraints in the Object Constraint
Language. You can express simple transformation fragments of model-to-text transformations in a template language. You can
weigh up the advantages and disadvantages of MDSD.

Embedded systems: Students will be able to explain the principle of a real-time system and why they are usually implemented
as parallel processes. They can describe a rough design process for real-time systems. They can describe the role of a real-
time operating system. They can distinguish between different classes of real-time systems.

Reliability: Students can describe the various dimensions of reliability and categorize a given requirement. They can illustrate
that unit tests are not sufficient to evaluate software reliability and can describe how usage profile and realistic error data have
an influence.

Domain-driven design (DDD): Students are familiar with the design metaphor of ubiquitous language, Closed Contexts, and
Strategic Design. They can describe a domain using the DDD concepts, entity, value objects, services, and improve the
resulting domain model using the patterns of aggregates, factories, and depots. They know the different types of interactions
between Closed Contexts and can apply them.

Security (in the sense of security): Students can describe the basic ideas and challenges of security assessment. They can
recognize common security problems and propose solutions.
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4 MODULE Modul: Software Engineering Il [M-INFO-107235]

Inhalt
Requirements engineering, software development processes, software quality, software architectures, MDD, Enterprise
Software Patterns software maintainability, software security, dependability, embedded software, middleware, domain-driven
design

Anmerkungen
The Software Engineering || module is a basic module.

Arbeitsaufwand
Preparation and follow-up time 1.5 h /1 SWS

Total workload:
(4 SWS + 1.5 x4 SWS) x 15 + 30 h exam preparation = 180 h =6 ECTS
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4 MODULE Modul: Telematics [M-INFO-107243]

m 4.20 Modul: Telematics [M-INFO-107243]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martina Zitterbart
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Stammmodul)
Wissenschaftliches Hauptfach Informatik (Wahlmodule)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-114269 | Telematics 6 LP | Zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
See partial achievements (Teilleistung)

Voraussetzungen
See partial achievements (Teilleistung)

Qualifikationsziele
Students

» master protocols, architectures, and methods and algorithms that are used on the Internet for routing and for
establishing a reliable end-to-end connection, as well as various media allocation procedures in local networks.

» have an understanding of the systems and the problems that appear in a global, dynamic network as well as the
mechanisms used to remedy them.

« are familiar with current developments such as SDN and data center networking.

* know methods to manage and administrate networks.

Students master the basic protocol mechanisms for establishing reliable end-to-end communication. Students have detailed
knowledge of the mechanisms used in TCP for congestion and flow control and can discuss the issue of fairness with multiple
parallel transport streams. Students can analytically determine the performance of transport protocols and know methods that
fulfill special requirements of TCP, such as high data rates and short latencies. Students are familiar with current topics such as
problems introduced by utilization of middle boxes in the Internet, the use of TCP in data centers and multipath TCP. Students
can use transport protocols in practice.

Students know the functions of routers in the Internet and can reproduce and apply common routing algorithms. Students can
reproduce the architecture of a router and know different approaches to buffer placement as well as their advantages and
disadvantages.

Students understand the distinction of routing protocols into interior and exterior gateway protocols and have detailed
knowledge of the functionality and properties of common protocols such as RIP, OSPF and BGP. The students are familiar with
current topics such as SDN.

Students know the function of media allocation and can classify and analytically evaluate media allocation processes. Students
have in-depth knowledge of Ethernet and are familiar with various Ethernet forms and their differences, especially current
developments such as real-time Ethernet and data center Ethernet. Students can reproduce and apply the spanning tree
protocol.

Students can reproduce the technical characteristics of DSL. Students are familiar with the concept of label switching and can
compare existing approaches such as MPLS.

Inhalt

* Introduction

* End-to-end data transport

* Routing protocols and architectures
* Media allocation

« Bridges

» Data transmission

» Further selected examples

* Network management
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4 MODULE Modul: Telematics [M-INFO-107243]

Arbeitsaufwand
Lecture with 3 SWS plus follow-up/exam preparation, 6 CP.

6 CP corresponds to approx. 180 working hours, of which
approx. 60 hours lecture attendance

approx. 60 hours preparation/follow-up work

approx. 60 hours exam preparation
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5 TEILLEISTUNGEN

5 Teilleistungen

i 5.1Teilleistung: Access Control Systems: Models and Technology [T-
INFO-112775]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hannes Hartenstein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-106303 - Access Control Systems: Models and Technology

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 5LP Drittelnoten Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2026 2400147 Access Control Systems: Models 3SWS | Vorlesung / Ubung Hartenstein, Hemken
and Technology (VU)/ @

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

The assessment is carried out as a written examination (§ 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO) lasting 60 minutes.

Depending on the number of participants, it will be announced six weeks before the examination (§ 6 Abs. 3 SPO) whether the
examination takes place

* in the form of an oral examination lasting 30 minutes pursuant to § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO or

* in the form of a written examination lasting 60 minutes in accordance with § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Voraussetzungen
Keine.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Die Teilleistung T-INFO-106061 - Access Control Systems: Foundations and Practice darf nicht begonnen worden sein.

Empfehlungen

Basics according to the lectures "Information Security" and "IT Security Management for Networked Systems" are
recommended.
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5 TEILLEISTUNGEN

5.2 Teilleistung: Algorithms I [T-INFO-114225]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Sanders
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-107201 - Algorithms ||

Teilleistung: Algorithms |l [T-INFO-114225]

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 6 LP Drittelnoten Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 25/26 |2424079 Algorithms |l 4 SWS | Vorlesung (V) / € Sanders, Kiinnemann,
Redzic, Stie}

Legende: f Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

The assessment is carried out as a written examination (§ 4 Abs. 2 No. 1 SPO) lasting 120 minutes.

Voraussetzungen
None.

Modellierte Voraussetzungen

Es missen die folgenden Bedingungen erfullt werden:

1. Die Teilleistung T-INFO-102020 - Algorithmen Il darf nicht begonnen worden sein.
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5 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Betriebssysteme [T-INFO-101969]

5.3 Teilleistung: Betriebssysteme [T-INFO-101969]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Teilleistungsart
Priifungsleistung schriftlich

Prof. Dr.-Ing. Frank Bellosa
KIT-Fakultat fir Informatik
M-INFO-101177 - Betriebssysteme

Leistungspunkte
6 LP

Notenskala
Drittelnoten

Turnus

Jedes Wintersemester

Version
2

Lehrveranstaltungen

WS 25/26

2424009

Betriebssysteme

4 SWS

Vorlesung (V) / €

Bellosa, Habicht,
Maucher, Werling

Legende: f Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 120 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Voraussetzungen

Keine.

Anmerkungen
Studierende, die das Modul bis inkl. SS 2019 begonnen (bereits die Haupt- oder Scheinklasur angetreten haben) und noch
nicht abgeschlossen haben, erhalten die Méglichkeit die zwei Prifungen aus dem Modul im WS 2019/ 2020 erneut abzulegen
oder auf die neue Version des Moduls mit der neuen Erfolgskontrolle zu wechseln. Hierzu missen Studierende eine E-Mail an
beratung-informatik@informatik.kit.edu senden.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Computergrafik [T-INFO-101393]

5.4 Teilleistung: Computergrafik [T-INFO-101393]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Carsten Dachsbacher
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-100856 - Computergrafik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 6 LP Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen
WS 25/26 |2424081 Computergrafik 4 SWS | Vorlesung (V) / € |Grauer, Dachsbacher

Legende: B Online, €3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 90 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Durch die erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben kann ein Notenbonus fiir Priifungen im Erstversuch erworben werden.
Liegt die Note der schriftlichen Prifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note um bis zu eine Notenstufe (0,3
oder 0,4). Details werden in der Vorlesung bekannt gegeben. Dieser Bonus ist nur innerhalb eines Jahres fir eine Prifung im
gleichen Semester oder im Folgesemester giiltig. Danach verfallt der Notenbonus.

Voraussetzungen
Keine.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Fachdidaktik 11l [T-INFO-109614]

5.5 Teilleistung: Fachdidaktik 111 [T-INFO-109614]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Kohn
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-104717 - Fachdidaktik IlI

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 7LP Drittelnoten Jedes Sommersemester 2

Lehrveranstaltungen
SS 2026 | 2400234 Fachdidaktik Informatik 111 4 SWS | Vorlesung (V) / @ | Kohn

Legende: B Online, €3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Prifungsleistung anderer Art
nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.

Es missen zwei schriftliche Ausarbeitungen im Umfang von je ca. 5-10
Seiten erstellt und eine ca. 15-minutige Prasentation gehalten werden.

Ein Rucktritt ist innerhalb von zwei Wochen nach Vergabe des Themas
moglich.

Voraussetzungen
FD2

Empfehlungen
Programmierkenntnisse in Java sind erforderlich

Fach Informatik (Master of Education (M.Ed.))

Modulhandbuch mit Stand vom 15.04.2026 38


https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xAC18CBF8933A4B0BABC3F4C4DA66CDF6

5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Formale Systeme [T-INFO-101336]

5.6 Teilleistung: Formale Systeme [T-INFO-101336]

Verantwortung:  Prof. Dr. Bernhard Beckert
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-100799 - Formale Systeme

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 6 LP Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 25/26 |2424086 Formale Systeme 4 SWS | Vorlesung / Ubung Beckert, Ulbrich, Weigl
(VO)

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im Umfang von i.d.R. 60 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 1
der SPO.

Zusatzlich werden Zwischentests und Praxisaufgaben angeboten, fir die ein Notenbonus von max. 0,4 (entspricht einem
Notenschritt) vergeben werden. Der erlangte Notenbonus wird auf eine bestandene schriftliche Prifung (Klausur) im gleichen
Semester angerechnet. Danach verfallt der Notenbonus.

Voraussetzungen
Keine.

Empfehlungen
Der erfolgreiche Abschluss des Moduls Theoretische Grundlagen der Informatik wird empfohlen.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagen der Kiinstlichen Intelligenz [T-INFO-112194]

5.7 Teilleistung: Grundlagen der Kiinstlichen Intelligenz [T-INFO-112194]

Verantwortung:  Prof. Dr. Pascal Friederich
Prof. Dr. Gerhard Neumann

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-106014 - Grundlagen der Kunstlichen Intelligenz

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 5LP Drittelnoten Jedes Wintersemester 7

Lehrveranstaltungen

WS 25/26 |2400158 Grundlagen der kunstlichen 3SWS | Vorlesung / Ubung Schéfer, Nowack,
Intelligenz (V0) / @ Friederich, Neumann

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (90 min) nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Voraussetzungen
Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik flir Studierende der Informatik.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfullt werden:

1. Die Teilleistung T-INFO-101356 - Kognitive Systeme darf nicht begonnen worden sein.

Empfehlungen
LA

Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik fiir Studierende der Informatik wird dringend empfohlen.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Human-Computer-Interaction [T-INFO-114192]

5.8 Teilleistung: Human-Computer-Interaction [T-INFO-114192]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Michael Beigl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-107166 - Human Computer Interaction

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 6 LP Drittelnoten Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen
SS 2026 | 24659 Human-Computer-Interaction [2sws |vorlesung (v)/ €3 |Beigl

Legende: B Online, €3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
The assessment is carried out as a written exam (of approx. 60 minutes) as a digital exam according to §2 (3) of the Statute for
the implementation of online examinations. The exam takes place ON SITE at KIT!

Voraussetzungen
Participation in the exercise is compulsory and the contents of the exercise are relevant for the examination.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfullt werden:

1. Die Teilleistung T-INFO-101266 - Mensch-Maschine-Interaktion darf nicht begonnen worden sein.
2. Die Teilleistung T-INFO-114193 - Human-Computer-Interaction Pass muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Human-Computer-Interaction Pass [T-INFO-114193]

5.9 Teilleistung: Human-Computer-Interaction Pass [T-INFO-114193]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Michael Beigl

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-107166 - Human Computer Interaction
Voraussetzung fiir:  T-INFO-114192 - Human-Computer-Interaction

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Studienleistung 0LP best./nicht best. Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2026 | 2400095 Human-Computer-Interaction [1sws | Ubung (U)/ €3 | Beig|
Legende: B Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
The assessment is carried out as an examination of another type (§ 4 Abs. 2 No. 3 SPO).

Exercise sheets must be handed in regularly to pass the course. The specific details will be announced in the lecture.

Voraussetzungen
None.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erflllt werden:

1. Die Teilleistung T-INFO-106257 - Ubungsschein Mensch-Maschine-Interaktion darf nicht begonnen worden sein.

Anmerkungen
Participation in the exercise is compulsory and the contents of the exercise are relevant for the examination.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Informationssicherheit [T-INFO-112195]

5.10 Teilleistung: Informationssicherheit [T-INFO-112195]

Verantwortung: Prof. Dr. Hannes Hartenstein
Prof. Dr. Thorsten Strufe

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-106015 - Informationssicherheit

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 5LP Drittelnoten Jedes Sommersemester 6

Lehrveranstaltungen

SS 2026 2400199 Informationssicherheit 3 SWS | Vorlesung / Ubung Miiller-Quade, Strufe,
(V0)/ @ Hartenstein

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (im Umfang von 90 Minuten) nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Die Teilleistung T-INFO-101371 - Sicherheit darf nicht begonnen worden sein.

Empfehlungen
Vorkenntnisse aus Theoretische Grundlagen der Informatik und Betriebssysteme werden dringend empfohlen.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Internet of Everything [T-INFO-101337]

5.11 Teilleistung: Internet of Everything [T-INFO-101337]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martina Zitterbart
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-100800 - Internet of Everything

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung miindlich 4LP Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 25/26 |2424104 Internet of Everything 2 SWS | Vorlesung (V) / € Zitterbart, Hildenbrand,
Mahrt, Neumeister

Legende: f Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
The assessment is carried out as an oral examination (§ 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO) lasting 20 minutes.

Depending on the number of participants, it will be announced six weeks before the examination (Section 6 (3) SPO) whether
the assessment will take the form of an oral examination of approx.

- in the form of an oral examination of approx. 30 minutes in accordance with § 4 Para. 2 No. 2 SPO or
- in the form of a written examination in accordance with § 4 Para. 2 No. 1 SPO
takes place.

Voraussetzungen
None.

Empfehlungen
The contents of the lecture Introduction to Computer Networks are assumed to be known. Attendance of the lecture Telematics
is strongly recommended, as the contents are an important basis for understanding and classifying the material.
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5 TEILLEISTUNGEN

5.12 Teilleistung: IT Security [T-INFO-113960]

Verantwortung:  Prof. Dr. Jorn Miller-Quade
Prof. Dr. Christian Wressnegger

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von: M-INFO-106998 - IT Security

Teilleistung: IT Security [T-INFO-113960]

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 6 LP Drittelnoten Jedes Wintersemester 3
Lehrveranstaltungen
WS 25/26 |2400010 IT Security 4 SWS | Vorlesung / Ubung Miiller-Quade,
(V0)/ @ Wressnegger, Martin

Legende: B Online, §3 Prasenz/Online gemischt,

Erfolgskontrolle(n)

@ Priasenz, X Abgesagt

The assessment is carried out as a written examination (§ 4 Abs. 2 No. 1 SPO) lasting 90 minutes.

Voraussetzungen
None.

Modellierte Voraussetzungen

Es missen die folgenden Bedingungen erfullt werden:

1. Die Teilleistung T-INFO-112818 - IT-Sicherheit darf nicht begonnen worden sein.

Empfehlungen

Students should be familiar with the content of the compulsory lecture "Informationssicherheit".
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Machine Learning - Foundations and Algorithms [T-INFO-114197]

i 5.13 Teilleistung: Machine Learning - Foundations and Algorithms [T-
INFO-114197]

Verantwortung:  Prof. Dr. Gerhard Neumann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-107169 - Machine Learning - Foundations and Algorithms

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 6 LP Drittelnoten Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2026 2400018 Machine Learning — Foundations 4 SWS | Vorlesung / Ubung Neumann
and Algorithms (VU)/ @

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
The success control takes place in the form of a written exam, usually 90 minutes in length, according to § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

A bonus can be acquired through successful participation in the exercise as a success control of a different kind (§4(2), 3 SPO
2008) or study performance (§4(3) SPO 2015). The exact criteria for awarding a bonus will be announced at the beginning of
the lecture. If the grade of the written examination is between 4.0 and 1.3, the bonus improves the grade by one grade level (0.3
or 0.4). The bonus is only valid for the main and post exams of the semester in which it was earned. After that, the grade bonus
expires.

Voraussetzungen
None.

Empfehlungen

- Attendance of the lecture “Foundations of Atrtificial Intelligence” (“Grundlagen der Kinstlichen Intelligence”)
- Knowledge in python

- Mathematics-heavy lecture. The basics will be reviewed, but mathematical proficiency is helpful
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Masterarbeit - Informatik [T-INFO-109812]

5.14 Teilleistung: Masterarbeit - Informatik [T-INFO-109812]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Kohn
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-104795 - Masterarbeit - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Abschlussarbeit 17 LP Drittelnoten Jedes Semester 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Masterarbeit ist in § 14 der SPO 2015 des Masterstudiengangs Lehramt an Gymnasien
geregelt. Die Prasentation soll spatestens vier Wochen nach der Abgabe der Masterarbeit stattfinden.

Die Bewertung der Masterarbeit erfolgt in Form eines Gutachtens. Es ist eine Gesamtbewertung (inkl. Uber die Prasentation) zu
verfassen.

Voraussetzungen i
Fir die Zulassung zur Masterarbeit missen mindestens 20 LP im Teilstudiengang Informatik erbracht worden sein. Uber
Ausnahmen entscheidet der Prifungsausschuss auf Antrag der/des Studierenden.

Voraussetzung fiur die Anmeldung zur letzten Modulpriifung der Masterpriifung ist die Bescheinigung Uber das erfolgreich
abgeleistete Schulpraxissemester gemal § 14 a. In Ausnahmefallen, die die Studierenden nicht zu vertreten haben, kann der
Prifungsausschuss die nachtragliche Vorlage dieses Leistungsnachweises genehmigen. (§ 19 a SPO)

Abschlussarbeit
Bei dieser Teilleistung handelt es sich um eine Abschlussarbeit. Es sind folgende Fristen zur Bearbeitung hinterlegt:
Bearbeitungszeit 6 Monate
Maximale Verldngerungsfrist 3 Monate
Korrekturfrist 8 Wochen
Die Abschlussarbeit ist genehmigungspflichtig durch den Prifungsausschuss.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Multimodal Artificial Intelligence [T-INFO-115041]

5.15 Teilleistung: Multimodal Artificial Intelligence [T-INFO-115041]

Verantwortung:  Prof. Dr. Jan Niehues
Prof. Dr.-Ing. Rainer Stiefelhagen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-107676 - Multimodal Artificial Intelligence

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 6 LP Drittelnoten Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS2026 | 2400141 Multimodal Artificial Intelligence |4 SWS | Vorlesung (V) / ® | Niehues, Stiefelhagen
Legende: f Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
The assessment is carried out as a written examination (§ 4 Abs. 2 No. 1 SPO) approx. 60 minutes.

Voraussetzungen
None.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfullt werden:

1. Die Teilleistung T-INFO-112768 - Fortgeschrittene Kinstliche Intelligenz darf nicht begonnen worden sein.
2. Die Teilleistung T-INFO-114220 - Advanced Atrtificial Intelligence darf nicht begonnen worden sein.
3. Die Teilleistung T-INFO-101356 - Kognitive Systeme darf nicht begonnen worden sein.
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5 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Rechnerorganisation [T-INFO-103531]

5.16 Teilleistung: Rechnerorganisation [T-INFO-103531]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Teilleistungsart

Prof. Dr. Wolfgang Karl
KIT-Fakultat fir Informatik
M-INFO-103179 - Rechnerorganisation

Leistungspunkte

Notenskala Version

Priifungsleistung schriftlich 6 LP Drittelnoten 1
Lehrveranstaltungen
WS 25/26 (2424502 Rechnerorganisation 3 SWS | Vorlesung (V) Karl, Lehmann
WS 25/26 | 2424505 Ubungen zu Rechnerorganisation |2 SWS | Ubung (U) Lehmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle dieses Moduls erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 60 Minuten nach § 4 Abs. 2
Nr. 1 SPO Informatik.

Voraussetzungen

Keine
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Rechnerstrukturen [T-INFO-101355]

5.17 Teilleistung: Rechnerstrukturen [T-INFO-101355]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Karl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-100818 - Rechnerstrukturen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 6 LP Drittelnoten Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen
SS 2026 |2424570 Rechnerstrukturen 3SWS [Vorlesung (V) / @  |Karl

Legende: B Online, €3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 60 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Der vorherige Abschluss des Moduls Technische Informatik wird empfohlen.
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5 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Robotics | - Introduction to Robotics [T-INFO-114190]

5.18 Teilleistung: Robotics I - Introduction to Robotics [T-INFO-114190]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: M-INFO-107162 - Robotics | - Introduction to Robotics

Teilleistungsart Leistungspunkte

Priifungsleistung schriftlich 6 LP

Notenskala
Drittelnoten

Turnus

Version

Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 25/26 2424152 Robotics | - Introduction to
Robotics

4 SWS

Vorlesung (V) / €

Asfour, Mombaur

Legende: f Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

The assessment is carried out as a written examination (§ 4 Abs. 2 No. 1 SPO) lasting 120 minutes.

Voraussetzungen
none.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfullt werden:

1. Die Teilleistung T-INFO-108014 - Robotik | - Einfiihrung in die Robotik darf nicht begonnen worden sein.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Seminar: Digitale Barrierefreiheit und Assistive Technologien [T-INFO-111832]

i 5.19 Teilleistung: Seminar: Digitale Barrierefreiheit und Assistive
Technologien [T-INFO-111832]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Rainer Stiefelhagen
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-105884 - Seminar: Digitale Barrierefreiheit und Assistive Technologien

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 3LP Drittelnoten Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 25/26 |2400129 Seminar Digitale Barrierefreiheit 2SWS |Seminar (S)/ €3 Stiefelhagen, Schwarz
und Assistive Technologien

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch Ausarbeiten (in Abhangigkeit von Text und Bildern zw. 10-20 Seiten) einer schriftlichen
Zusammenfassung der im Seminar geleisteten Arbeit sowie der Prasentation (Vortragsdauer: 20 min + 5 min Diskussion)
derselbigen als Prifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.

Voraussetzungen
keine

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Die Teilleistung T-INFO-104742 - Seminar Barrierefreiheit - Assistive Technologien fur Sehgeschadigte darf nicht
begonnen worden sein.

Empfehlungen
keine
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Software Engineering Il [T-INFO-114259]

5.20 Teilleistung: Software Engineering Il [T-INFO-114259]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Anne Koziolek
Prof. Dr. Raffaela Mirandola
Prof. Dr. Ralf Reussner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von: M-INFO-107235 - Software Engineering |l

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 6 LP Drittelnoten Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2026 24076 Software Engineering Il 4 SWS | Vorlesung (V) / € Reussner, Mirandola,
Dehghani

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
The assessment is carried out as a written examination (§ 4 Abs. 2 No. 1 SPO) lasting 90 minutes.

Voraussetzungen
None.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Die Teilleistung T-INFO-101370 - Softwaretechnik Il darf nicht begonnen worden sein.

Empfehlungen
The course Software Engineering | should already have been attended.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Telematics [T-INFO-114269]

5.21 Teilleistung: Telematics [T-INFO-114269]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martina Zitterbart
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-107243 - Telematics

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 6 LP Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 25/26 | 2400007 Telematics 4 SWS | Vorlesung (V) / € Zitterbart, Helmig,
Mahrt, Seehofer

Legende: f Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
The assessment is carried out as a written examination (§ 4 Abs. 2 No. 1 SPO) lasting 90 minutes.

Depending on the number of participants, it will be announced six weeks before the examination (Section 6 (3) SPO) whether
the assessment will take place

« in the form of an oral examination of approx. 30 minutes in accordance with § 4 Para. 2 No. 2 SPO
« orin the form of a written examination in accordance with § 4 Para. 2 No. 1 SPO

Voraussetzungen
None.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Die Teilleistung T-INFO-101338 - Telematik darf nicht begonnen worden sein.

Empfehlungen

» Contents of the lecture Introduction to computer networksor comparable lectures are a prerequisite.
» Attendance of the module-accompanying basic practical course Protocol Engineering is recommended.
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